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NOUVEAUX  TRAITÉS 

D E 


TRIGONOMETRIE 

RECTILIGNE  ET  SPHERIQUE. 

Démontrés  par  une  Méthode  nouvelle  Sc  plus  facile  que  celle  | 
que  l’on  a employé  julqu*à  prélènt. 

Accompagnés  de  Tables  des  Sinus , Tangentes  & Sécantes  en  parties  réelles  ; des  Loga~  / 
rithmes  des  Nombres  naturels  depuis  f Unité jujqu'â  vingt  mille  }&  des  Logarithmes  / 
des  Sinus  & des  Tangentes,  mtfes  dans  [ordre  le  plus  naturel  & le  plus  commode.  ^ 

Ouvrage  utile  à ceux  qui  veulent  étudier  l’Allrànomie , la  Géographie , la  Navigadon , & lea 
autres  parties  des  Mathémadques  qui  dépendent  de  b Géométrie  des  Solides. 

A te  E C 

UN  TRAITÉ  DE  GNOMONIQUE, 

Dans  lequel  on  applique  le  Calcul  des  deux  Trtgonométries , àla  conflruBion  des  Ca- 
drans  Solaires  y Jitivi  dtune  Table  des  Angles  Horaires  pour  les  Cadrans  Horifontaux 
& y rrticaux  , & de  plujieurs  autres  Tables  utiles  dans  la  Gnomonique. 

Le  tout  eorichi  de  Figures  gravées  en  Taiile>douce. 

Dédiez  â MM.  DE  VACADEMIE  ROYALE  DES  SCIENCES. 
Par  AI.  Deparcîieux,  Maître  de  Mathématiques. 


Chez  Hippolyte-Louis  G uerin,&Jacqübs  Guérin,  Libraire*, 
rue  Saint  Jacques , à Saint  Thomas  d’Aquin. 


M.  D G G X L I. 

JyEC  APPROBATIO  N ET  P RIFILEGE  DU  ROY. 
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L’ACADEMIE  ROYALE 

DES  SCIENCES- 


L^CCUEIL  favorable  que  vous  avez,  bien 
voulu  faire  à tout  ce  que f ai  ojé  vous  prefenter , 
èX  les  marques  de  bontd  que je  reçois  journelle- 
ment de  chacun  de  vous  en  particulier , m’ont 
fait  efpefrer  que  vous  confentiriez,  à laijfer 
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iâi^ces 

^ , V ,A  O 9 fi*  ¥ ^ fi  O ^*>  <*  9 ff  ^ ctsl 

e^nar^i  a y mS'  mifvme 

k J^màe  S S > ^ 

'■jotre  ccUhrc  Compagnie  ne  fc  contente  pas  d'en- 
richir l’Europe  Spavante  par  des  decouvertes 


turppoa  peWtfcpilj^,  ksprofondepjpfcutations 

Math/matiqiief.  p font,  sHtp^^..  tr^i4^ef^  en 

^us.i.Ù’nks  plus  grands  Al.odeles^i  &. [les, plus 

z,ele's  Protecieursii\C’efi  le  dejtr  de  mériter  îine 

Protection  fi  hinorable  , qui  me  fit{nairre  celui 

d'avoir  ifitefipi  es 'Productions  à vous  prefenteri. 

T'^us  inePaij'ft  'deiordee  \ M E S ST  EU.R 

iettè}protelfïm  fqdî  Me .promèp  ' dit  heureux 

puceï  ffe^Pttêlic  fflaïr}' 

J noi!£  *11  y^'B  i -ji^ri£rni*i  ib  ./  /,*<j 

d;fPppfe[.  a.  h^en , ifi^e.V.otp  fppt^  ^ 

vous  qutlque  Approbation.  Jejens  tout  le  prix, 
dekeUe  que  ^ je.  tâche- 

rai ctr^’ emvét\dinàpmsiài^nt  par  un  redouble-^ 
m^rd^’^detir pmr  Ihtramàlipar  la  vive  reenn*^ 
nîMhnce  è?  ie’ptrôfàiîPreJpeCt  avec  lequel je  fitis^ 

- lual  sb  atip  jojijlqtXutMî 

^la'tqc  iiolijc  noM 
a.timoD  jiojnutàiq  yi  yupnyrlcjR  yljïnBiïT  nu'ep 
-moi  yl  inob  , 3iii,lu;2n£iij  ybimciy‘1  yb  j jèfpj  jiru 
onu  5 yxLcl  bI  •/,  jo/n 

*îX3  J .3iytiq«i  yinyin  bA  rtouKiq 
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xl  jlj  "X?  ./x^  C/Q  iii  \ ^\î\i\'^ 

Ï.\vV^  -iju  xnvi  * i^\h»j‘^  i' .vri\^vî  t.i'  -> 

r Ouvrage  que  le  donne  au,Ç^ublic  eitpar- 

^ Wgé  en  trois  parties  principales,  la  Tfigono- 
inctrië  Reélilignfe  , la'  Trigonométrie'' Sphérique^ 
it  lâ  Gnomoniqucî''Je  n'avorsM'abord  eü  ddleîfi 
déVfevailler  qiie  Itir  laTr igonoipôtfie  Spbérique  ^ Sc 
fàr  Ja  Gnomoniquei>donc  ô»  ne  petit ^ifémenc'ré- 
ibudre  la  plupart  des, difficultés  qui, s’y  recontren^, 
quenlorfquVn  polîede  ’bien^^les  Analogies^j-^es 
Tri.-çijglps;  ^ph^rigi^ias  : cqiJ^^^qui  9nt,,é^u^é  gettq 
derniero,  partie  ^^doivent  jÇ^j/apppller  que^  T^p  a 
toujours  un  ernbatras  à retenir  & à concevoir  ces 
Analogies.  J ai  rcmarqlic^par  1 application  partiçu- 
Itéré' que  j’ÿ  ài^dofiné  ,'’qmé  la  difficulté’  cdnliftoic' 
dâhs  U||i^dëffiuV\dréhuëf,  o'^i  Aüt?curs  fdtVe 

t6  mh  es  ; d’oïl  tf^v6f^c^’rtkdéW'ldi'Triàr^glëà5phé- 
rit^ues-fur  la  furface  de  la'Sphéreg  aù  lieu  àliedete 
eonfirferet  dans  la  folidité  de  JatSphérc.  Leur  at-i 
t^ntion , dcToît  fe  tburoer.^da  qpté  deÿ^  Ti^ns:  deS' 
Çp^^çlesi  pu  Confiderçr  Iç? 
tr’eux , plutôt  que  celles  de  leurs  circonférences. 
L’on  auroit  apperçô^^l^^|[iûi^e%a|^é  ) 
qu’un  Triangle  Sphérique  le  prélentoit  comme 
une  elpéce  de  Pyramide  triangulaire  > dont  le  Ibm- 
met  en’  au  dëmfe’  de^làf Sphère , & la  baze  , une 
portion  deJ^Ti^/^çgde  la  même  Sphère.  En  exa- 

« üj 
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iBÛlanrâinfî  la  chofe  i l’on  voit  qüe  léi’côtes  de  ce 
Titiaaigle/ou  Pyramide  deviennent  crois  fecîleurs 
de  Cerclesf}45ü«tril)is  Angles  Reélilignes  / qui  for* 
znent  le  Sommet  de  la  Pyramide.  Par  cette’conlîi 
déracion^  tout  Triangle  Sphérique  n’eft  qu’un  An* 
glefoiide  forme  par  trois  Angles  plans  ; '&  réci* 
proquèoient- tout  J Angle  folide  *' formé  par"  trois 
Angles  I plans  »!' devient  un' Triangle  Sphérique.' 
Cette  nouvelle  nianiere  de  confiderer  le  Triangle 
Sphériquq,  donné' le  mpyen  d’en Tacilker  les 
démonllracions  , & de  1é«  rendre  plus  coürres  éfe 
yofeidtrc  phafiicbrRïâifiejntes»par  conféquent  plus 
GéométriqticsjiOtt^fttnc  qaellecours  laGnomoni- 
que  doit  recirer  de  ce  nouveau  principe. 

, Jiai'traité  d’une  ïriîiniére'  qui  ri’étoic  pas  encore 
coitpua),  leiThcôrcme  des  trois  eStes  donnés , & plus 
briévÜnenf-quiil  ne  ft  trouve  dans  quelques  Au- 
teurs >icoimif«;Mr».'Rohault,Ozanam,  &c.  J’ai 
pareiMeraQntdéméiitré4;rikÂie^  deinie  page  la  pro- 
pofitrori  det'mfis  Ati^és  donnés  1'  'ààtx.  la  démonltra- 
tion  eft  15  longue  chez  ces  mêmes  Auteurs , qu’cilë 
occupé  deux  ou-crofe^aigeS’,  fkhs  avoir  l’a vantagé^^ 
de/oonvairtcre  î?eforit  j parce 'què  la  figure  ne  fait 
paij  éèntir  ée^'qu’eUe  dmt  reprélenter.  Je  fais  re- 
marquer piofietiïs  propofitions  ,•  dont  les  direéleS 
font  vraies» mais  dont  les  inverfes  font  faufles/cô^ 
qui'  n’avOit'paS  encore  été  remarqué , & ce  qui 
pouvoic  j«*teé  dans  l’errear.  V oilà  ce  qui  compole 
îe  premier 'Chapitre  de  ma  Trigonométrie  Sphé-' 
rique,  '■  ’ ‘ ‘ 

’J’aê  donné  dans  le  fetond  ' Chapitre  laJMéthode 
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de  réfoadre  les  Triangles  Sphériques  Reélangles» 
& Obliquangles.  J’ai  eu  foin  de  commencer,  pour 
Içsuns  & pour  les  autres,  parles  Problèmes  donc  le» 
parties.connues  déterminent  les  inconnues  : jepalîb 
enfuite  à ceux  où  elles  ne  les  déterminent  pas  j fai-» 
lànt  remarquer  qu’il  y a plufieurs  cas  déterminé» 
dans  ceu?t  qu’on  avoit  regardés  comme  indétermi-» 
nés,  fans  néanmoins  que  cela^puilfe  caufer  aucun 
embarraisàceiui  quien  a beloin.  J’ai  joiutàchaqud 
Problème  les  remarques. inécelTaiieft:,,pofir  i‘MJ^ 
les  cas  qui  peuvent  arriver^  Ai  , erioiîrnftriofnôb 
Tout,  le  monde  fçaitjque.iles  Tablé^  in-folio» 
d’Ulac  ont  toujours  palfé  ppuclles  meilleures,  tane 
/ pour  l’ordre , que^pour  Ja[CPçre<9ipn';  m^Lellep 
font  devenues  fi  rftreSfo  &:d:Un.  prixfipojgfidérable, 
que  peu  de  pcrfonnes  fonç  on  étaç'diQlea  acheter; 
Les  Tables  in-quarm,  dUjCayaleriUs  >,  & celles  de' 
Mprin , font  prelque  dans  le  même  cas>  quant  à:la 
rareté,  cela  fait  que  le  IPubiiCidefiiroit  depuis  Jiong-^ 
tems  qu’on  ei^  impjnm^;d’9ufresi  rangées  dans-un; 
meilleur  ordre 

lion  acomrruinément.  Il  eft  vrai  que  iesTîibles'quà:; 
M.'jOaanam  avoir  fait  imprimer, fous  fes  yeux^f. 
étpient  affçz  correéles;  mais  l’ordre  & , la  peticefî»,. 
du  Yolurae,  les  rendent  fi, incommodes  pour, les 
Calculateurs > qu’on  ne  s’en  fort  que;parce  qu’on' 
nlen  a pas  d’autres  ; de  plus,les  dernieresExiitions) 
qu’on  en  a fait  depuis  la  mort  de  M»  Ozananij>tanc4 
à j?aris  qu’en  Hollande  > font  tellement  remplie» 
de  fautes,  qu’il  eft’imf>olîlblc  de  s’en  fervir  pour, 
faire  quelque  Calcul  fur  lequel  on  puiilê  compter ^ 
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L’Edition  de  Paris  de  17ÎO.  quoique  moins  fautive 
que  celle  d’Hollande  , eft  fl  défe<5hieufe  > que  j’ai 
trouvé  fept  fautes  dans  une  feule  page , c’eft-à-dire, 
dans  un  leul  demi  degré , que  j’ai  examiné  à la  pre- 
mière ouverture  du  Livre  qui  s’eft  préfentée.  Ceux 
qui  ont  ces  Tables  pourront  s’aflurer  de  ce  que  je 
dis ) en  les  comparant  avec  desTables  dont  on  foit 
sûr,  ou  en  examinant  par  les  Différences , les  Sinus 
Tangentes  ou  Sécantes,  &c.  des  Degrés  & Minu- 
tes que  je  cite  ; j’ai  encore  remarqué  que  la  Co- 
lonne des  Minutes  eft  d’une  ligne  plus  balle  quelle 
ne  doit  être , ce  qui  fait  que  les  Minutes  ne  font 
pas  vis-à-vis  leur  Sinus,  ou  leur  Tangentes,  dcc. 

D.  M 

Logarithme  Tangente.  . . 8a  (So  au  Chifire. 
Logarithme  Tangente.  . . 8a  yp  6 

Sinus  naturel 8a  41  6^ 

Logarithme  Tangente.  « . 81  jp 

Tangente  natureUe.  ...  8a  37  1' 

Sinus  naturel 8a  54 

Logarithme  Sinus.  ....  8a  3e 

J’ai  encore  examiné  quelques  autres  pages , je 
les  ai  trouvées  également  pleines  de  fautes  , ou  à 
peu  près  ; il  feroit  inutile  d’en  citer  d’avantage , 
ce  feul  exemple  lùffit. 

La  rareté  des  Tables  d’Ulac  , & l’imperfeélion 
des  autres , m’ont  fait  joindre  ici  les  Tables  des  Si- 
nus Tangentes  Sécantes,  &c.  dont  je  n’ai  déterminé 
l'ordre  qu’après  avoir  confulté  mes  illuHres  Appro- 
bateurs , qui  ont  bien  voulu  m’honorer  de  leurs 
avis  pour  la  conduite  de  cet  Ouvrage.  Voici  l'or- 
<lre  dans  lequel  les  Tables  font  dilpofëes. 

La 
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■r^Xaipremiere  Table  contient  les  Sinus  Tang^nf- 
les Sécantes  naturelles  de  tous  les  Degrés 
Minutes  du  quart  de  cercle^>  pour  un  Rayon  de 
zooooooo  de  parties,  c’eft-à-dire,  les  nombres  de 
Pouces,  Pieds  ou  Toiles  que  contiendroient  réel- 
lement chaque  Sinus , chaque  Tangente,  & chaque 
$ecante  de  tous  Degrés  Sc  Minutes  d’un  quart  de 
jCercle  que  l'on  décriroit  dans  une  grande  plaine, 
avec  un  Rayon  de  looooooo  de  Pouces,  Pieds 

on  ^Toiles» , i,  j ^ , y.  »i.  ij  * 

n.,  {^.deuxième  Table  consent Jçs  Lo^ithmes 
^es  nombres  naturels  depuis  l’unité  jufiÿj^  aoooo. 
dii^fés  dans  des  Colppncs.de  6q,  en  (5o.  pour  Ser- 
vir en  même  tems  de  Table  Sexagénaire,  dont  oh 
eniêigne  l’ulàge  ; avec  les  Di^Sibences'  des  Tc^a- 
rithmes  à côtéi  v l I 

La  troiliétne  Table  contient  les  Logarithmes 
des  Sinus  Sc^s  Tangentes  de  tous  les  Degrés  & 
Minutes  du  quart  de  Cercle,. dans  le  même  ordre 
que  les  grandes  Tables  in  folio  d- Ulàc.  L’on  a Xb- 
^ivifé  les  oinqipf«(p^rs  Dç^és^i  leWSfCpFple- 
^ens  de  lo  en  lo  lecondes  ; au  moyen  de  qty3U|, 
des  Différences  qui  font  à côté , ces  Tables  rerv- 
dront  le  même  fervice  que  les  Tables  ip;- folio 
jd’.yiaç. L’on  a iSÉparé  la  Tabledvs Logarithmes^ des 
Sinus  & des  Tangentes  » de  la  Table  des  Sfnus 

fangenies  Sc  Sécantes  naturelles,  parce  qu  çn  ne 
ièrt  jamais  des  deux  à:  la  fois , Sç , qu’il 
^une  corapafaUbn^àfaire  des  nombres  de 
jB|9inbues  de  l’autre  : cej:te^confufion  que  l’on  trot^ 
ve  dans  les  petites;  T^les^dq  M,iQjçanafiÏ5ij?îpifitc 
.ï  ■”  ‘ 
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qu’à  embarrafler  les  Commençans,&  à faire  perdre 
du  tems.  Lé  Calcul  fera  ici  d’aucanc  plus  aifé  Sc  plut 
prompc  , qu’on  trouvera  à l’ouverture  des  Tables 
quatre  fois  autant  de  Degrés  qu’à  l’ouverture  de  cel- 
les de  M.  Ozanam.  Quantàlacorre6lion>il  eft  diffi- 
cile qu’il  ne  fe  gliffe  des  fautes  dans  une  auffi  grMi- 
de  quantité  de  Chiffres.  Les  grandes  Tables  d’Ulac> 
qui  font  les  plus  correéles  qu’il  y ait  jamais  eû,  n’en 
font  pas  exemptes.  L’on  donne  l’Errata  de  celles 
qu’on  a trouvées , après  les  avoir  vûes , & feit  re- 
voir par  plufieurs  perfonnes. 

Je  dois  encore  rendre  compte  au  Public  de  ce 
qui  m’a  déterminé  à commencer  par  la  Trigono- 
métrie Reéliligne , que  je  n’avois  pas  delTein  de 
traiter.  Je  me  fois  apperçû  que  ne  foppofant  pour 
entendre  la  Trigonométrie  Sphérique , & la  Gno- 
monique , que  les  Elémens  de  Géométrie  , il  étoit 
à propos  que  mes  Leéleurs  ne  fuffent  pas  obligés 
d’avoir  recours  à un  autre  Livre , pour  entendre  co- 
que je  voulois  enfeigner  ; par  ce  moyen  mon  Ou- 
vrage qui  la  foppole  indifpenlàblement  comme 
une  connoiflànce  prélknmaire , en  eft  plus  com- 
plet. De  plus,  l’on  peut  avoir  remarqué  que  la  plu- 
part des  Traités  de  Trigonométrie  Reéliligne,  ne 
font  qu’en  effleurer  la  pratique,  delà  l’on  s’imagine 
quelle  fo  termine  à quelques ufàges  qu’on  en  tire 
pour  lever  des  Plans , ou  des  Cartes , ou  pour  me- 
' forer  des  diftances  acceffibles  ou  inacceffibles  j 
mois  l’on  verra  qu’elle  a encore  d’autres  ufages  , 
& l’application  que  j’en  fais  en  eft  une  preuve  con- 
vaincante. Je  la  divife  en  cinq  Chapitres. 
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renfeigne  dans  le  premier  Chapitre  à con- 
firuire  la  Table  des  Sinus  > Tangentes  & Sécantes 
en  parties  réelles , de  celles  donc  le  Rayon  en 
contient  un  nombre  pris  à volonté  ; on  Ta  îùppofé 
ici  de  looooooo  de  parties:  il  ne  faut  pas  que  la 
conftruélion  ou  le  Calcul  de  cette  Taole  épou- 
vante J il  eft  fait,  & je  n’enfeigne  la  maniéré  de  le 
faire  , que  parce  qu’il  eft  très-difficile  qu’on  en 
entende  bien  l’ufage , 11  on  n’en  connoit  aupara> 
Vant  le  principe. 

Le  fécond  Chapitre  contient  la  Théorie  de  la 
réfoiution  des  Triangles. 

L'on  trouvera  dans  le  troifiéme  Chapitre  l’ulàge 
de  laTable  des  Sinus,  Tangentes  & Sécantes,  c'eft- 
à-dire , l’application  qu’on  doit  faire  à la  pratique 
des  Sinus,  des  Tangentes  & des  Sécantes , pour  la 
réfoiution  des  Triangles  Reélilignes,  tant  Reélan- 
gles  qu’Obliquangles. 

L'on  enfeigne  dans  le  quatrième  Chapitre  à 
conftruire  la  Tablé  des  Logarithmes  des  nombres 
naturels  , depuis  l’unité  jufqu’à  tel  nombre  qu’on 
voudra  ; & dans  le  cinquième,  l’ulàge  que  l’on  doit 
faire  des  Logarithmes  pour  la  réfoiution  des  Trian- 
gles , Sc  enfin  l’application  qu’on  peut  en  faire  fut 
le  terrain. 

Un  goût  particulier  que  j’ai  toujours  eû  pour  la 
Gnomonique  , m’a  fait  appliquer  principalement 
à cette  partie , qui  n’eft  pas  une  des  moins  belles, 
ni  des  moins  attrayantes  parmi  celles  qui  peuvent 
plaire  à l’elprit.  J’ai  donc  recherché  avec  loin  tout 
ce  qui  pouvoir  en  facilitet  les  démonftrations , Si 

bij 
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les  rendre  fenCbles,  foit  parles  figures  que  j^aî  ima- 
giné , foit  en  les  faifànt  concevoir  dans  la  nature 
même  du  Plan. 

Sans  vouloir  blâmer  les  Auteurs  qui  ont  écrit 
{ùr  cette  matière,  ils  m’ont  paru  tous  tomber  dans 
plufieurs  défauts.  Les  uns  ( & en  petit  nombre)  ont 
donné  des  Théories  alTez  bonnes , mais  fans  con- 
duire à l’ufàge  & à la  pratique,  dont  on  defire  tou- 
jours l'application  j ou  bien  l’on  trouve  encore 
que  leurs  Théories  font  trop  chargées  , & pour 
avoir  voulu  entreprendre  trop  de  cas  à la  fois , le 
Leéleur  ne  peut  diftinguer , ou  y rapporter  les  cas 
particuliers.  Quant  aux  autres  , ce  font  des  Prati- 
ciens dont  les  Méthodes  font  fouvent  défedhieufes, 
& (ce  qui  n’eft  pas  un  moindre  mal  ) leurs  Métho- 
des ne  font  accompagnées  d’aucune  démonftra- 
tion.  Ceux  qui  s’en  fervent  ne  peuvent  donc  pas 
manquer  de  fe  tromper  : on  n’en  trouvera  que  trop 
d’exemples , fi.  l’on  examine  la  plupart  des  Ca- 
drans. J’ai  tâché  de  remédier , autant  qu’il  m’a  été 
poffible , à ces  défauts.  Je  me  fuis  reftraintaux  feuls  ' 
Cadrans  Horifontaux  & Verticaux,  & aux  Méri- 
diennes , étant  ce  qu’il  y a de  plus  ufuel  & de  plus 
néceflàire  ,perfuadé  que  les  Cadrans  propofës  dans 
d’autres  circonftances , appartiennent  plus  à la  cu- 
riofité.  Je  les  pourrai  quelque  jour  traiter  comme 
des  Problèmes  particuliers.  J’ai  divifé  ma  Gnomo- 
nique  en  fix  Chapitres. 

L’on  fait  voir  dans  le  premier  Chapitre  d’où  fe 
tire  le  principe  de  la  Gnomonique. 

L’on  trouvera  dans  le  fécond  Chapitre  la  def* 
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criptîon  des  Inftrumens  néceflaires  pour  tracer  les 
Cadrans  avec  préciCon , moyennant  le  fecours  du 
Calcul  des  deux  Trigonometries.  Uon  trouvera 
dans  ie  même  Chapitre  la  maniéré  de  faire  dreflèr 
les  Plans,  d’en  connoitre  la  déclinaifon,  de  quel- 
que^ entres  préparations  néceffaires. 

L’on  enkigne  dans  le  troifiéme  Chapitre  la 
manière  de  Calculer  les  Angles  Horaires  des  Ca-> 
drans  Horifbntaux , âc  des  Cadrans  Verticaux. 

L’on  montre  dans  le  quatrième  Chapitre  à tra» 
cer  les  Cadrans , & à placer  leur  Axe , (bit  que 
les  Cadrans  ayent  le  Centre,  ou  qu’ils  ne  l’ayenc 
pas. 

L’on  trouvera  dans  le  cinquième  Chapitre  la 
Théorie  & la  Pratique  des  Arcs  des  Signes-,  Sc 
des  Arcs  Diurnes  , avec  plufiems  Méthodes  pour 
tracer  des  Méridiennes. 

Le  fixiéme  Chapitre  contient  l’ulàge  des  Ta- 
bles de  la  Gnomonique  ,avec  quelques  Problèmes 
Agronomiques.  L’on  trouvera  enfuite  les  Tables 
de  la  Gnomonique  , dont  il  fuffit  de  voir  les 
litres  pour  fçavoir  ce  quelles  contiennent. 

J’ai  joint  à cette  Gnomonique  plulieurs  Remar- 
ques utiles , que  m’a  donné  lieu  de  faire  une  longue 
pratique.  J’ai  fait  la  delcription  des  Inflxumens  que 
j’ai  inventés  pour  mon  ufage  , fans  lefquels  il  me 
fèmble  à prélent  difficile  de  bien  faire  les  Cadrans.- 
J’ai  crû  devoir  y ajouter  une  Table  que  j’ai  calculée 
depuis  long-tems  , pour  les  Cadrans  Verticaux. 
J’efpere  que  l’empreflement,  que  l’on  marque  au- 
jourd’hui pour  avoir  de  bons  Cadrans , pouia  reti- 
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dre  cet  Ouvrage  utile  & néce/Iàire.  Il  eft  à Ibu- 
i,  fcaiter  qu’on  ne  s’en  tienne  pas  au  préjugé  dans  le- 

quel on  tombe  quelquefois,  & que  les  Amples  Pra- 
ticiens tachent  d'entretenir , que  la  pratique  feule 
fuffit , & quelle  eft  préférable  à la  Théorie.  Je 
' n’entreprens  point  de  prouver  combien  ceux  qui 

penfent  ainfî , font  éloignés  du  vrai , affez  de  per- 
ïbnnes  ont  répondu  avant  moi  à ce  faux  laifonne- 
ment. 

On  prie  le  Leéleur  de  faire  attention  à l’Errata 
de  ce  Livre , avant  d’en  faire  ulàge.  Quelques  pré- 
cautions que  l’on  ait  pris  pour  la  correâion  de 
cet  Ouvrge , il  eft  échappé  quelques  fautes  , que 
l’on  a fidèlement  rapportées  dans  cet  Errata.  On 
fe  flatte  que  le  Public  fora  indulgent  fiir  cet  ar- 
ticle ; & qu’il  fondra  rimpolfibilité  de  pouvoir 
éviter  ces  inconvéniens. 


Digitizod 


I 


by  Googk 


TABLE 

Du  contenu  en  ce  Volume^ 


De  la  Trigonométrie  RediLgne^ 


Lfr 


Définitions  f.  page  ï 

L Ut  la  conjlruefion  de  la  Table  des  Sinus  y Tangentes 
sIt  Sécantes  f f 

ChaP;  II-  Théorie  de  la  réfolmion  des  Triangles  y ou  de  Fufaçre 
des  t ables  y lÿ 

ChaP-III-  V/u^es  de  la  table  des  Sinus  Tanj^entes  & Sécantes 
four  la  réjolution  des  triangles  Retlili^nes  Rec- 
tangles y 2J* 

Pour  ta  réjolution  des  Triangles  Retlilignes  ohli- 

quangles ap 
Sur  quoi  font  fondés  les  différons  rapports  que  F on  a 
du  Diamètre  d’un  Cercle  â Ja  circonférence. 

ChaP.  IV.  Conjlrutlion  de  la  t dble  des  Logarithmes  , 

Ch  AP.  V.  UJàges  de  la  Table  des  Logarithmes , 4^ 

Rejolutions  des  Triangles  Ketlilignes  par  Us  Loga- 
rJthmes , w . 


Applîcadon  de  la  Trigonométrie  Rediligne  à la  pratique. 

Mefurer  un  Angle  fur  le  terrein  , 

Mefurer  une  difiance  accejfible  par  une  extrémité , 
Mefurer  une  difiance  entièrement  inaccejfible  , ibid. 
Mener  fur  le  terrein  une  ligne  parallèle  à une  li~ 
gne  inaccejfible , yjj 

Mefurer  une  hauteur  au  pied  de  laquelle  on  peut 
aller,  ibicü. 

Mefurer  une  hauteur  au  pied  de  laquelle  on  ne  peut: 
pas  aller  ^qj 


Digitized  by  Google 


De  la  Trigonométrie  Sphérique. 

Définlons  & frincipes,  P^gc  Si 

ChaP.  I.  Ihéorie  de  ta  iripommétrie  sphérique,  ^ 

CHAP.ll.£>g  laréjotution  ms  TrianpUs  Sphériques  ReSlanffleSyp^ 
De  la  réjolution  des  Triangles  Sphériques  obliquangfes\ 

^ 

Table  des  Sinus  Tangentes  & Sécantes  , pour  un  Rayon  de 

1 ooooooo  departiên 

Table  des  Logarithmes  des  ‘Nombres  naturels,  depuis  i.  jujiju’à 

aooQO. 

Table  des  Loj^arithmes  des  Sinus  & des  Tangentes  ^ peur  um 
Rayon  de  looooooo  de  paritëi. 


TABLE  DU  TRAITE’  DE  GNOMONIQUE. 

Çhap.  î.  Définitions  & principes  fondamentaux , 

De  la  Déclinaifon  des  Plans , 


Chap.  il  De  la  conftruâion  des  Inftrumens  néceflâires 
pour  tracer  les  Cadrans  Solaires. 

Du  Style, 

De  la  double  eÿ*  triple  Equéfrë 


10 


Du  Compas  à b^erge,  Jès  Boët es  & fes  Divijions  ; 


IZ 

J2&  If 

Maniéré  de  faire  préparer  les  Plans,  jg 

Planter  le  faux  Style,  & en  trouver  le  pied,  Yÿ 

Mener  la  Verticale  & PHoriJbntale , 20 

Mefurer  la  hauteur  du  Style  , û"  avec  quelles  précautions , 1 1 
Prob  lime  fondamental  pour  trouver  la  Déclinaifon  des  Plans,  2 2 
Trouver  la  première  & la  dermere  heure  des  Cadrans  Horijôn- 
taux, 

Trouver  la  première  & la  derniere  heure  des  Cadrans  f^erticMx 
déclinons, 

Chap.  IIL  Du  Calcul  des  Cadrans  Horifontam 


Trouver  les  Angles  Horaires  des  Cadrans  Horiftntaux , j 9 
Trmver  les  Angles  Horaires  des  Cadrans  P'ersicaux  dlclinans^  i 

Tracer 


Digitized  by  Google 


Chap.  rV.  De  la  pratique  des  Cadrans. 
Tracer  les  Cadrans  Horifintaux , 

^9 

Tracer  les  Cadrans  Inertie  aux  déclinans  qui  ont  le  Centre, 

taire  conjiruire  f Axe . & le  placer , 

Des  Cadrans  Verticaux  fans  Centre. 

Tracer  les  Cadrans  Verticaux  déclinans  par  deux  Horiftntales , fp 

ï racer  les  Cadrans  t'erticaux  déclinans  par  deux  Equinoxiales, 6 S 

taire  conjtrmre  f Axe  des  Cadrans  fans  Centre  le  placer  , 

jCQ 

Chap.  V.  Des  Arcs  des  Signes. 
Trincipe  des  Arcs  des  Sig^nes , 

71 

Tracer  les  Arcs  des  Signes  fur  les  Cadrans  (Verticaux,  7i&  79 

Tracer  les  Arcs  Diurnes,  8 O 

Tracer  un  Cadran  dont  le  pied  ejl  hors  du  Plan  , ou  caché  dans 

i épailjeur  d'un  mur  , 

^2 

Plujietirs  Aléthodes  pour  tracer  des  Méridiennes , 

H 

Tracer  une  Aléridienne  par  réfléxion , 

Tracer  la  Aléridiene  du  Tems  moyen , 

02 

Chap.  VI.  Des  ufages  des  Tables  de  la  Gnomonique. 

De  la  Table  des  Cordes , 

9t 

De  la  Table  des  Réjraâions, 

De  la  Table  des  Declinaifôns  du  Soleil , 

De  la  Table  des  Angles  Horaires  des  Cadrans  Horifontaux , P7 

De  la  Table  des  premières  eir  dernieres  heures , 

97 

De  la  Table  des  Angles  Horaires  des  Cadrans  T' erticaux , ÿ 9 

Plufteurs  Problèmes  AJtronomiques , les  uns  réjolus,  & les 
à réfoudre , 

Table  des  Cordes  pour  la  conjlruÛion  du  Compas  à Verge 

autres 
lOef 
, II2 

Table  des  Latitudes  ou  élévations  du  Pôle  ,&  de  ta  aij^ 
des  Méridiens, 

Table  des  Déclinaifôns  du  Soleil , Il},ll4.,llf 

férence 
, liS 

Table  des  Angles  Horaires  des  Cadrans  Horifontaux , 

Table  des  premières  & dernieres  heures , 

119 

Table  des  Angles  Horaires  des  Cadrans  Verticaux  déclinant. 

Xli 

Fin  de  la  Table.  • c 


Digitized  by  Google 


errata. 


14* 

44. 

t 

50* 

4). 

^V 

?*• 

79, 

$U 

P*‘ 


Dant  le*  Trigononnetric*. 


Lii, 

*7- 

4; 

li. 

U- 

tu 

àt. 

itf. 


il  f 4.  *rll4T* 

cftàUTànffcmc»  li'. 
R.'EMAK<^U£.  EXEMPLE. 


nofiuiutçur 
(bit  dcgr^ 

tàoo.  . 

7*0712t0te 
cclui>ci  qui 
qii^dtiutcrc 
quidntatcre 
efl  1^1  côt^t 
ttcnombrm 
acternen 


numérateur 
15it  <tc  Hegté 
aqooo 
7*o7ilÿO 
celui  qui 
quadrilatère 
quatiribeere 
Â Ict  côrci 
tfcmOntiCr* 
alternera 


Dan.  1«  Trigonoihetrîéî. 

Pdg.  /igm,  iljr  û met 

17.  In  c6téa  AIX,  BD  les  côtés  aD,AK 
9*.  ^n,  Jaiant  . dibnt 

101.  a..  rHypocenutc AD  rHypotemtfeB^ 

Diana  la  Gnomonique. 


h» 

ii. 

J* 

p. 

a4. 

to. 

10. 


il  J â, 

eu  QU  Ray<m 

Ml 

eu  éfard  de  celui 
il  y tsoii 

)(  np 

tous  Cadranf 


éft  au  KayOM 

ou  SK 

eu  ôçard  1 celui 
il  y a (rois 

)(  «n  ^ 

cous  les  Cadruf*. 


lînu'c. 

Tang* 

Sinus. 

iecàn. 

Sinps. 

{inus. 

Sious. 

Secan. 

Siiiut. 

Siniit. 

Tang^ 


Sinat. 


Table  de*  Smuj,  Ta»- 
g^fite*  St  Sec^tet. 


D 

M* 

.!• 

87. 

17. 

84. 

J* 

4. 

4. 

If* 


M. 

a*. 

Si* 

ao. 

4. 

SU 

it. 

17‘ 

4J» 

•4. 

tS- 


il  J . 

49944-19 

1748-14 

998*1.7* 

i974f6o.* 

99914-91 

1441.48 

ii44f.8a 

100997.99 

i4ryi.4i 

1448  S. 4y 
I44i)4.ia 


Mcsreq. 

99944.19 

»7H-i4 

99*91-71 

i974f6o.f 

994i4.9Î 

944*-48 

11444.8a 

100497.99 

a49cc.4i 

a6fl].49 

|40i|4.ia 


l8.  DaniUftl.  det  min.mette%-y  If 


t)ans  les  Colonnes  des  Nombres 
naturel*. 

Metiei  6o$4  aptes  4ojy  » cerHeet  de 
mène  les  Nombres  7041 . ?474  > 1 1 )99  » 
i*34j»  I4t74t  17901  » 1750Ï  • 19575- 


Dans  les  Logarithmes  des  Nom- 
bres naturels. 


NMM&rea. 

■O  - 

iic^réq. 

4159* 

S79«59-JO 

379650.5® 

7171* 

}*4i69-41 

1*4159-4* 

84jo. 

)9y6oi.ol 

)9)âOl.oS 

10673. 

401817*45 

4Dl*aS.45 

11395. 

404671.45 

^ 405671-4» 

*3909. 

914)19.59 

414319-59 

Dans 

les  DUFeicnccs. 

Jiûmtreu 

Udif.  efi 

meiU\* 

7*iT. 

’6po. 

4oi. 

•58#. 

606.. 

506. 

9015. 

58U 

48a. 

9605. 

55». 

45a. 

tn4M» 

44K 

Mî* 

X5397. 

|8a. 

aSt. 

1S98V 

t99^ 

»*9- 

Dans  les  Logarithmes  des  Sinus  de  des.  Tangentes. 


l!of.  linU. 
Log.  Sinul. 
leg.  Tangio. 
Log.  TingCT. 
V S.  Log.  Sin. 
X>iKLog  Sit. 
Log.  Tingni. 
Log.T.agco. 
iog.  Sionc. 
Lo|^Xsngc% 


P 

M 

S 

. ‘^-î!  * 

metiex- 

0 

9 

Hà 

734900-13 

744760.IJ 

0 

31 

40 

7;6na..| 

776.;».«j 

0 

97 

30 

*»)T4’j-4I 

tiini-ff 

»7 

30 

Il}40l7.*7 

HJ47S7.67 

a 

38 

50 

■44.  ti 

4»t> 

it 

>3 

Û 

144h 

»4» 

tt 

5 

0 

.{IJOS.14 

pr86o6.a4 

al 

59 

0 

760104.;  7 

760604.;. 

4i 

17 

0 

Maoo.iS 

774SOO.aa 

'<» 

0 

b 

lW7iS7.tf. 

Digitized  by  Google 


EXTRAIT  DES  REGISTRES 
di  r Académie  Royale  des  Sciences,  du  ii  Juin 

MEilieurs  Cassini  , dh  Maikan  & Pitot,  qui  avoient 
été  nommés  pour  examiner  un  Traité  deM.  Deparcieux  fur 
la  Trigotiométrie  Rtâiligae  & Sphérique  , en  ayant  fait  leur  rapport  ; la 
Compagnie  a jugé  que  quoique  la  Méthode  de  démontrer  les  propriétés 
des  Triangles  Sphériques  , en  les  confidérant  comme  bafes  d’autant  de 
Firamides  Triangulaires,  qui  ont  leurs  Sommets  au  centre  de  la  Sphère, 
ne  (bit  pas  nouvelle , elle  a été  poufTée  par  l’Auteur  plus  loin  qu’elle  n’a- 
voit  encore  été  ; que  quoiqu’elle  l’ait  engagé  à charger  quelques-unes 
de  Tes  démonllrations  d’un  alTez  grand  détail , elle  lui  a fourni  le  moyen 
d’en  éclaircir  & d’en  Amplifier  un  plus  grand  nombre  d’autresj  & qu’en 
général  l’Ouvrage  eft  méthodique  & utile  : en  foi  dequoi  j’ai  iîgné  le 
préfcnt  Certificat.  A Paris,  ce  dix-neuf  Juin  1738. 

FONTENELLE, 

Secrétaire  perpétuel  de  l’Académie 
Royale  des  Sciences. 


APP  ROBATIO  N DU  CENSEUR  ROYAL. 

J’A  I Kl  par  l’ordre  de  Monfeigneur  le  Chancelier  , un  Manulcrit  in- 
titulé , Trigonométrie  Reéhligne  «ÿ*  Sphérique , je  ne  puis  qu’appku- 
dir  au  témoignage  avantageux  que  l’Académie  a rendu  de  cet  ouvrage  j 
la  Trigonométrie  Reéliligne  y efl  traitée  avec  ordre  & clarté , & la 
Sphérique  peut  être  regardée  comme  démontrée  d’une  feçon  nouvelle  5 
il  m’a  paru  que  nmprefllon  en  feroit  utile , c’eft  le  jugement  que  je 
crois  en  devoir  porter.  Fait  à Paris , ce  treize  Oâobre  1738. 


MONTCARVILLE. 
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P È F 1 J FJ  ç jy  s. 

A Trigonométrie, Rectiligne 
eft  une  partie  de  la  (3çotpétrie  > qui  çonli- 
dcre  les  TriaugleÉRe£Uligaes  feulqment 
pacrappott  aux  cqté^ôc  aux-Anglcs,  fans 
avoir  egard  à l’cfpace  qu’ils  contiennent. 

2.J  Le  Triangle.  KeSiiligne , eft  une  Fi-  F‘g-  »• 
_ gure  plane  tetminde  pat  trois  li^es  droi- 

ICS  comme  A BE.  Quoique  dans  les,  Elémens.  de,  Géométrie 
r;cn  en  dillingue  de  fix  fortes , néanmoins  ici  on  n’eq  fait  que.de 
deux  fortes  ; fçavoir,  les  Triangles.  Reâlangles.  6c  les  friqngles 
{ Ôbliquangles..  Les  Triangles  Reétangles  font  ceux  qui  ont  un 
.^ngle  droit,  6c  les  Obliquangles  ceux  qui  ont  les  trois. An- 
ygle^  aigus,  ou  bien  deux  aigus ,6c  un  obtus. 

3.  Le  Triangle  eft  aufli  la  plus  fimple  de  toutes  les  Pigutes 
"Reétilignes , parce  que  deux  lignes  droites  ne  peuvent  point 
: lepfermer  un  cfpace. 

‘4.  Le  Cercle  eft  une  Figure  plane  terminée  par  une  ligne  Fig.  i. 
courbe  ABËDF  qu’on  appelle  circonférence  du  Cercle  f au  de- 

A* 
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Fig.  I- 


fig.  1. 


Fig.  4. 


Fig.  1. 


2 Traite’  DEtA 

dans  de  laquelle  il  y a un  point  C , appelld  le  centre  du  Cercle, 
duquel  toutes  les  lignes  CA , CB  , CD  , ôcc.  menées  à la  cir- 
conférence font  égales  entr’elles  ; on  appelle  ces  lignes  CA  , 
CB,  CD,  fltc.  Rayons  du  Cercle,  ou  bien  Sinus  mal,  comme 
on  le  dira  ci-après. 

Les  Géomètres  confidérent  audi  le  Cercle  comme  un 
Polygone  d’une  infinité  de  côtés. 

6.  Il  fuit  de  cette  définition  & de  la  précédente  ( j & y ) 
que  le  Triangle  & le  Cercle  font  les  deux  Figures  extrêmes, 
puifque  l’une  eft  celle  qui  a le  moins  de  côtés  qu’il  efl  poflible  , 
& l’autre  le  plus. 

7.  Il  fcmbleroit  par-là  ^ue  leurs  propriétés  & leurs  ufages 
devroient  être  fort  éloignes,  & n’avoir  aucun  rapport,  ce  qui 
n’efl  pourtant  pas  ; car  les  propriétés  de  l’une  ne  fçauroient 
guércs  fe  découvrir  que  par  celles  de  l’autre , comme  on  doit 
l’avoir  remarqué  dans  les  Elémens  de  Géométrie , & comme 
on  le  verra  dans  ce  Traité,  où  ces  deux  Figures  font  prefque 
toujours  enfemble. 

8.  On  divife  la  circonférence  du  Cercle  en  j(îo  parties  éga- 
les , que  l’on  appelle  degrés  y chaque  degré  en  60  autres  par- 
ties égales , que  l’on  appelle  minutes  ; chaque  minute  en  60 
fécondes , &c.  afin  de  pouvoir  déterminer  plus  précifément 
la  mefurc  des  Angles. 

ÿ.  La  Mefure  d’un  Angle , eft  l’Arc  de  Cercle  compris  en- 
tre fes  deux  côtés,  & décrit  du  fommet  de  l’Angle  comme 
centre  ; ainfi  l’Arc  AB  eft  la  mefure  de  l’Angle  ACB  , & 
l’Arc  DEB  eft  la  mefure  de  l’Angle  DCB. 

10  La  Corde  d’un  Arc , eft  une  ligne  droite  menée  de  l’une 
des  extrémités  de  cet  Arc  à l’autre,  la  ligne  droite  AF  eft  la 
Corde  de  l’Arc  AF , qu’elle  fourient,  aulli  bien  que  de  l’Arc 
ABDF ; mais  quand  on  dit  fimplementla  Corde  d’un  Arc,  on 
doit  entendre  que  c’eft  du  moindre  des  deux  qu’elle  foutienr. 

11.  Le  Complément  d’un  Arc,  ou  dun  Angle,  eft  ce  qu’il 
feudroit  lui  ajouter  pour  avoir  un  Quart  de  Cercle , ou  un  An- 
gle droit  ; ainfi  l’Arc  IF  eft  le  Complément  de  l’Arc  BF , 8c 
réciproquement  l’Arc  BF,  eft  le  Complément  de  l’Arc  IF. 

1 2.  On  appelle  Supplément  d un  Arc , ou  d un  Angle,  ce  qu’il 
lui  manque  pour  avoir  un  demi  Cercle , ou  deux  Angles  droits  ; 
ainfi  l’Arc  AB  eft  le  Supplément  de  l’Arc  DEB , 6c  l’Arc  DF 
eft  le  Supplément  de  l’Arc  AF. 
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ij.  On  appelle  Sinus  droit  d’un  Arc , ou  d’un  Angle,  une  li- 
gne droite,  abainfce  perpendiculairement  de  l’une  des  extré- 
mités de  cet  Arc  au  Rayon  qui  pafTc  par  l’autre  extrémité  du 
môme  Arc;ain(ila  ligne  FH  e’ft  le  Sinus  droit  de  l’Arc  BF, 
ou  de  l’Angle  B AF  -,  LK  eft  le  Sinus  droit  de  l’Arc  BL.,  ou 
de  l’Angle  BAL, 

14.  On  peur  encore  dire  que  le', Sinus  d’un  Arc  eft  la  moitié 
de  la  Corde  d’un  Arc  doublecar  on  feait  ( j.  j L.  Eucl.)  que  FH 
eft  la  moitié  de  FD  Corde  de  l’Arc  FBD  double  de  l’Arc  FB. 

I y.  Plus  l'Arc  BF"  approchera  d’être  quart  de  Cercle,  ou 
plus  le  point  F approchera  du  point  I , plus  le  Sinus  FH  fera 
grand;  de  forte  que  fi  le  point  L eft  infiniment  près  du  point 
I , l’Angle  LAB  pourra  être  confideré  comme  droit , le  point 
K fe  confondra  avec  le  point  A , & le  Sinus  LK  fera  le  même 
que  le  Rayon  IA , d’où  il  fuit  que  le  Rayon  eft  le  Sinus  de 
l’Angle  droit , & parce  qu’il  eft  le  plus  grand  de  tous;  on  l’ap- 
pelle Sinus  total,  comme  on  l’a  déjà  dit  { 4.  ) ! 

1 6.  Le  Sinus  de  Complément  d’ un  Arc , eft  le  Sinus  droit  de 
l’Arc  de  Complément  ; ainfi  GF  eft  le  Sinus  de  Complément 
de  l’Arc  BF. 

COROLLAIRE. 

1 7.  La  Ligne  GF  étant  égale  à la  Ligne  AH , on  peut  tou- 
jours prendre  la  diftancc  du  centre  du  Cercle  au  Sinus  droit 
pour  le  Sinus  de  Complément  ; d’où  il  fuit  que  fi  on  prend  l'iiy- 
potenujè  d'un  Triangle  Rectangle  pour  Rayon  ou  Sinus  total, cha- 
cun des  deux  autres  côtés  fera  le  Sinus  de  P Angle  qui  lui  efiop- 
pofé,  ce  qui  eft  évident  ; car  fi  l’Hypotcnufe  BC  eft  Rayon 
du  Cercle , ou  Sinus  total , AC  fera  le  Sinus  de  l’Angle  B , 
& AB  le  Sinus  de  l’Angle  C,c’eft-à-dire , que  dans  tout  Trian- 
gle Reélangle , chacun  des  trois  côtés  eft  le  Sinus  de  l’Angle 
auquel  il  eft  oppofé. 

18.  Le  Sinus  verfe  d’un  Arc , eft  la  partie  du  Rayon  com- 
prlfe  entre  le  Sinus  droit  & l’Arc  ; ainli  BH  eft  le  Sinus  verfe 
de  l’Arc  BF,  & IG  le  Sinus  verfe  de  l’Arc  IF. 

Quand  dans  la  fuite  on  dira  feulement  Sinus  , il  faudra  en- 
tendre que  c’eft  le  Sinus  droit.  * 

19.  La  Tangente  d'un  Arc , ou  dun  Angle,  une  Ligne 
droite  perpendiculaire  à l’cxtrcmitc  du  Rayon  qui  palTe  par 

Aij 


Fig-  4- 


Fig.  ro. 


Fig.  4. 


Digitized  by  Google 


4 Traite’ 

Fig.  4.  une  des  exrtcmltcs  de  l’Arc , & terminée  à la  rencontre  du 
Rayon  prolongé  qui  padi^ar  l’autre  extrémité  du  même  Arc  ; 
ainfi  la  Ligne  BC  eft  la  T angente  de  l’Arc  BF,  & la  Ligne 
lE  la  Tangente  de  l’Arc  IF.  ' 

20.  La  Secante  ctun  Arc  y eft  le  Rayon  prolongé  Jufqu’à  la 
rencontre  de  la  Tangente  ; ainfi  la  Ligne  AC  eft  la  Sccante 
de  l’Arc  BF,  6c  la  Ligne  AE  la  Sccante  de  l’Arc  IF. 

COROLLAIRE. 

Fig.  IJ.  21.  On  voit  par  ces  deux  dernières  définitions  que, fid'ujj 
Triangle  Reâangle  ABC  , on  prend  un  des  cotés  AB  pour  Sinus 
total  ou  Rayon  , l'autre  coté  AC  devient  la  Tangente  de  F Angle 
B , adjacent  au  premier  coté  AB , & F Hypotenufe  BC  devient  la. 
Secante  du  même  Angle  B.  Si  on  prend  le  coté  AC  pour 
Rayon,  le  côté  AB  devient  la  Tangente  de  l’Angle  C,  6c 
J’Hypotenufe  CB  la  Sccante  du  même  Angle  C, 

REMAR:Q^UE  S. 

Fig.  4.  22.  Comme  la  Tangente  6c  la  Secante  fe  terminent  reci- 

{sroquement  l’une  l’autre  , il  eft  aifé  de  voir  que  l’Angle  droit  6c 
es  Angles  ou  Arcs  plus  grands  que  po  deg.  n’ont  ni  Tangente 
ni  Secante  , parce  que  fi  l’Angle  eft  droit,  la  Secante  AC  tom- 
be fur  le  Rayon  AI , 6c  devient  par  conféquent  parallèle  à la 
Tangente  BC,  6c  ne  peut  plus  la  rencontrer  , à plus  forte  rai- 
fon  ne  la  rencontrera-t-clle  pas,  fi  l’Angle  eft  obtus  ; par  exem- 
ple le  Rayon  AN  ne  rencontrera  jamais  la  Tangente  BC, 
quoique  prolongée  à l’infini,  puifqu’au  lieu  de  s’approcher  elles 
s’éloignent. 

Il  eft  vrai,  que  fion  prolongeoit  le  Rayon  AN  du  côté  de 
A , 6c  la  Tangente  BC  du  côté  de  B , ces  Lignes  fe  rencon- 
treroient  en  un  point  ; mais  ce  n’eft  pas  de  ce  côte-là  qu’il  faut 
les  prolonger , parce  que  la  Trigonométrie  ne  confidére  pas 
les  Lignes  qui  fe  rencontrent  hors  de  l’Angle.  Par  la  même 
raifon  les  Angles  obtus,  ou  les  Arcs  plus  grands  que  pc  deg. 
n’ont  point  de  Sinus,  parce  qu’ils  tomberoient  hors  de  l’An- 
gle , comme  fait  le  Sinus  NO  , par  rapport  à l’Angle  obtus 
BAN  -,  mais  comme  les  fupplémens  de  ces  Angles , ou  de  ces 
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Arcs  font  toujours  moindres  que  po  deg.  quand  dans  la  pra- 
tique il  fc  rencontre  des  Angles  obtus,  ou  des  Arcs  plus  grands 
que  po  deg.  la  Trigonométrie  enfeignc  à trouver  les  Sinus , 
Tangentes,  ou  Sécantes  des  fupplémens , 6c  par  ce  moyen  on 
connoît  l’Arc,  ou  l’Angle  obtus  dont  onabefoin. 

2 J.  Toiît  Triangle  a trois  côtés  6c  trois  Angles,  ce  qui  feit 
fix  parties,  trois  defquelles  étant  connues  on  connoitra  les 
trois  autres  par  le  calcul  que  la  Trigonométrie  enfeigne, 
pourvu  néanmoins  que  ce  ne  foient  pas  les  trois  Angles  ; car 
ils  ne  peuvent  pas  déterminer  les  côtés , pouvant  y avoir  une 
infinité  de  Triangles  Equianglcs  entr’eux , qui  auront  cepen- 
dant leurs  côtés  homologues  inégaux. 


CHAPITRE  PREMIER. 

ConjlriUlion  de  la  Table  des  Sinus , Tangentes  0“  Sécantes. 
PROPOSITION  I. 

T HEOREME. 

Dans  les  Cercles  inégaux , les  Sinus  , Tangentes  & Sécantes  des 
Arcs  femblables  ont  même  raijôn  aux  Rayons  de  leurs  Cercles. 

2^.  les  Rayons  AC,  HK  des  deux  portions  de  Cercle  Fîg.  *. 

O ACEF , HKLG  font  inégaux , mais  que  les  Arcs  ^ J* 
CE  , KL  foient  femblables,  ou  d’un  égal  nombre  de  degrés, 
je  dis  qu’il  y a même  raifon  du  Sinus  BE , au  Rayon  AE , que 
du  Sinus  IL , au  Rayon  HL , 6c  auffi  même  raifon  de  la  Tan- 
gente CD , au  Rayon  AC , que  de  la  T angente  KM , au  Rayon 
HK,6cc. 

DEMONSTRATION. 

L’Angle  A 6c  l’Angle  M font  égaux , puifqu’on  fuppolè 
leurs  mefures  CE  , KL  égales  ; l’Angle  ABE  6c  l’Angle 
HIL  font  droits , les  Triangles  ABE , HIL  font  donc  Equian- 

A iij 
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gles , & l’on  aura  ( par  -1-.  6 Eucl.  ) le  Sinus  BE , cft  au  Rayon 
AE,  comme  le  Sinus  IL,  cft  au  Rayon  HL;  on  aura  par  la 
même  raifon  la  Tangente  CD , eft  au  Rayon  AC  , comme  la 
Tangente  KM, eftau Rayon  HK;  & aulli  la  Secante  AD,  eft 
au  Rayon  AC , comme  la  Sécante  HM , eft  au  Rayon  HK. 
C p.  F.  D. 

COROLLAIRE. 

2 y.  D’où  il  fuit,  que  fi  on  fuppofe  le  Rayon  d’un  Cercle 
quelconque  divife  en  icoooo  parties  égales,  ou  tel  autre  nom- 
bre que  l’on  Voudra,  6c  que  l'on  calcule  combien  auront  de 
ces  mêmes  parties  chaque  Sinus  , chaque  Tangente,  & cha- 
que Secante  de  tous  les  Arcs  du  Quart  de  Cercle,  les  nom- 
bres que  l’on  aura  trouves  pour  les  Sinus , Tangentes , 6c  Sé- 
cantes de  ce  Cercle , pourront  s’appliquer  aux  Sinus , Tangen- 
tes , ôc  Sécantes  de  tel  autre  Cercle  que  l’on  voudra , fi  on  fup- 
pofe de  même  fon  Rayon  divife  en  un  pareil  nombre  de  par- 
ties égales , quoiqu’il  foit  plus  grand  ou  plus  petit. 

26.  On  ne  prétend  pas  faire  ici  les  calculs  dont  on  vient  de 

f)arlcr,  nos  Anciens  nous  en  ont  épargné  la  peine , mais  nous 
etons  feulement  voir  comment  ils  ont  pû  les  faire , parce 
qu’enfuite  on  en  concevra  beaucoup  plus  aifément  l’ufage. 
Nous  commencerons  par  trouver  le  nombre  des  parties  que 
doit  avoir  chaque  Sinus  , en  fuppofant  le  Rayon  du  Cercle 
divifé  en  10000000  parties;  les  Sinus  trouvés  ferviront  à con- 
noître  le  nombre  de  parties  que  doit  avoir  chaque  Tangente  , 
& les  uns  6c  les  autres  à trouver  les  Sécantes. 

PROPOSITION  IL 
Theoreme. 

Lt  Reâangle  Jôus  les  deux  Diagonales  de  tout  Puadrilatere 
inferit  au  Cercle , cft  égal  à la  fomme  des  deux  Re^angles  faits 
fous  les  côtés  oppops  du  même  quadrilatère, 

27.  Je  dis  qu’au  Quadilatc'rc  ABCD,  inferit  dans  le  Cercle, 
le  Rectangle  Ibus  AC  6c  BD  , eft  égal  au  Reélangle  fait  fous 
AD  ôc  BC , 6c  au  Rctlangle  fous  AB  ôc  DC  pris  enfcmble. 
Menez  la  Ligne  AE  , en  forte  quelle  falTc  l’Angle  DAE , égal 
à l’Angle  BAC. 
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Le  Triangle  ABC  eft  Equianglc  au  Triangle  AED;  car 
les  Angles  ADB  , ACB  font  égaux,  étant  appuyés  fur  le  même 
Arc  AB,  6c  l’Angle  DAE  a été  fait  égal  a l’Angle  CAB  ; le 
troiliéme  ell  donc  égal  au  ttoifiémc , 6c  ( 4.  6 Eucl.  ) CB  ; CA  : : 
DE  : UA.  donc  ( 1 6. 6 Eucl.  ) le  Rettangle  fous  CB  6c  DA,  eft 
égal  au  Rcdangle  fous  CA  ôc  DE. 

Les  Triangles  ABE,  ACD  font  auflî  Equiangles , car  les 
Angles  ABE,  ACD  font  appuyés  fur  le  même  Arc  AD,  6c 
en  ajoutant  l’Angle  EAC,aux  deux  Angles  égaux  BAC  , DAE, 
on  a l’Angle  CAD  , égal  à l’Angle  BAE  ; donc  ( 4.  6 Eucl.  ) 
AB  : BE:  : AC;DC,  6c  le  Reélangle  fous  AB,  6c  DC  eft  égal 
au  rectangle  fous  AC  6c  BE;  mais  ( par  la  i.  2.  Eucl.  ) le  Rc- 
ftanglc  fous  AC  6c  la  toute  BD  , cfl  égal  à tous  le:  Rectangles 
faits  fous  AC  , 6c  les  parties  BE  , ED  de  la  toute  BD  ; donc 
le  Rectangle  fait  fous  les  deux  Diagonales  AC , BD,  eft  égal 
au  Rectangle  fait  fous  AB  6c  DC , ôc  au  Reêbngle  fous  BC 
6c  AD.  C^.F.D. 

PROPOSITION  III. 

PROBLEME. 

Conmijfam  la  Corde  d’un  Arc,  trouver  la  Corde  du  Supplément. 

28.  On  voit  par  la  47'  du  i"  Eucl.  que  le  quarré  de  AF  , 

rlus  le  quarté  de  DF  , font  égaux  au  quarré  de  AD  , parce  que 
Angle  F fera  toujours  au  demi  Cercle,  6c  par  conféquent  droit; 
fi  donc  on  fuppofe  le  Rayon  divifé  en  10000000  de  parties 
égales , le  Diamètre  AD  en  vaudra  20000000 , 6c  fi  on  fçait 
combien  la  Corde  AF  en  contient , on  ôtera  fon  quarré  du 
quarré  du  Diamètre  AD , le  refte  fera  le  quarré  de  la  Corde 
DF , duquel  extrayant  la  Racine  quarree , elle  fera  le  nombre 
des  parties  que  contient  DF. 
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PROPOSITION  IV. 

PROBLEME. 

Conmijfant  les  Cordes  de  deux  Arcs , trouver  la  Corde  de  la  femme 
des  mêmes  Arcs. 

Fig.  6,  29.  Si  on  connoît  les  Cordes  AB , AD,  on  connoîtra  pat 

le  Problème  précédent  les  Cordes  des  Supplémens  BC,  DC; 
fl  on  multiplie  enfuitc  la  Corde  AB  par  la  Corde  CD  , & la 
Corde  AD  par  la  Corde  BC , 6c  que  Von  ajoute  les  deux  pro- 
duits enfemble , on  aura  le  produit  des  deux  Diagonales  AC  , 
BD , ( 27  ) lequel  étant  divifé  par  le  Diamètre  AC  que  l’on 
connoît , on  aura  au  quotient  la  Corde  BD  que  l’on  demande. 

PROPOSITION  V. 

PROBLEME. 

Conmijfant  la  Corde  d un  Arc,  trouver  la  Corde  dun  Arc  double. 

Fig- 7-  50.  Si  on  connoît  la  Corde  AB,  on  trouvera  la  Corde 

BD  qui  foutlent  un  Arc  double , en  fuppofant  AD  égale  à 
AB , en  cette  forte  ; trouvez  la  Corde  du  Supplément  BC 
( 28  ) qui  fera  égale  à DC , multipliez  AB  pat  CD , 6c  AD 

Ear  BC , ajoutez  les  deux  produits  enfemble , ou  bien  dou- 
iez le  produit  de  AB  pat  CD , ce  qui  eft  la  même  chofe , 
6c  vous  autrez  le  produit  des  deux  Diagonales  AC,  BD, 
( 27  ) lequel  étant  divifé  par  le  Diamètre  AC , on  aura  au 
quotient  la  Corde  BD  que  l’on  demande. 

PROPOSITION  VI. 

PROBLEME. 

Connoijfant  la  Corde  dun  Arc , trouver  la  Corde  dun  Arc  triple. 

Fig.  8.  51.  Trouvez  la  Corde  de  l’Arc  double,  ( jo)  ôc  en- 

fuite  la  Corde  de  la  fomme  de  l’Arc  fimple  6c  de  l’Arc  double, 
( 29  ) 6c  vous  aurez  la  Corde  de  l’Arc  triple. 

Ou  bien  ayant  trouvé  AC,  (Corde  de  l’Arc  double)  ôtez 

le 
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le  quarré  de  AB , ( Corde  de  l’Arc  limple  ) du  quarré  de  AC,  f‘6- 
( Corde  del’Arc  double,  ) divifez  le  refie  par  BC , ( Corde  de 
l’Arc  fimple , ) 6c  vous  aurez  au  Quotient  la  Ligne  AD  { Cor- 
de de  l’Arc  triple.  ) La  raifon  en  eft  évidente  par  l’Article  27. 

PROPOSITION  VII. 

Problesme. 

Connoijjant  la  Corde  d’un  Arc  ; trouver  la  Corde  (Tun  Are 
Quintuple. 

32. Trouvez  la  Corde  d’un  Arc  double,  ( 30  ) 6c  la 
Corde  d’un  Arc  triple, ( 3 06c  enfuitela  Corde  de  lafotn- 
me  de  ces  deux  Arcs  ,(29)  qui  fera  la  Corde  d’un  Arc  Quin- 
tuple. 

Ou  bien  ayant  trouve  la  Corde  EG  de  l’Arc  double , 6c 
la  Corde  EH  de  l’Arc  triple,  ôtez  le  quarré  de  la  Corde  EG 
du  quarré  de  la  Corde  EH  , divifés  le  relie  par  la  Corde  de 
l’Arc  Ample  GH,  le  quotient  fera  la  Corde  EK  que  l’on  de- 
mande. La  raifon  en  ell  encore  évidente  par  le  même  Article 

PROPOSITION  VIII. 

Problesme. 

Connoijfant  la  Corde  d’un  Arc  ; trouver  la  Corde  de  la  moitié  de 

cet  Arc. 

3 3.  S O I T BD  la  Corde  connuë , 6c  qu’il  faille  trouver  la  Fig.  7. 
Corde  BA,  de  la  moitié  de  l’Arc BAD.  Du  quarré  du  Rayon 
BE,ôtez  le  quarré  de  BF , moitié  de  la  Corde  connuë,  le 
relie  fera  le  quarré  de  la  Ligne  EF , duquel  extrayant  la  ra- 
cine on  aura  la  Ligne  EF  que  l’on  ôtera  du  Rayon  EA',  le 
relie  fera  la  Li^ne  AF,  que  l’on  quarrera,  on  ajoutera  ce 
quarré  au  quarre  de  BF , la  fomme  fera  le  quarré  de  la  Corde 
AB,  dont  extrayant  la  racine  on  aura  la  Ligne  AB  que  l’on 
demande. 


* B 
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Traite’  delà 
PROPOSITION  IX. 
Problesme. 


Fig.  8. 


Fig.  8. 


Connoijfam  la  Corde  d'un  Arc  ; trouver  la  Corde  de  la  noiftime 
partie  de  cet  Arc. 

34..  Soit  AD  la  Corde  connuë , & qu’il  faille  trouver  la 
Corde  AB,  de  latroifiéme  partie  de  l’Arc  ABCD  ; on  voit 
que  la  Corde  AB  doit  être  plus  grande  que  le  tiers  de  la 
Corde  AD.  Suppofcz  donc  pour  la  Corde  AB , un  nombre 
de  parties  un  peu  plus  grand  que  le  tiers  de  la  Corde  AD  , 
& par  cette  Corae  fuppofee  AB , cherchez  la  Corde  d’un 
Arc  triple , ( 3 i ) (i  celle  que  vous  trouverez  eft  égale  à la 
donnée  AD , la  Corde  AB  fera  telle  qu’on  l’a  fuppolce;  mais 
fi  celle  que  l’on  trouve  n’eft  pas  la  même  que  l’a  donnée  AD  , 
on  fera  la  régie  de  trois  fuivante. 

Si  la  Corde  trouvée  de  F Arc  triple  ^ 

vient  du  nombre  de  parties  qu’on  a Jùppop  pour  AB. 

Deqttel  nombre  vient  la  Corde  connue  AD. 

Le  quatrième  terme  étant  trouve  fera  le  nombre  de  par- 
ties que  doit  avoir  la  Corde  AB. 

Cette  méthode  ne  feroit  pas  jufte  fi  on  agilToit  fur  un  grand 
Arc  ; mais  comme  on  ne  s’en  fert  que  pour  un  Arc  de  7 
dcg.  30',  & pour  des  Arcs  au-deflbus , elle  ne  caufe  aucune 
erreur  fenfible;  de  plus,  on  peut  s’afiurer  qu’on  l’a  trouvée 
en  cherchant  par  celle-là  la  Corde  d’un  Arc  triple , qui  doit 
venir  la  même  que  la  donnée. 

PROPOSITION  X. 

. Problesme. 

Connoijfant  la  Corde  d un  Arc , trouver  la  Corde  de  la  cinquième 

' partie  de  cet  Arc. 

3 y.  On  trouvera  par  une  pratique  femblable  à la  précéden- 
te, la  Corde  EF , de  la  cinquième  partie  de  l’Arc  EGHK  , 
dont  on  connoît  la  Corde  EK  ; en  fuppofant  pour  la  Corde 
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EF , un  nombre  de  parties  un  peu  plus  grand  que  la  cinquième 
partie  de  la  Corde  EK  ; on  cherchera  par  cette  Corde  fuppo- 
icc  la  Corde  d’un  Arc  quintuple,  ( ja  ) fi  celle  que  l’on  trouve 
cil  la  mÊine  que  la  donnée  EK , le  nombre  qu’on  a fuppofé 
e(l  la  vraie  Corde  EF  ; fi  la  trouvée  n’eft  pas  la  même  que 
la  donnée , on  dira , 

Si  la  Corde  trouvée  de  FArc  quintuple  , 

Vient  du  nombre  de  parties  qnon  a fuppoje  pour  la  Corde  EF  y 
De  quel  nombre  vient  la  Corde  connue  EK. 

Le  quatrième  terme  étant  trouvé  fera  le  nombre  de  panics 
que  doit  avoir  la  Corde  EF. 

PROPOSITION  XL 

Problesme. 

Ufage  des  Problèmes  précédens  pour  trouver  les  Cordes  des  Arcs 
du  ^uart  de  Cercle , depuis  P Arc  de  deux  minutes  jujqu  à ÿo 
deg.  en  augmentant  de  deux  en  deux  minutes. 

3 (î.  A Y A N T fuppofé , par  exemple , le  Rayon  du  Cercle  de 
looooooo.  de  parties  égales,  on  fixait  ( i j.  y , Eucl. ) quela 
Corde  de  6o  deg.  efi  égale  au  Rayon.  La  Corde  de  6o  deg. 
eft  donc  connue  de  looooooo  de  parties  , on  trouvera  par 
l’article  ( 3 3 ) la  Corde  de  la  moitié  de  cet  Arc , c’eft-à-dire , 
la  Corde  de  30  deg.  par  le  même  Problème  on  trouvera  la 
Corde  de  deg.  ôc  la  Corde  de  7 deg.  30';  on  connoîtra 
celle  de  2 deg.  30  en  cherchant  la  Corde  de  la  troifiéme 
partie  de  7 deg  30  ( 34.)  La  Corde  de  2 de  30'  étant  connue, 
on  trouvera  la  Corde  de  la  cinquième  partie  de  cet  Arc, 
( 33  ) c’eft-à-dire,  la  Corde  de  o deg.  30.  La  Corde  de  30' 
étant  connue , on  trouvera  encore  la  Corde  de  la  troifiéme 
partie  de  cet  Arc , 3‘i)  qui  fera  la  Corde  de  o deg.  10';  on 
cherchera  enfin  la  Corde  de  la  cinquième  partie  de  ce  dernier 
■Arc , ( 3 y ) & on  aura  la  Corde  des  deux  minutes. 

La  Corde  de  deux  minutes  étant  connue  on  trouvera  les 
Cordes  de  4 minutes , de  8” , de  1 6' , de  32' , ôcc.  en  cherchant 
les  Cordes  des  Arcs  doubles,  (30  )on  connoîtra  Ibs  Cordes 
de  6',  de  18',  de  34',  ôcc.  en  cherchant  les  Cordes  des 

Bi; 
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Arcs  friples  >(31)  & en  cherchant  les  Cordes  de  la  fomme 
de  deux  Arcs,  (29)  on  connoîtra  celle  de  14',  par  celles 
de  6',  ôc  de  8'  ; celle  de  22',  par  celle  de  8',  & de  14,  & 
ainfi  des  autres , jufqu’à  celle  de  90  degrés. 

Fig.  9.  3 7-  Ayant  a'mfi  trouvé  les  Cordes  BC,  DE,OF,LK, 

&c.  de  tous  les  Arcs  du  quart  de  Cercle  de  deux  en  deux 
minutes, on  connoîtra  tous  les  Sinus  CP,  EG,  &c.  jufqu’à 
45'.  degrés  de  minute  en  minute  , ( 14. } que  l’on  a mis  aux 
fécondés  colonnes  de  chaque  page  de  la  première  Table. 
On  connoîtra  les  autres  Sinus  È I , *F  H , jufqu’à  90  degrés 
par  le  Problème  fuivant. 

PROPOSITION  XII. 

Problesme. 

Comoijpint  le  Sinus  d’un  Arc , trouver  le  Sinus  de  fin 
Complément. 

38.SoiTFGle  Sinus  connu , on  trouvera  le  Sinus  F H 
de  fon  Complément , ou  bien  G A fon  égal , en  cette  ma- 
nière : Du  quarré  du  Rayon  AF,  ôtez  le  quarré  du  Sinus 
connu  GF,  reliera  le  quarré  de  G A , dont  extrayant  la  ra- 
cine , on  aura  la  ligne  GA,  égale  au  Sinus  F H , cela  n’a 
pas  befoin  de  démonftration.  Ainli  connoilTant  tous  les  Si*- 
nus  MQ,  F G,  CP,  &c.  depuis  une  minute  jufqu’à  43  de- 
grés, (37)  on  pourta  connoître  tous  les  autres  Sinus,  de- 
puis 43.  degrés  jufqu’à  90.  degrés.  C’ellce  que  l’on  trouve  aux 
troifiémes  colonnes  de  chaque  page  de  la  premiége  Table  , 
chacun  vis-à-vis  fon  Sinus  de  Complément. 

PROPOSITION  XIII. 

Problesme. 

'Ayant  trouvé  tous  les  Sinus  des  Arcs  du  quart  de  Cercle  ; 
trouver  toutes  les  Tangentes. 

Fig-  4-  39.  Il  ell  aifé  de  voir  que  l’on  aura  dans  tous  les  cas  les 

‘Triangles  AHF,  ABC  Equiangles  entr’eux  , & par  con- 
féquent  cptte  proportion  A H , ( Sinus  de  Complément  : ) 
H F ( Sinus  droit  ) : : A B ( Rayon  ) : B Ç ( Tangente  ) ; de  la- 
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quelle  proportion  les  trois  premiers  ternies  étant  connus, l’on 
connoîtra  aifement  le  quatrième.  Auifi  on  pourroit  connoitre 
par  ce  feul  Problème  les  Tangentes  de  tous  les  Arcs  du  quart 
de  Cercle.  Mais  pour  abréger  le  calcul , & éviter  quelques 
erreurs  qui  pourroient  fc  glifler  aux  Tangentes  des  grands 
Arcs , à caufe  (ju’elles  augmentent  alors  très-confidérablement; 
tandis  que  les  Sinus  droits  n’augmentent  prefque  pas , il  feroit 
à propos  de  ne  fe  fetvir  de  cette  pratique  que  jufqu’à^y  de- 
grés, ôc  trouver  les  autres  parle  Corollaire  du  Théorème  fui- 
vant. 

PROPOSITION  XIV. 

Theoresme. 

Le  Sinus  total  ejî  moyen  proportionnel  entre  la  Tangente  d un 
Are , & la  Tangente  de  fin  Complément. 

40.  Si  BFI  eft  un  quart  de  Cercle,  je  dis  que  la  Tan- 
gente B C eft  au  Rayon  AB,  ou  A I , comme  le  Rayon  A I 
eft  à la  Tangente  lÉ.  Cela  eft  aifé  à voit';  car  B C,  & AI 
font  paralelles , de  même  que  I E , & AB , ce  qui  &it  que  les 
Triangles  ABC,  AIE  font  Equiangles , ôc  par  conféquenr 
B C eft  à AB , ou  AI  fon  égal,  comme  AI  eft  à lE.  C F.  D. 

COROLLAIRE. 

41.  D’où  il  fuit  que  le  quarrd  du  Rayon  eft  égal  au  Rec- 
tangle fous  la  Tangente  d’un  Arc  , ôc  la  Tangente  de  fon 
Complément.  Si  donc  on  divife  le  quarre  du  Rayon  par  la 
Tangente  d’un  Arc,  il  viendra  au  quotient  la  Tangente  de 
fon  Complément.  Ainfi  connoiftant  toutes  les  Tangentes  de- 

{)uis  une  minute  jufqu’à  4 y degrés , on  pourra  connoîrre  toures 
es  autres  Tangentes  depuis  4y  degrés  jufqu’à  po  degrés.  L’on 
a mis  aux  quatrièmes  colonnes  de  chaque  page  les  Tangentes 
depub  une  minute  jufqu’à  45  degrés  , ôc  aux  cinquièmes  co- 
lonnes les  Tangentes  depuis  4y  degrés  jufqu’à  po  degrés , 
chacune  vis-à-vis  fa  Tangente  de  Complément. 


B iij 


f 


Fig-  4- 
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PROPOSITION  XV. 

Problesme. 

Connoljfant  les  Tangentes  de  tous  les  Arcs  du  quart  de  Cercle , 
trouver  les  Sécantes. 

Fig.  4-  42.  Soit  B C une  Tangente  connue , ajoutez  fon  quatre 

au  quarté  du  Rayon  A B j la  fomme  fera  le  quarté  de  la  Sé- 
cante AC  I de  laquelle  fomme  extrayant  la  racine , on  aura  la 
Sécante  AC , & ainli  de  toutes  les  autres.  L’on  a mis  aux  fi- 
xiémes  colonnes  de  chaque  page  les  Sécantes  des  Arcs,  moin- 
dres que  4î  degrés;  Seaux  fepticmes  colonnes  , les  Sécantes 
des  Arcs , plus  grands  que  4;  degrés,  chacune  vis-à-vis  fa 
Sécante  de  Complément. 

PROBLESME. 

Trouver  dans  la  prtmicre  Table  le  Sinus  , la  Tangente , ou  la 
Sécante  d'un  nombre  de  degrés  er  minutes  quelconque  moindre 
que  ÿo  degrés. 

Et  connoijfant  un  Sinus , uneTangente , ou  une  Sécante , trouver 
à quel  nombre  de  degrés  & minutes  elle  appartient. 

4J.  La  largeur  de  chaque  page  de  la  première  Table  eft  di- 
vifée  en  huit  colonnes.  La  première  à gauche  contient  les 
nombres  naturels  i , 2,5,  4 , Sec.  qui  marquent  les  60  mi- 
nutes d’un  degré.  Les  degrés  complets  aufquels  ces  minutes 
appartiennent , font  marqués  en  haut.  La  huitième  colonne  , 
ou  la  plus  adroite,  contient  les  mêmes  nombres  que  la  pre- 
mière , ma'is  en  commençant  par  en-bas , pour  les  60  minu- 
tes appartenantes  aux  degrés  qui  font  marqués  au  bas  de  cha- 
que page.  Quant  aux  fix  autres  colonnes , leurs  titres  tant  du 
haut  que  du  bas , 6c  ce  qu’on  a dit  aux  Articles  précédens  37 , 
38,  3p,  41  , SC42,  font  connoîtte  ce  quelles  contiennent. 

Amfi,  pour  trouver  le  Sinus,  la  Tangente,  ou  la  Sécante 
d’un  nombre  de  degrés , Sc  minutes, moindre  que  po  degrés, 
fi  le  nombre  de  degrés  eft  moindre  que  43  degrés, il  faut  le 
chercher  au  haut  des  pages , Sc  les  minutes  à la  colonne  à 


Digitized  by  Google 


Trigonométrie  Rectiligne.  ij 
gauche  ; fi  le  nombre  des  degrés  eft  plus  grand  que  47  , il 
le  faut  chercher  en-bas , & les  minutes  à la  colonne  à droite. 
L’on  prend  enfuite  le  Sinus , la  Tangente , ou  la  Sécante  dans 
la  colonne  convenable , vis-à-vis  le  nombre  des  minutes.  Si 
on  demande,  par  exemple  , le  Sinus  de  54  degrés  27',  ayant 
trouvé  la  page  de  la  première  Table , où  il  y a 34  degrés, en 
haut,  l’on  cherchera  à gauche  le  nombre  27',  vis-à-vis  lequel 
- on  trouvera  dans  la  fécondé  colonne  y <5  y 68  58  pour  le  Sinus 
que  l’on  demande  de  J4  degrés  27'.  Si  on  demandoit  la 
Tangente,  on  prendroit  le  nombre  de  58yppop  dans  la  qua- 
trième colonne,  fie  le  nombre  I2ii6jÿ6  dai)S  la  feptienie 
colonne  pour  la  Sécante. 

Si  on  demandoit  le  Sinus  de  84  degrés  j8',  ayant  trouvé 
la  page  où  il  y a 84  en  bas,  fie  le  nombre  38  , dans  la  co- 
lonne à droite  l’on  trouvera  ppy5i5y  pour  fon  Sinus  , dans 
la  troificme  colonne  qui  a le  titre  , Sinus , en  bas  ; l’on  trou- 
vera 10544PP2  dans  la  cinquième  colonne  , pour  la  Tan- 
gente, fie  dans  la  feptième  colonne,  io5pi8yp,  pour  la  Sc- 
r cante. 

44.  Si  l’on  donne  un  Sinus,  une  Tangente,  ou  une  Sé- 
cante , fie  qu’il  faille  trouver  à quel  nombre  de  degrés , fie 
minutes  elle  appartient , il  faut  chercher  ce  Sinus  , cette  Tan- 
gente , ou  cette  Sécante  dans  les  colonnes  convenables  de 
la  première  Table.  Si  on  n’y  trouve  pas  exactement  le  même 
nombre  que  le  propofé,  l’on  s’arrête  à celui  qui  en  appro- 
che le  plus  ; fie  l’on  prend  les  dçgrés , fie  minutes  qui  lui  ré- 
pondent , obfervant  oc  prendre  les  degrés  en  haut , fie  les  mi- 
nutes à gauche  , lorfque  ce  Sinus  , cette  Tangente , ou  cette 
Sécante  le  trouve  aux  deuxièmes  , quatrièmes , ou  fixiémes 
colonnes  ; fie  au  contraire,  prendre  les  degrés  en  bas  , fie  les 
minutes  à droite , lorfque  ce  Sinus  , cette  Tangente , ou  cette 
Sécante  fc  trouve  dans  les  troifièmes  , cinquièmes , ou  feptié- 
mes  colonnes.  Qu’il  faille  trouver  à quel  nombre  de  degrés  , 
fie  minutes  appartient  le  Sinus  28  y pypy,  l’ayant  cherché  dans 
la  première  Table  dans  les  colonnes  des  Sinus , l’on  trouve 
que  le  plus  approchant  répond  à i5  degrés  37'.  S’il  fàloit 
trouver  ^ quel  nombre  de  degrés , fie  minutes  appartient  la 
Sécante  245op^55  , ayant  cherché  ce  nombre  dans  la  pre- 
mière Table , fie  dans  les  colonnes  des  Sécantes , l’on  trouve 
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que  la  plus  approchante  répond  à 66°  degrés  20'.  L’on  en- 
feignera  la  manière  de  trouver  les  degrés  , minutes  , & fé- 
condés , lorfqu’on  fera  ufage  de  la  Table  des  Logarithmes. 

Remarque  très-importante  , pour  bien  entendre  tejprit , &, 

P ufage  des  Tables. 

4J.  S I l’on  a bien  compris  ce  qui  a été  dit  jufqu’à  préfent, 
l’on  a pû  remarquer  que  deux  Sinus  quelconques , pris  dans 
la  première  Table , l’un  vis-à-vis  de  l’autre  , c’eft-à  - dire,  un 
Sinus  droit,  ôc  fon  Sinus  de  Complément.  L’on  a pû  remar- 
quer, dis-je,  que  ces  deux  Sinus  marquent  les  nombres  de 
pouces , pieds , toifes  , ou  autres  parties  égales , que  contien- 
nent les  deux  côtés  d’un  Triangle  Reâangle  , dont  l’Hypo- 
tenufe  contient  10000000  des  mêmes  pouces  , pieds,  toi- 
fes , ôcc.  Ainfi  les  deux  colonnes  des  Smus  de  la  première 
Table  font  compofées  des  nombres  de  jjouces  , pieds  , toi- 
fes, &c.  que  contiennent  les  deux  côtes  de  l’Angle  droit, 
d’autant  de  Triangles  Redangles,  qu’il  y a de  minutes  dans 
degrés  , lefquels  Triangles  ont  tous  l’Hypotenufe  de 
10000000  de  pouces,  pieds , &c.  Ces  Triangles  doivent  être 
connus  tels , que  le  premier  a le  plus  petit  de  fes  deux  An- 
gles aigus , d’une  minute  ; que  le  plus  petit  Angle  du  deuxie- 
me Triangle  ell  de  deux  minutes  , de  trois  minutes  dans  le 
troifiéme  Triangle , de  quatre  minutes  dans  le  quatrième,  ôcc. 
ôc  ainli  en  augmentant  d’une  minute  à chaque  Triangle  , juf' 
qu’à  ce  que  cet  Angle  foit  de  degrés.  Ainli  les  deux  Si- 
nus , ôc  pj4o55a  qui  appartiennent  à 17  degrés 

26 , ôcàya  degrés  54,  font  les  nombres  de  parties  que  con- 
tiennent les  deux  côtés  d’un  Triangle  Reélangle,  dontl’Hy- 
potenufe  contient  10000000  des  mêmes  parties,  ôc  les  An- 
gles obliques  de  ce  Triangle  font,  l’un  de  17  degrés  25”, 
ôc  l’autre  de  72  degrés  54'. 

45.  La  Tangente , ôc  la  Sécante  d’un  même  Arc  marquent 
les  nombres  de  pouces  , pieds , roifes , ôcc.  que  contiennent 
, un  côté , ôc  l’Hypotenufe  d’un  Triangle  Reélangle , dont  l’au- 
tre côté  contient  10000000  des  mêmes  pouces,  pieds,  toi- 
fes , ôcc.  ôc  dont  l’Angle  adjacent  à ce  dernier  côté , eft  égal 
au  nombre  de  degrés,  ôc  minutes  de  l’Arc  auquel  appartien- 
nent 
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ncnt  la  Tangente,  & la  Sécante.  Ainfi  les  colonnes  des  Tan- 
gentes avec  les  colonnes  des  Sécantes  correfpondantes  font 
compofées  des  nombres  de  pouces,  pieds,  toifes  , ou  autres 
parties  égales  , que  contiennent  un  côté  & l’Hypotenufc , d’au- 
tant de  Triangles  Rectangles , qu’il  y a de  minutes  dans  ÿo 
degrés , 6c  defquels  Triangles  l’autre  côté  contient  toujours 
10000000  des  mêmes  parties. 

Ainli,  6444.^50,  6c  118^^737  Tangente,  ôc  Sécante  de 
32  degrés,  48',  font  les  nombres  départies  que  contiennent 
un  côté  ÔC  i’Hypotenufe  d’un  Triangle  Rectangle , dont  l’au- 
tre côté  contient  10000000  des  mêmes  parties  , 6c  dont 
l’Angle  adjacent  à ce  dernier  côtéeft  de  32  degrés  ,48  . Ces 
Triangles  font  tels,  que  l’Angle  adjacent  au  côté  de  10000000 
prties , augmente  de  minute  en  minute , depuis  une  minute 
jufqu'à  degrés , yp'. 


CHAPITRE  SECOND. 


Théorie  pour  Jtufage  des  Tables, 
PROPOSITION  I. 
Theoresme. 

Dans  tout.TriangU  ReSiangle , le  Sinus  total,  eft  au  Sinus  de  fun , 
ou  foutre  des  deux  Angles  aigus;  comme  f Hypotenufe , ejî 
au  côté  oppofé  à cet  Angle. 


47.y^ELA  eft  évident;  car  nous  avons  vû  ( 17)  que  fi  onpig. 

V J prend  l’Hypotenufe  BC  pour  Rayon,  le  côté  AG 
devient  le  Sinus  de  l’Angle  B ; 6c  la  raifon  qu’il  y a 


de  BC  confidèré  comme  Rayon , 
à A C conftdéré  comme  Sinus  de  f Angle  B , 
eft  la  même  que  la  raifon  qu’il  y a 


de  BC  conjidérée  comme  Hypotenufe , 
à AC  cottftdérée  comme  côte. 

puifque  les  lignes  reftent  les  mêmes.  L’Article  tfy  fera  fentic 
patiaitement  la  raifon  de  cette  analogie. 


♦ C 


Fig'  1 
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COROLLAIRE. 

O N voit  par-là  qu’en  permutant , & en  inverfant , on  aura 
toujours  les  trois  analogies  fuivantes , qu’il  faut  bien  retenir 
pour  les  cas  où  l’Hypotenufe  entre  en  queflion. 

^8.  Comme  le  Sinus  total  y 

eji  au  Sinus  de  P un  des  deux  Angles  aigus , 

Ain(i  PHypotenuJê , 

tjî  au  coté  cppoje  à cet  Angle. 

Comme  PHypotenuJê  y 
eji  à un  des  cotés  ; 

Atnfi  le  Sinus  total  y 

ejl  au  Sinus  de  l'Angle  oppoje  à ce  coté. 

JO.  Comme  le  Sinus  de  P un  des  Angles  aigus  y 
ejl  au  Sinus  total  ; 

Ainfi  le  côté  oppofe  â cet  Angle  aigu  , 
ejl  à PHypotenufe, 

PROPOSITION  IL 
Theoresme. 

Dans  tout  Triangle  ReSl  angle , U Sinus  total  y eji  à la  Tangente 
de  P un  des  Angles  aigus , comme  le  coté  adjacent  à cet  Angle  , 
ejl  au  coté  oppofé  au  même  Angle. 

J.  ji.  Cela  eft  encore  évident  ; car  nous  avons  vû  ( 2 1 ) que 
fl  on  prend  le  côte  AB  pour  Rayon , le  côté  AC  devient  la 
Tangente  de  l’Angle  B ; ôc  fi  on  prend  le  côté  AC  pour 
Rayon , le  côté  AB  devient  la  Tangente  de  l’Angle  C ; ainfi 
la  râifon  qu’il  y a 

de  AB  y conjidéré  comme  Rayon  , 
à AC  y conjidéré  comme  Tangente  y 

eft  la  même  que  la  rûfon  qu’il  y a 

de  AB , conjidéré  comme  côté , 
à AC , conjidéré  comme  cote. 
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' puifque  les  lignes  relient  toujours  les  mêmes.  La  fin  de  l’Arti- 
cle 70  fera  fentir  parfaitement  la  raifon  de  cette  analogie. 

COROLLAIRE. 

D’où  il  fuit  que  toutes  les  fois  que  l’Hypotenufe  n’entrera 
• point  en  queftion,  on  pourra  avoir  celle  que  l’on  voudra  des 
deux  analogies  fuivantes. 

y 2.  Comme  le  Sinus  total , ou  Rayon  i 

ejl  à la  Tangente  de  P un  des  Angles  aigus  ; 

Ainfi  le  coté  adjacent  à cet  Angle, 
ejl  au  eSté  oppojfe  au  même  Angle. 

y 5.  Comme  P un  des  cSte's , 
ejl  à Poutre  côté  ; 

Ainfi  le  Rayon  ou  Sinus  total , 

ejl  à la  Tangente  de  P Angle  adjacent  au  premier  côté. 

PROPOSITION  III. 

Theoresme. 

Dans  tout  Triangle  RePlangle , le  Rayon,  ejl  à la  Sécante  de  P un  des 
Angles  aigus , comme  le  côté  adjacent  à cet  Angle , ejl  à P Hy~ 
potenujè. 

j4.  La  raifon  en  eft  encore  la  même  que  pour  les  deux  Fig. 
Propofitions  précédentes  ; car  nous  avons  vû  (21)  que  fi  on 
prend  un  des  côtés  AB  pour  Rayon,  l’Hypotcnufe  BC  de- 
vient la  Sécante  de  l’Angle  B;&fionprendACpour  Rayon  , 

B C devient  la  Sécante  de  l’Angle  C -,  ainfi  la  laiion  qu’il  y a 

de  AB , conjidéré  comme  Rayon  ^ 
à BC , eonftdérée  comme  Sécante  , 

eft  encore  la  même  que  la  raifon  qu’il  y a 

de  AB  , conftdéré  comme  côté , 
à BC , eonftdérée  comme  Hypotenufi. 

puifque  les  lignes  relient  encore  les  mêmes. 
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COROLLAIRE. 

D’où  l’on  pourra  toujours  tirer  les  trois  analogies  fuivan- 
tes  pour  les  cas  où  l’Hypotenufe  entre  en  qucflion. 

5^.  Comme  le  Rayon, 

ejl  à la  Sécante  de  P un  des  Angles  aigus  j 
Ainfi  le  coté  adjacent  à cet  Angle  , 
ejl  à P Hypotenujè, 

y 6.  Comme  P un  des  cotés  i 
ejl  à P Hypotenujè  i 
Ainft  le  Rayon, 

ejl  à la  Sécante  de  P Angle  adjacent  au  premier  cSt/. 

J 7.  Comme  la  Sécante  de  f un  des  Angles  aigus , 
ejl  au  Rayon , 

Ainji  P Ehpotenujê  , 

ej  au  cëte  adjacent  à cet  Angle. 

PROPOSITION  IV. 

Theoresme. 

Dans  tout  Triangle , les  Sinus  des  Angles  aigus  Jônt  en  même 
raifon  que  les  cêtés  qui  leur  font  oppojès. 

Fig-  1».  j8.  Soit  le  Triangle  ABC , dont  les  Angles  A & B font 

aigus,  je  dis  que  le  Sinus  de  l’Angle  B , eft  au  Sinus  de  l’An- 
gle A , comme  le  côté  AC , oppofc  à l’Angle  B , eft  au  côté 
BC,  oppofé  à l’Angle  A.  Faites  BE  égale  à AC,  & abaif* 
fez  les  Sinus  EF,  C D perpendiculaires  fur  AB. 

DEMO  NSTRATJON. 

La  ligne  C D eft  le  Sinus  de  l’Angle  A , par  rapport  au 
Rayon  AC,  ( 17)  & la  ligne  EF,  le  Sinus  de  l’Angle  B, 
par  rapport  au  même  Rayon , puifque  B E a été  faite  égale  à 
AC.  Les  Triangles  BEF,  BCD  font  Equiangles,  ayant 
l’Angle  B conunun,  & les  Angles  D,  ôc  F droits,  donc  (S 
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Eucl.  ) EF,  CD  : : BE , BC  ; & fi  à la  place  du  troificme  ter-  Fig. 
me  BE , on  met  fon  égale  AC , on  aura  l’analogie  fuivante. 

E F , Sinus  de  t Angle  B. 

; C D , Sinus  de  f Angle  A. 

: : A C , cSté  oppojè  à P Angle  B. 

: B C , coté  oppojë  à P Angle  A,  C.  F.  D. 

COROLLAIRE. 

L’on  aura  donc  toujours  les  deux  analogies  fuivantes. 

yp.  Comme  le  Sinus  de  P Angle  B , 
eji  au  Sinus  de  P Angle  A ; 

Ainji  le  cSté  AC  oppojé  au  premier  Angle  B , 
ejl  au  coté  B C oppojé  au  fécond  Angle  A. 

6o.  Comme  le  coté  AC  y 
ejl  au  coté  BC  ; 

Ainfi  le  Sinus  de  P Angle  B, oppojè  au  premier  cStéAC, 
ejl  au  Sinus  de  P Angle  A , oppojè  ofi  fécond  cêté  BC. 

PROPOSITION  V. 
Theoresme. 

Dans  tout  Triangle  qui  a un  Angle  obtus , le  Sinus  de  Pun , ou 
f autre  des  Angles  aigus  y ejl  au  Sinus  du  fupplément  de  P Angle 
obtus  y comme  le  cSté  oppojè  à P Angle  aigu  y ejl  au  côté  op- 
pojè à P Angle  obtus. 

6i.  Soit  le  Triangle  ABC,  dont  l’Angle  A eft  obtus,  je  Fig.  i 
dis  qne  le  Sinus  de  l’Angle  aigu  B,  eft  au  Sinus  de  l’Angle 
CAD , fupplément  de  l’Angle  obms  A,  comme  le  côté  AC, 
oppofé  à l’Angle  aigu  B , eft  au  côté  BC  , oppofé  à l’Angle 
obtus  A.  Faites  BE  égale  à AC  , & abailfez  les  lignes  ÈF  , 

CD  y perpendiculaires  fur  BA,  prolongé  vers  D. 

DE  MOJVSTRATIOM 
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Fig.  IJ.  rapport  au  même  Rayon  , puifquc  BE  acte  faîte  égale  à AC} 
les  Triangles  BEF,  BCD  font  Equiangles,  ayant  l’Angle 
B commun,  6c  les  Angles  D 6c  F droits  ; donc  ( 4.  6 Eucl.  ) 
EF  , CD  : : BE  ; BC  , 6c  fi  à la  place  du  troifiéme  terme  BE , 
on  met  fon  égale  AC,  on  aura  l’analogie  fuivantc. 

EF,  Sinus  de  F Angle  B. 

: CD,  Sinus  du  Ji<pplémem  de  F Angle  obtus  BAC. 

: : AC , côté  oppofi  à F Angle  aigu  B. 

: BC  , coté  oppofé  à F Angle  obtus  BAC.  C.  F.  D. 

COROLLAIRE. 

62.  On  tire  de  cette  Propofidon  les  mêmes  analogies  que 
de  la  précédente , en  mettant  à la  place  du  Sinus  de  l’Angle 
obtus  A , le  Sinus  de  fon  fupplément  DAC. 

PROPOSITION  VI. 

Theoresme. 

Fig.  14.  6j.  Dans  tout  Triangle  fcalene  ABC,  U fomme  de  deux  côtés 
quelconques  BA,  ÈC,  ejl  à leur  différence  DC , comme  la  Tan- 
gente de  la  moitié  de  la  fimme  des  Angles  ,A  & C,{  oppojès  à 
ces  deux  côtés ,)  ejl  à la  Tangente  de  la  moitié  de  leur  différence. 

D EMO  NSTRATIO  N. 

Du  point  B pour  centre,  6c  de  l’intervalle  du  périt  côtéBA, 
décrivez  le  Cercle  EAD , menez  la  droite  DÂ , 6c  CF  pa- 
rallèle à DA  , prolongez  CB  jufqu’cn  E , 6c  menez  enfin  la 
Ligne  EA  que  vous  prolongerez  jufqu’cn  F,  laquelle  fera  per- 
pendiculaire aux  Lignes  CF,  DA,  parce  que  l’Angle  EAD, 
eftaudemi  Cercle.  CE  fera  la  fomme  des  côtés ,BA,BC, 
6c  DC,  fera  leur  différence.  L’Angle  ABE, étant  extérieur 
au  Triangle  ABC,  fera  la  fomme  des  deux  Angles  BAC, 
BCA  , oppofés  aux  deux  côtés  en  queftion  B A , BC,  6c  l’An- 
■ gle  FCE  , ou  fon  égal  ADE  , fera  la  moitié  de  Jeur  fomme 
ABE,  parce  que  l’Angle  ADE , eft  à la  circonférence  6c  la 
fomme  ABE  au  centre.  L’Angle  ACF  fera  la  moitié  de  la 
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différence  des  mêmes  Angles  BAC,  BCA  ; car  l’Ai^lc  BDA,  Fig.  14. 
ou  fon  égal  BAD , cft  plus  grand  que  l’Angle  BCA , de  la 
quantité  de  l’Ai^le  DAC  : 6c  l’Angle  BAC , eft  plus  grand 

Îue  l’Angle  B AD , de  la  même  quantité  DAC  ; donc  l’Angle 
lAC , eft  plus  grand  que  l’Angle  BCA , de  deux  fois  l’Angle 
DAC  ; donc  l’Angle  DAC , ou  fon  égal  ACF , eft  la  moitié 
de  la  dilTétence  des  deux  Angles  BAC,  BCA  : 6c  parce  que 
l’Angle  F cft  droit,  fi  on  prend  FC  pour  rayon  , FE  fera  la 
Tangente  de  l’Angle  FCE,  6c  FA, la  Tangente  de  l’Angle 
FCA  , 6c  la  Ligne  AD  étant  parallèle  à FC  , confiderée  com- 
me la  baze  du  Triangle  FEC,  on  aura  ( 2'.  Eucl.  ) ED: 

DC  : : £A  eft  à AF , & en  compofant  on  aura  cette  analogie. 

EC  femme  des  deux  cotés  BA,  BC, 

: DC  leur  différence 

: : EF  Tangente  de  la  moitié  de  la  femme  des  deux  An- 

/les  oppojés  à ces  cotés  ,BA , BC, 

Tangeante  de  la  moitié  de  la  différence  des  deux 
mimes  Angles  . . C.  F.  D. 

PROPOSITION  VII. 

Theoresme. 

<4.  Dans  tout  Triangle  fealene  ABC,  le  plus  grand  cêté  AC, 
ejl  à la  femme  des  deux  autres  BA , BC,  comme  leur  diffé- 
rence FC,  efl  à la  différed^  DC  des  Jegmens  EA , EC,jaits 
par  la  perpendiculaire  abatjee  de  t Angle  oppofi. 

DE  MO  N ST  R AT  10  N. 

• 

Du  point  B pour  centre,  6c  de  l’intervalle  du  petit  côté 
B A,  décrivez  le  Cercle  GADF,  prolongez  CB  jufqu’enG 
pour  avoir  CG , fomme  des  deux  côtés , & CF  leur  différen- 
ce , abaiffez  la  perpendiculaire  B£  qui  divife  la  baze  en  deux 
fegmens  EA , EC  ; la  partie  AD  étant  divifée  en  deux  égale- 
ment ( J.  3 EucL  ) DC  eft  la  différence  des  fegmens  ; l’on 
fqait  { 36.  i Ecul.  ) que  le  Reûanglc  fous  AC  ôc  DC,  eft 
égal  au  Reélangle  fous  GC  6c  FC  , d’où  l’on  tire  cette  ana- 
logie ( 14.  Ci  Eucl.) 
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' s-  AC  granJ  cor/, 

: GC  fomme  des  deux  autres  cotés  B A , BC, 

: : FC  Uur  différence, 

: DC , différente  des  fegmens  EA , EC. 

C.  Q.  F.  D. 

AFERTISSEMENT. 

6^.  Quoique  les  Tables  ayent  été  calculées  pour  un  Rayon 
divifc  en  i ooooooo  ‘de  parties  i dans  la  pratique  on  le  fuppofe 
feulement  divifé  en  looooo  parties , retranchant  deux  zéros , 
ce  qui  élit  qu’aux  Sinus , Tangentes , & Sécantes  il  fàutaulD 
retrancher  les  deux  caraéléres  à droite  que  l’on  voit  féparés 
par  un  point , obfervant  que  fi  les  deux  çaraéiéres  valent  plus 
de  y O il  faut  ajouter  i à ce  qui  refte  à gauche } par  exemple 
du  Sinus  de  jy  deg.  40'  qui  eft  ySjod.  87  on  en  laifle  les 
deux  caraéléres  à droite  87;  mais  parce  qu’ils  valent  plus  de 
yo  on  ajoute  i aux  caraéléres  reliant  y8jo5,  6cronay8j07 
pour  le  Sinus  de  3 y deg.  40;  par  rapport  à un  Rayon  de 
1 00000  parties.  Si  on  retranchoit  trois  caractères  (ce  qui  ne  cau- 
feroit  aucune  erreur  fenfible)  on  ajouteroit  i aux  caraSéres 
leftant , lorfque  les  retranchés  vaudroient  plus  de  y 00 , & l’on 
auroit  les  Sinus,  Tangentes,  ou  Sécantes  par  rapport  à un 
Rayon  divifé  en  10000  parties.  Si  on  en  retranchoit  quatre 
ce  qui  refteroit  feroit  par  rapport  à un  Rayon,  de  1000  par- 
ties ; on  fe  fervira  fouvent  de  ^dernier  dans  la  Gnomoni- 
que. 
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CHAPITRE  TROISIÈME. 

UJages  de  la  Table  des  Sinus , Tangentes  Ù"  Sécantes. 

RESOLUTION  DES  TRIANG  LES 
ReSlangles. 

USAGE  DES  SINUS. 

PROBLEME  I. 

Connoijfant  F Hypotenufe  & les  Angles , trouver  les  côtés. 

66.  ÇI  on  connoîtl’Hypotenûfc  ACjde  toifes,&  que 
(3  l’Angle  A foit  de  3 y deg.  40 , on  uouvera  le  côté 
oppofc , BC , en  difant  ( 48.  ) 

Comme  le  Sinus  total 100000 

EJl  au  Sinus  de  F Angle  A 5850? 

Ainfi  F Hypotenufe  AC y75 

Efl  au  côte  BC  oppoji  à F Angle  A 

que  l’on  trouvera  de 3 3 (J 

tfy.  Ce  qui  eft  la  même  chofe  que  li  on  difoit  ( 4y  ) 

Lorfque  F Hypotenufe  AC  ejî  divijèe  en  . . 100000 

Le  côté  BC  en  contient 58307 

Lorfque  la  même  Hypotenufe  AC 

ne  fera  divijee  quen j7<î 

Combien  en  contiendra  le  côté  BC. 


Fig.  16. 


Ou  bien  encore  Concevez  que  l’Hypotenufe  AC,  eft  prolon- 
gée vers  E,jufqu’à  ce  que  AE  contienne  100000  parties  de  cel- 
les dont  AC  en  contient  yytf,  ôcque  l’on  abailTe  du  point  E , 
la  Ligne  ED  perpendiculaire  fur  AB^auffi  prolonge  ; AE  fera 
• le  Rayon  qu’on  a fuppofé  pour  la  conftruétion  des  Tables , 
(ay  ) & DE  le  Sinus  de  l’Angle  A , yy  deg.  40'  qui  a été 
trouvé  de  y 8 307  parties,  des  mêmes  dont  AE  en  contient 
100000.  Les  Triangles  ABC,ADE  font  Equiangles,  det 
quels  on  tire  l’analogie  qu’on  vient  de  faire  & que  l’on  répété 
encore.  ♦ I> 
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Fig.  i«. 


Fig.  ir. 


Fig.  i8. 


Comme  le  Sinus  mal  ÂE  ...  : I looooo 
Ejî  à DE  Sinus  de  F Angle  A . . . J8307 

Ainft  thkpotenufe  AC  J75 

EJi  au  cote  BC 


Si  on  vouloit  trouver  le  côté  AB , on  feroit  la  même  ana- 
logie en.  mettant  le  Sinus  de  l’Angle  C pour  deuxieme  terme  » 
à la  place  du  Sinus  de  l’Angle  A.,  fie  Ion  trouveroit  AB  de 
468.  toifes. 

PROBLEME  II. 

Connoijfant  t Hypotenufi  & un  eSté,  trouver  les  Angles. 

58.  Soit  l’Hypotenule  AC  de  6^6  toifes,  fie  le  côté  BC 
de  385 , on  trouvera  l’Angle  A,  en  dilànt  ( ■iÿ  ) 


Comme  F Hypotenufi  AC 6\6 

EJl  au  côté  connu  BC  . 3 85 

Ainfi  le  Sinus  mal 100000 

Ejl  au  Sinus  de  F Angle  A , 

que  l’on  trouvera  de  5o5pi 


Lequel  étant  cherché  dans  les  Colonnes  des  Sinus  , oa 
trouvera  qu’il  répond  à 37  deg.  aa',  ce  qui  cil  la  même  ebofe 
que  li  on  difoit , 


Lorfifue  F Hypotenufi  AC  ejl  divifie  en  ..  <5 

Le  côté  BC  en  contient  585 


Lorfque  la  même  Hypotenufi  AC  fera  divifie  en  100000 
Comme  on  a fait  pour  la  conjhuéfion  delà  Table 
Combien  en  aura  le  côté  BC, 

PROBLEME  III. 

Cormoijpmt  ht  Angltt  & un  côté , trouver  F Hypotenufi. 

5p.  Si  on  connoît  le  côté  BC  de  4^5.  toifes , fie  que  l’An- 
gle oppofé  A , foh  de  3 J deg.  48' , on  trouvera  l’Hypotcnofe 
AC  yen  ( yo.]| 
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Comme  le  Sims  de  r Angle  A . . . : 

Eft  au  Sinus  total I 100000 

Ainji  le  coté  BC 4J(Î 

EJl  à r Hypotcnujè  AC  y 

que  l’on  trouvera  de  820 


USAGE  DES  TANGENTES. 


PROBLEME  IV. 

ConnoiJJdnt  un  c$té&  les  Angles  , trouver  F autre  eSté. 

70.  Si  on  connoît  le  côté  BC , de  4.y5  toiles , & que  l’An- 
gle adjacent  C,  Toit  de  56  deg.  12')  on  ttouvera  le  côté  op- 
pofé  AB  y en  difant  ( ya.) 


Comme  h Sinus  total 1 00000 

Eft  à la  Tangente  de  r Angle  C . . . 14P548 

A infile  côté  BC,  adjacent  à F Angle  C . . ^ytf 
Eft  au  eSti  AB 

que  l’on  trouvera  de  . . ...  (Î87 

Ce  qui  eH  encore  la  même  chofe  que  fi  on  difoit , 

Lorfque  le  c$té  BC  eft  divi/e  en  , . 1 00000 

Le  eSté  AB  en  contiem  .....  1 4P3  3 8 

Lorfque  le  premier  coté  BC  fera  divifi  en  ^ytf 
Combien  en  aura  le  fecot^coté  AB. 

L’on  peut  faire  ici  le  même  raifonnement  qu’à  l’article  (<^7,  ) 
en  prolongeant  le  côté  BC  jufqu’à  ce  qu’il  contienne  1 00000 
toiles. 

PROBLEME  V. 


Connoijfant  Us  deux  cités , trouver  les  Angles. 

71,  Si  le  côté  AB  eft  de  66%.  toifes,  & le  côté  BC,  de 
on  trouvera  l’Angle  A , en  dilànt(  53.) 

Comme  le  cité  AB 668 

Eft  au  cité  BC  ......  47ty 

f Ainft  U Sinus  total  ....  100000 

) Et  à la  Tangente  de  B Angle  A , oppofée  au 

fécond  terme  BC  ....  71242 

Dij 


Fig.  i». 


Fig.  I». 


Fig.  ip. 
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F‘S- >9-  laquelle  <?tant  trouvée  dans  les  Tangentes  donnera  jf  deg. 
a 8'  pour  la  valeur  de  l’Angle  A , dont  le  complément 
deg.  32',  fera  la  valeur  de  l’Angle  C. 

PROBLEME  VI. 

Connoijfant  les  deux  eStés , trouver  fHypotenufe. 

Fig,  ip.  ~j2.  Si  on  connoît  le  côté  AB , de  662  toifes , & le  côté  BC, 
de  475 , on  trouvera  par  le  Problème  précédent  l’Angle  A , 
& enfuitc par  le  Problème  3- {6^) l’Hypotenufe  AC,  de  821. 

USAGE  DES  SECANTES. 

PROBLEME'  VIL 
Connoijfant  les  Angles  & un  côté , trouver  l’HypotenuJè. 

Fig.it.  73.  Si  on  connoît  le  côté  BC  , de  43  d toifes,  & l’Angle  C, 
de  y 6 deg.  12',  on  trouvera  l’Hypotenufe  AC,  en  dilânt 

Comme  le  Sinus  total  100000 

EJl  à la  Secante  de  t Angle  C . . i7P7tfi 

Ainft  le  eSti  connu  BC  . . , . 43  5 

EJl  à tHypotenufe  AC 

que  l’on  trouvera  de  . . ; . . 820 

PROBLEME  VIII. 

Connoijfant  f Hypotenufe  & un  cètè , trouver  les  Angles. 

Fig.  17.  74.  Soit  le  côté  BC  de  toifes,  ôc  THypotenufe  AC , 

de  636,  on  trouvera  l’Angle  compris  C,  en  dilânt (j 5.) 

Comme  le  eSté  BC 386' 

EJl  à r Hypotenufe  AC  . , . 636 

AinJi  le  Sinus  total  ....  1 00000 

EJl  à la  Secante  de  F Angle  C 

que  Ton  trouvera  de  ...  . . ; . 1^47^8 

laquelle  étant  trouvée  dans  les  colonnes  des  Sécantes  donnera 
32  deg,  38'  pour  l’Angle  C,  dont  le  Complément  37  deg. 
32'  f fera  la  valeur  de  l’Angle  A. 
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PROBLEME  IX. 

Connoijfant  fHypotenufe  & les  Angles  > trouver  les  cStés. 

7j.  Si  l’Hypotenufe  AC  a y7<S  toifes,&  que  l’Angle  A, 
foit  de  3;  deg.  40'  j on  trouvera  le  côté  adjacent  AB,  en  difant 


Comme  la  Secante  de  F Angle  A . . 125088 

EJl  au  Sinus  total 100000 

Ainfi  PHypotenufi  AC <nS 

EJl  au  cïtê  AB 

que  l’on  trouvera  de ^6S 


AVERTISSEMENT. 

On  n’a  mis  ces  trois  derniers  Problèmes  que  pour  faire 
voir  l’ufage  des  Sécantes , dont  on  peut  fe  paner  ; car  on  a 
du  remarquer  qu’on  peut  aufli  réfoudre  les  mêmes  cas  par  les 
Sinus. 

RESO  LUTION  DES  TRIANGLES 
Obliquangks. 

PROBLEME  X. 

Connoijfant  les  Angles  & un  côté  , trouver  les  autres  côtés. 

•}6.  Soit  le  côté  BC  du  Triangle  ABC,  de  j4otoifes7 
l’Angle  A de  47  deg.  & l’Angle  B de  yp  deg  8'  ; le  troi^me 
Angle  C,  fera  de  75  deg.  ya.  (par  52.  i.Eucl.)  ontro*era 
le  côté  AC , en  di^t(  yp  ) 

Comme  le  Sinus  de  F Angle  A ...  7jijy 

EJl  au  Sinus  de  F Angle  B ....  8585  5 

Aujft  le  coté  BC  oppoje  au  1".  Angle  A . . y4o 
Efi  au  côté  AC  oppofe  au  2'.  Angle  B. 
que  l’on  trouvera  de 63^ 

Si  on  vouloir  connoître  le  côté  AB , on  mettroit  pour  fé- 
cond terme , le  Sinus  de  l’Angle  C à la  place  du  Sinus  de 
l’Angle  B , & on  trouveroit  70P  toifes  pour  le  côté  AB. 

D iij 


Fig. 


Fig.  20. 
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R E M A R Q^U  E. 

Fig  *1.  77.  S’il  y a un  Angle  obms,  on  agira  par  le  Sinus  de  fon 

fapplément , ( 5i.  ) Si  on  veut  par  exeraj)re  connoîtrc  le  côté 
BC,  du  Triangle  ABC , dont  on  connou  le  côté  AC  de  4<î  j , 
l’Angle  B de  42  deg.  & l’Angle  A de  104  ; on  prendra  le 
Sinus  de  fon  fupplcmenr  qui  eft  7<J  deg.  fie  on  fera  l’analogie 
fui  vante. 

Comme  le  Sinus  de  F Angle  B . . 

EJi  au  Sinus  du  fupplément  de  F Angle  A . P70jo 

Ainfi  le  côté  AC 4^2 

EJl  au  coté  BC, 

que  l’on  trouvera  de 570 

C’eft  la  même  diofe  que  fi  ayatjt  décrit  du  point  C , l’Arc 
AD  J fie  mené  CD,  qui  iera  égaie  à AC , on  difoit 

Comrrii  le  Sinus  de  F Angle  B, 

EJl  au  Sinus  de  F Angle  D , 

Ainji  le  côté  CD , égal  à CA , 

EJl  au  côté  CB. 

78.  U eft  vrai  que  BCA  fie  BCD  font  deux  Triangles  bien 
différens  ; mais  on  ne  confidere  pas  ici  l’aire  des  Triangles  , 
on  examine  feulement  les  rapports  des  Sinus  des  Angles , fie 
. ceux  des  côtes. 

• D’où  l’on  voit  qu’on  peut  avoir  deux  Triangles  inégaux , 
qui  auront  cependant  deux  côtés  égaux  à deux  côtés , chacun 
au  iMn , fie  un  Angle  égal , oppofé  à l’un  des  côtés  égaux  ; car 
le  cmé  BC  fie  l'Angle  B,  font  communs  aux  deux  Triangles 
BCA , BCD , fie  le  côté  CA , eft  égal  au  côté  CD. 

PROBLEME  XI. 

Gmnoijfant  deux  côtés  & F Angle  compris , trouver  les  autres 

Angles. 

Fig.  1».  7P*  Soit  le  Triangle  ABC , dont  les  côtés  connus  font , 

AC  de  toifes,  BC  de  j 8 4,  fie  l’Angle  C de  <J8  degrés. 
Ajoutez  les  côtés  AC  fit  BC , pour  avoir  leur  fomme  loy  5 , 
fouftrayez  le  pem  AC,  du  grand  BC,  pour  avoir  leur  dificrence 
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ii;,foaArayez  enfuite  l’Angle,  C 6i  deg.  de  1 80  deg.  le  refte 
1 1 1 fera  la  femme  des  deux  Angles  B fle  A,  prenez-en  la  moitié 
y5,ôc  dites  (tfj) 

Comme  lajômme  des  deux  eûtes  AC  y BCy  : 10  j 3 

EJl  à leur  différence , . . . . 1 1 j 

Ainft  la  Tangente  de  $6  deg.  moitié  de  la 

fimme  des  deux  Angles  A & B , . 14825^ 

EJl  à un  quatrième  terme  . . . i5i9<î 

qui  ell  la  Tat^ente  de  la  moitié  de  la  diiTérence  des  mêmes 
Angles  A & B ; on  trouvera  quelle  répond  à 9 deg.  1 2' , qui 

étant  ôtés  de  j 5 deg.  moitié  de  la  forame  des  deux  Angles 

inconnus,  le  refte  ^6  deg.  48', fera  la  valeur  de  l’Angle  B, 
oppofé  au  petit  côté  AC , fie  les  mêmes  p deg.  1 2'  étant  ajou- 
tes à la  même  moitié',  y 6 deg.  on  aura  fiy  deg.  12'  pour  l’An- 
gle A , oppofé  au  grand  côté  BC. 

• 

On  peut  encore  trouver  les  Angles  en  cette  forte. 


80.  Soient  les  deux  côtés  connus  AB  ôc  AC,  avec  l’Angle  Fig.  ij; 
compris  A.  De  l’un  ou  l'autre  des  Angles  inconnus , comme  *4  » 
de  l’Angle  C , foit  abaiflee  la  perpendiculaire  CD  , on  aura 
deux  Triangles  Reélangles  ADC , BDC.  Dans  le  premier, 
on  y connoit,  outre  l’Angle  droit  D , l’Angle  CAD  , fie  l’Hy- 
potenufe  AC , on  trouvera  la  perpendiculaire  CD ,(  55)  fie  la 
putie  AD,  contprife  entre  l’Angle  A,  fie  la  perpendiculaire 
CD  ; c’eft  pourquoi  on  connoîtra  BD , diüance  de  l’Angle  B , 
àla  perpendiculaire  CD,  en  fouftrayant  { Figure  23  ) AD  ,que 
l’on  vient  de  trouver  de  AB,  que  l’onafuppofé  connu,  ou 
bien  en  ajoutant  AD  à AB,  ( Fig.  24  ) ou  bien  enfin  en  fouf 
trayant  AB  de  AD  {Fig.  2;)' 

BD  étant  ainfi  connu,  fie  la  perpendiculaire  CD  aufii,  l’on 
trouvera  aifément  (7 1 ) l’Angle  B,  du  Triangle  Reâangle  BDC, 

& par  conféquent  l’Angle  BCA. 

L’on  évitera  ce  dernier  cas , en  iàifant  toujours  tomber  la 

Eerpendiculaire  fur  le  plus  grand  des  deux  côtés  connus , fie 
; calcul  en  fera  même  plus  exaâ. 

8 1.  On  peut  trouver  l’Angle  B fans  chercher  la  perpendi- 
culaire CD , car  après  avoir  trouvé  le  Segment  AD , fi  on 
regarde  la  perpendiculaire  CD  comme  Rayon , le  Segment 
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Fig.i},  ad  , devient  la  Tangente  de  l’Angle  ACD  , ôc  le  Segment 

*4 . & ïj-  jjD  ^ Tangente  do  l’Angle  BCD  ; ôc  comme  les  trois  pre- 
miers termes  font  connus,  ft^avoir  le  Segment  AD, le  oeg- 
ment  BD , 6c  la  Tangente  de  l’Angle  ACD , l’on  trouvera  Ta 
Tangente  de  l’Angle  BCD,  6c  par  conféquent  l’Angle  mÊme , 
en  difant. 

Comme  le  Segment  AD , 

EJl  au  Segment  BD , 

Ainfi  la  Tangente  de  F Angle  ACD  f 
Efl  à la  Tan^rente  de  P Angle  BCD , 
dont  le  Complément  fera  l’Angle  requis  B. 

Il  faut  faire  fur  cette  analogie  le  même  raifonnement  qu’aux 
analogies  des  articles  67 , 58 , 6c  70. 

PROBLEME  XII. 

Connoijfant  deux  cotés  ^ t Angle  compris , trouver  le  ffoifiéme  coté, 

Figi  M.  82.  Si  on  connoît  les  deux  côtés  AC,  BC,  du  Triangle 
ABC , 6c  l’Angle  compris  C , on  trouvera  par  le  Problème 
précédent  les  Angles  A de  B , 6c  enfuite  par  le  Problème  10. 
(75)  le  côté  AB. 

PROBLEME  XIII. 

Connoijfant  les  trois  cotés  , trouver  les  Angles. 

Fij. x5.  83.  Soit  le  Triangle  ABC,  dont  les  côtés  font  AB  de 

348.  roifes,  ACde  255,6c  BC  de  3 14,  6c l’on  demande  la 
valeur  de  chaque  Angle.  Du  plus  grand  Angle  C , abailTez 
la  peipendiculaire  CD,  ajoutez  les  deux  plus  petits  côtés  AC, 
6c  BC  pour  avoir  leur  fomme  jjo  ; fouftrayez  le  plus  petit 
AC  du  moyen  BC , pour  avoir  leur  différence  78 , 6c  dites 
enfuite , ( 54  ) 

Comme  le  plus  nand  eSté  AB , . . 348 

EJl  à la Jhrnme  des  deux  autres  AC,  BC,  . yyo 
Ainfi  leur  différence,  . . . . 78 

EJl  à un  quatrième  terme , 

que  l’on  trouvera  de 123 

qui  eft  la  différence  des  Segmens  AD , BD , feits  par  la  per- 
pendiculaire» 
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pendiculaire.  Otez  ce  4%  ternie  trouvé  izj  , du  grand  côte  F's- 
AB  348  : du  refte  zzy , prenez-en  la  moitié  1 12-^,  qui  ferais 
petit  Segment  AD  J ajoutez  la  même  moitié  112-i  , au  4'. 

^ terme  trouvé  123  , la  fomme  235-^,  fera  le  grand  Segment 
BD.  Maintenant  l’on  connoît  dans  chaque  Triangle  Re- 
âangle  ACü,  BCD,  outre  l’Angle  droit,  l’Hypotcnufe  ôc 
un  côté  ; on  trouvera  aifément  les  Angles  ACD,  BCD,(  68  ) 
fie  par  conféquent  leurs  Complémens  A ôc  B. 

PROBLEME  XIV. 

ConnoîJJant  deux  cStés&  un  Angle  ofpoje  àFun  de  ces  eStés  , 
trouver  les  autres  Angles. 

84.  Soit  l’Angle  A du  Triangle  ABC,  de  41  deg.  p’,  ôc  fk  17. 
les  côtés,  AC  de  638  toifes,  ôc  BC  de  864,  on  trouvera 
l’Angle  B , en  difant  { 60  ) 

Comme  le  cêté  BC , . . . . 864 

EJl  au  coté  AC, 638 

Ainft  le  Sinus  de  P Angle  A , oppofi  au  premier 

cote  BCt  0^803 

EJl  au  Sinus  de  P Angle  B , oppofi  au 
fécond  côté  AC, 

que  l’on  trouvera  de T 48^82 

qui  cotrefpond  à ap  deg.  4'.  Ces  deux  Angles  A ôc  B , étant 
connus , le  troiliéme  C le  fera  aufli. 

REMARQUE. 

8 y.  Si  des  deux  côtés  connus , celui  qui  eft  adjacent  à l’An- 
gle connu  eft  le  plus  petit , l’Angle  que  l’on  demande  fera 
aigu  , ôc  tel  qu’on  le  trouvera  ; mais  fi  le  côté  adjacent  à l’An- 
gle connu  eft  le  plus  grand , l’Angle  que  l’on  demande  pourra 
être  aigu  ou  obtus , &c  dans  ce  cas  il  faut  être  averti  de  quelle 
efpéce  il  doit  être  ; car  il  n’y  a aucune  régie  qui  le  fiifle  con- 
noître , puifqu’on  peutavoir  deuxTriangles  différens  quiauront 
les  trois  parties  données  égales  (78)  lorfque  le  côté  oppofeà 
l’Angle  donné  eft  le  plus  petit.  • 

Si  on  f^ait  que  l’Angle  requis  eft  aigu , c’efi  celui  que  l’on 
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trouve  ; rtiaîs  s’il  doit  être  obtus  il  en  faut  prendre  le  fupplc- 

mcnt,  qui  fera  l’Angle  obtus  que  l’on  demande. 

Il  n’cd  pourtant  pas  ncceffaire  de  s’en  mettre  fi  fott  en  peine  > 
ce  cas  là  n’arrive  gucres  que  dans  la  Théorie. 

. PROBLEME  XV. 

Conmiffant  deux  eStés  & un  Angle  ofpop  àVun  de  ces  c6tés  y 
trouver  le  troijiéme  coté. 

Fig.  *7.  S6.  Si  le  côté  BC  eft  de  854  toiles,  AC  de  €^9,  &l’An- 

{;le  A de  41  deg.  9’,  l’on  trouvera  par  le  Problème  précédent 
'Angle  B , qui  fera  de  29  deg.  4” , & par  conféquent  l’Angle 
C de  109  deg.  47';  on  trouvera  enfuite  (75)  le  côté  AB  de 
123  y toifes. 

Ce  cas-ci  n’arrive  prefque  jamais  dans  la  pratique  non  plus 
que  le  précédent  ; mais  il  eft  bon  de  l’y  exercer  dans  le  cabi- 
net , de  même  qu’à  tous  les  autres , aim  de  fe  £uniliarifer  l’a- 
fage  des  Tables. 

Sur  quoi  fini  fondis  les  différens  rapports  que  f on  donne  du 
Diamètre  eTun  Cercle  à fa  circonférence. 

L’on  dit  à tous  ceux  qui  étudient  la  Géométrie  > que  le  Dia- 
■ métré  d’un  Cercle  eft  à fa  circonférence, à-peu-près  comme 
7cft  à 22 , ou  plus  exaélement,  comme  100000  eftà  314172; 
voici  fur  quoi  eft  fondée  cette  approximation. 

Un  Arc  d’une  minute  diffère  li  peu  d’une  Ligne  droite  , 
qu’on  peut,  le  regarder  comme  étant  liit-même  fon  Sinus , ou 
fa  Tangente.  Effeélivement , on  n’a  qu’à  voir  dans  la  première 
page  de  la  Table  des  Sinus , Tangentes  6c  Secames  ; le  Si- 
nus, eft  la  Tangente  d’un  Arc  d’une  minute;  fon  uouve» 
que  ces  deux  lignes  contiennent, l’une  ôcl’autre,  2909  par- 
ties égales  de  celles  dont  le  Rayon  en  contient  1 0000000. 
Orpuifm’il  n’yauncune  différence  entre  le  Sinus  6c  la  Tan- 
gente d’un  Arc  d’une  minute  , à plus  forte  raifon  n’y  en  au- 
ra-t-il pas  entre  l’Arc  même  6t  fon  Sinus,  ou  là  TMgente; 
L’on  peut  donc  dire  que  lorfque  le  Rayon  d’un  Cercle  eÜ 
divifé  en  10000000  parties  égales  , un  Arc  d’une  minute 
en  contient  apo9  : multipliant  ce  nombre  2909  par  60,  l’on 
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^ 174.^40  pour  le  nombre  des  parties  que  contient  un 
Arc  d’on  degré  , & multipliant  ce  dernier  nombre  17-1^40 
par  350  , l’on  a 52854400  pour  le  nombre  des  parties 
<jue  contient  la  circonférence  d’un  Cercle , dont  le  Rayon 
oondent  1 0000000  des  mômes  parties  ; ainli  le  Diamètre  ell 
à la  circonférence , comme  20000000  eft  à 528341.00,  & en 
prenant  leurs  moitiés , comme  1 0000000  eftà3i4i7200,& 
en  ôtant  deux  zéros  de  part  & d’autre , comme  1 00000  eft  à 
514172,  & parce  que  le  rapport  de  7 à 22  ne  diffère  pas 
beaucoup  de  celui  de  100000  à 314172  , comme  on  peut  le 
voir  par  la  régie  de  trois,  l’on  s’en  fert  ordinairement , quoi- 
que moins  exact.  ' 


CHAPITRE  QUATRIEME. 

ConJbrtdUon  de  la  Table  des  Logarithmes^ 

Les  anciens  Gcoractres  fe  font  fervis  pour  faire  leurs  cal- 
culs Trigonométriques  des  Tables  dont  nous  venons  de 
voir  la  conftruction  6c  les  ufages , Jufqu  au  commencement  du 
fiécle  dernier  que  le  fiçavant  Neoer  EcoJJbis , inventa  les  Lo- 
garithmes , au  moyen  defquels  il  a changé  les  multiplications 
qu’il  faut  ^re  pour  les  rélolutions  des  j riangles , en  adition, 
ôt  les  divifions  en  fouftraétions. 

Les  calculs  qui  étoient  autrefois  fi  pénibles , fi  longs , 6c 
par  confequent  fi  fujets  à erreur , font  uevenus  fi  faciles ,'  6c  fi 
courts  par  cette  admirable  invention  , que  ce  que  l’on  pour- 
roit  à peine  faire  dans  un  jour  par  les  Analogies  précédentes, 
peut  ôtre  fait  dans  une  heure  par  le  moyen  des  Logarithmes 
dont  nous  allons  traiter. 

L E M M E. 

Si  quatre  quantités  font  en  proportion  arithmétique , la  fomme  de 
extrêmes  ejl  égale  à la femme  des  moyennes. 

87.  Soient  les  tjuatre  quantités  AB,  AC,  AD,  AE,  eft  pig.  tg, 
proportion  arithmétique , c’eft-à-dire , que  la  première  foit  au- 

E ij 
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Fig.  x8.  tant  furpalFce  par  la  fécondé  > que  la  troifiéme  l’cft  par  la  qua- 
trième ; je  dis  que  la  fomme  des  extrêmes  AB , AÉ , eft  égale 
à la  fomme  des  moyennes  AC , AD. 

Que  de  la  fécondé  AC,  on  en  retranche  AF,  égale  à la 
première  AB  ; 6c  de  la  quatrième  AE , AG , égale  à AD. 

DEMONSTRATION. 

Puisque  les  quatre  quantités  font  en  proportion  arithmé- 
tique , les  excès  CF , EG  font  égaux , la  lomme  des  extrêmes 
cft  compofée  de  AB  , égale  à AF , de  AG,  égale  à AD , ôc 
de  l’exces  GE,  égale  à FC,  6c  la  fomme  des  moyennes  efl 
compofée  des  mêmes  quantités  AF,  AD,  6c  de  l’excès  FC  ; 
donc  la  fomme  des  extrêmes  dl  égale  à la  fomme  des  moyen- 
nes. C.  P.  F.  D. 

COROLLAIRE. 

88.  D’où  il  fuit,  que  fi  trois  quantités  font  en  proportion 
arithmétique , la  fomme  des  extrêmes  eft  égale  au  double  de 
la  moyenne , parce  qu’elle  tient  lieu  de  deux  termes. 

Sp.  Il  fuit  aufli , que  fi  on  yeut  trouver  un  quatrième  terme 
propoitionnel  arithmédque  à trois  termes  donnés , il  faut  fouf- 
traire  le  premier  de  la  fomme  du  fécond  6c  du  troifiéme , le 
refte  fera  le  quatrième  que  l’on  demande. 

po.  11  fuit  encore  par  une  raifon  contraire  à celle  de  l’arti- 
cle 88,  que  pour  trouver  un  moyen  proponionnsl  arithmé- 
tique entre  deux  termes  donnés  , il  faut  les  ajouter  enfemble  , 
6c  prendre  la  moitié  de  la  fomme , qui  fera  le  moyen  terme 
que  l’on  demande, 

REMARQUE. 

pi.  Il  eft  bon  de  comparer  ici  la  proportion  Géométrique 
à la  proportion  aritlimétique , remarquant  que  pour  avoir  un 
quatrième  terme  dans  l’une  6c  dans  l’autre  , U faut  multiplier 

Four  la  Géométrique , les  deux  termes  que  l’on  ajoute  pour 
Aritmethique ; fçavoir,  le  fécond  6c  le  troifiéme,  6c  divifer 
pour  la  Géométrique , par  le  terme  que  l’on  fouftrait  pour  l’A- 
lithmétique , ce  qui  vient  de  l’égalité  que  l’on  a dans  l’une  ôc 
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dans  l’autre , par  les  extrêmes  & les  moyens , en  multipliant 
pour  la  Géométrique,  6c  en  ajoutant  pour  l’Arithmétique  ; cette 
comparaifon , aidera  à &ire  entendre  l’ufage  des  Logarithmes. 

Ce  que  cejl  que  Logarithmes. 

92.  Si  on  a deux  progrellîons , l’une  géométrique  & l’autre 
arithmétique  , quelle  que  foit  la  raifon  qui  régne  dans  cha- 
cune , fi  elles  font  difpofées  de  manière  que  les  termes  de 
l’une  correfpondent  aux  termes  de  l’autre  ; chaque  terme  de 
la  progreflion  arithmétique  eft  le  Logarithme  du  terme  qui  lui 
correfpond  dans  la  progrefiîon  Géométrique.  Ainfi  dans  les 
deux  progrefiions  A 6c  B , 6c  dans  quelqu’autre  que  ce  foit , 
on  nomme  les  termes  M , N,  O,  P , 6cc.  les  Logarithmes  des 
termes  C , D , E , F , 6cc. 
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P 

Q 
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S>3.  On  fçait  par  les  régies  des  proportions,  que  fi  on  mul- 
tiplie deux  termes  quelconques  d’une  progeffion  Géométri- 
que telle  qu’on  voudra , dont  le  premier  terme  foit  l’unité , 
que  le  produit  fera  un  des  termes  de  la  même  progrefiion , 
autant  éloigné  de  l’un  de  ces  deux , que  l’autre  l’eft  du  premier. 

5)4.  Et  la  propriété  de  la  progreflion  arithmétique , eft  telle 
que  fi  elle  commence  par  o , la  fomme  de  deux  termes  quel- 
conques , eft  un  terme  de  la  même  progreflion  , autant  éloi- 
gné de  l’un  de  ces  deux , que  l’autre  l’eft  de  o , ce  que  cha- 
cun pourra  aifément  fe  démonftrer,  en  appliquant  le  raifon- 
nement  du  Lemme  précédent  ( 87)  à la  progreflion  qu’il  lui 
plaira  prendre. 

COROLLAIRE. 

5>y.  D’où  il  fuit, que  fi  on  difpofe  deux  progreflîons  qui 
ayent  ces  conditions ,(  9 3 6c  54)  c’eft-à-dire,  que  la  Géomé- 
trique commence  par  i , 6c  l’ Arithmétique  par  o ; enfone  quo 
chaque  terme  de  l^ne  correfponde  à chaque  terme  de  l’autre. 


I 
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- le  premier  au  premier  , le  fécond  au  fécond , 8cc.  fie  conti- 
nuées autant  qu’il  fera  ncccflaire , fi  on  veut  f(çavoir  quel  eft 
le  produit  de  deux  termes  quelconques  de  la  orogreflion 
Geometrique  , on  pourra  le  connoître  fans  faire  de  multipli-  ' 
cation  ; car  en  ajoutant  les  Logarithmes  de  ces  deux  mêmes 
termes  , la  fomme  fera  le  Logarithme  correfpondant  au  pro- 
duit , puifque  l’un  6c  l’autre  doivent  être  également  éloignés 
du  premier  terme  de  leur  progreflion,  comme  on  l’a  dit  aux 
Articles  p3  Ôcp4. 

EXEMPLE. 


ç6.  Si  des  deux  ProgrefTions  fuivantes  A fie  6 , on  en  veut 
multiplier  le  terme  F 8.  par  le  terme  H,  52.  on  ajoutera 
leurs  Logarithmes  Q 5.  6c  S j y.  la  fomme  8 eft  le  Loga- 
rithme X , correfpondant  au  terme  L,  aytf.  qui  eft  le  pro- 
duit de  F par  H. 


C. 

D. 

E. 

F. 

G. 

H. 

I. 

K.. 

L. 

A. 

I. 

2. 

4- 

8. 

16. 

32. 

54. 

128. 

2y5. 

B. 

0. 

I. 

2. 

h 

4- 

y- 

5. 

7- 

8. 

M. 

N. 

P. 

Q- 

R. 

S. 

T. 

V. 

X. 

97.  On  peut  voir  aufn,que  fi  on  veut  divifer  un  terme,  quel- 
conque de  la  Progreflion  Géométrique , par  un  autre  terme  de 
la  même  Progreflion  , moindre  que  le  terme  à divifer , il 
faut  ôter  le  Logarithme  du  terme  divifeur  du  Logarithme  du 
terme  dividende , le  refte  fera  le  Logarithme  du  terme  quo- 
tient , par  une  raifon  contraiie  à celle  des  articles  précédens 


S>S  fit  $6. 


EXEMPLE. 


^8.  Si  on  veut  divifer  le  terme  L 2 y 5.  par  le  terme  H, 
52.  on  ôtera  le  Logarithme  S y.  du  Logarithme  X,  8.  le 
refte  5 , eft  le  Logarithme  Q , correfpondant  au  terme  F,  8. 
qui  eft  le  quotient  de  2y 5 divifépar  32. 

Il  en  eft  de  même  des  autres  nombres  qui  font  termes  de 
la  Progreflion  A , dont  on  peut  toujours  avoir  les  Logarith- 
mes dans  la  Progreflion  6. 

Mais  ce  (èroit  peu  de  chofe  fi  on  n’avoÿ  les  Logarithmes 


Digitized  by  Googlei 


Trigonométrie  Rectiligne.  39 
que  pour  les  nombres  qui  font  en  Progreflion  Géométrique , 
il  &ut  aulG  les  avoir  pour  les  nombres  interpofés  j afin  d’en 
tirer  les  mêmes  avantages , & comme  il  eft  libre  de  prendre 
telle  Progreflion  qui  l’on  veut,  (92)  ceux  qui  ont  calculé 
les  Tables  ont  pris  la  Progreflion  décuple  i , 10 , 100 , 1000, 
&c.  pour  la  Géométrique  ; & les  nombres  qui  fe  furpaflenc 
de  10000000  pour  la  Progreflion  Arithmétique,  comme  on 
le  voit  dans  la  petite  Table  ci-deflbus,  où  l’on  a obfervé  les 
conditions  preferites  ci-devant  ( p j ) de  faire  commencer  la 
Géométrique  par  1 , 6c  l’Arithmétique  par  o , afin  d’y  pouvoir 
appliquer  les  ufagesdes  articles  p6  6c  p8. 


PROGRESSION 

Géométrique. 

I 

• 

PROGRESSION 

Arithmétique. 

. 00000000 

lO 

• 

. 10000000 

100 

. 20000000 

1000 

. 30000000 

1 0000 

• 

. 40000000 

100000 

• 

. yooooooo 

1000000  . . 

• 

. <0000000 

PROBLEME. 


Trouva  Us  Logarithmes  des  nombres  qui  ne  font  point  tantes 
dans  la  ProgreJJion  Géométrique. 

PP.  Ayant  donc  pris  00000000  pour  le  Logarithme  de 
l’unité,  6c  locooooo  pour  le  Logarithme  de  10,  20000000 
pour  le  Logarithmes  de  100 , 6cc.  on  remarquera  que  les  Lo- 
garithmes des  nombres  qui  font  entre  10  6c  100,  doivent 
commencer  par  i ; que  les  Logarithmes  de  ceux  qui  font  entre 
100  6c  1000  , doivent  commencer  par  2 6c  par  3 , s’ils  font 
, entre  1000  & 10000,  6cc.  Ces  no|pbres  i , 2,  ?,  4,  6cc. 
par  lefquels  les  Logarithmes  conuncncent,  fe  nomment  les 
CaraÜérifiiqnes. 

Pour  trouver  par  exemple , le  Logarithme  du  nombre  3 , 
qui  eft  entre  i 6c  10;  il  faut  ajouter  a ces  deux  derniers  un 
certain  nombre  de  zéros  à volonté , comme  ici  fepr,  ce  qui 


Voyez  la 
Table  ci- 
contre. 


1^  I* 
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ell  lamûme  chofe  que  les  mu’tiplier  par  10000000,  afin  que 
les  fractions  que  l’on  néglige  dans  les  extraétions  des  racines  , 
ne  caufent  aucune  erreur. 

Soient  A fie  Z,  ces  deux  nombres  1 & 10;  ainfi  augmen- 
tez de  fept  zéros , il  faut  les  multiplier  l’un  par  l’autre , fie  du 

f>roduIt  100000000000000  en  extraire  b racine  quarree , ou 
a plus  approchante  B j 1522777,  qui  fera  un  terme  moyen 
proportionnel  Géométrique,  entre  les  deux  nombres  Â ôc  Z , 

(par  17.  5.  Eucl.  ) il  faut  aulfi  trouver  un  moyen  proportion- 
nel Arithmétique  entre  le  Logarithme  du  nombre  A , fie  le 
Logarithme  du  nombre  Z , ( po  ) ce  que  l’on  fait  en  ajoutant 
enfemble  les  Logarithmes  de  A fie  de  Z , 00000000  fie 
10000000,  dont  la  fomme  eft  tooooooo,  de  laquelle  on 
prend  la  moitié  ojoooooo , qui  eft  le  moyen  Arithmétique 
que  l’on  met  vis-à-vis  le  moyen  Géométrique  B. 

Si  ce  moyen  GéométriqueB,que  l’on  artouvé,étoit  jooooooo, 
on  auroit  ce  que  l’on  demande , fie  le  moyen  Arithmétique 
oyoooooo, feroit  fon  Logarithme;  mais  parce  que  le  moyen 
Géométrique  B 31522777  eft  plus  grand  que  le  nombre 
30000000,  il  but  entre  ce  moyen  B qui  eft  plus  grand  , fie  le 
nombre  A qui  eft  moindre , chercher  un  moyen  Géométrique 
C , 6c  entre  leurs  Logarithmes  un  moyen  Arithmétique  ; à 

f»réfent  ce  fécond  moyen  Géométrique  C , eft  plus  petit  que 
e nombre  30000000;  mais  il  en  eft  plus  proche  que  le  nom- 
bre A ; c’eft  pourquoi  on  laific  le  nombre  A , 6c  on  cherche 
un  troiliéme  moyen  Géométrique  D , entre  C fie  B , 6c  à cha- 
que opération , on  cherche  aulli  des  moyens  Arithmétiques 
entre  leurs  Logarithmes  ; ce  troifiéme  moyen  Géométrique 
D , eft  encore  moindre  que  le  nombre  30000000  ; mais  il  en 
approche  plus  que  le  nombre  C ; il  faut  donc  abandonner  C , 
fie  chercher  un  quatrième  moyen  Géométrique  E , entre  D 
fie  B , ce  quatrième  moyen  E , eft  encore  trop  petit , il  faut  en 
chercher  un  cinquième  F , entre  E 6c  B ; ce  cinquième  moyen 
F,  étant  encore  moindre  que  30000000,  il  but  en  chercher 
un  fixiéme  G , entre  I^Sc  B ; ce  fixiéme  G eft  à préfent  plus 
grand  que  le  nombre  30000000,  mais  moindre  que  le  nom- 
bre B ; c’efl  pourquoi  on  cherche  un  feptiéme  moyen  H en- 
tre F 6c  G,  6c  ainfi  en  continuant  de  trouver  des  moyens  en-  ' 
tre  les  ptochainements  plus  grands  6c  plus  petits,  jufqu’à  ce 

qu’on 
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Mü  ï LSS 
GêtjfWtriques» 

Afor/iWi* 

MO  r ENS 
Gcométriqut'S. 

AfortiVi' 

rituel. 

A 

lOOOOOOO 

OOOQOOOO 

H 

2555142g 

04753523 

B 

ÎKÎ22777 

03000000 

M 

2555313 

04770308 

Z 

100000000 

lOOOOOOO 

L 

30028873 

0477n5i 

A 

lOOOOOOO 

00000000 

M 

25553*32 

04770308 

C 

177827P4 

02300000 

N 

3001 1555 

04772545 

B 

J 1^22777 

03000000 

L 

30028873 

°47735i>i 

C 

17782754 

02300000 

M 

25553132 

04770308 

D 

2Î7I37Î7 

03730000 

0 

30003354 

04771725 

B 

^1522777 

03000000 

N 

3001 1555 

04772545 

D 

2J7137J7 

037300CO 

M 

25553132 

04770308 

E 

27584155 

0+373000 

P 

25555348 

047711 18 

B 

^162277-7 

03000000 

L 

30003354 

04771725 

E 

27384155 

04373000 

P 

25555348 

04771 118 

F 

25427272 

04587300 

Q 

30001435 

04771423 

B 

31522777 

03000000 

0 

30003354 

04771725 

F 

25427272 

04587300 

P 

25555348 

0477 1118 

G 

30303275 

04843730 

R 

30000402 

04771271 

B 

S 1622777 

03000000  ^ 

Q 

30001+35 

C4771423 

F 

25427272 

04587300 

P 

25555348 

04771 118 

H 

2555 1428 

0475352^ 

s 

25955855 

04771 154 

G 

30303275 

04843730 

R 

30000402 

0477127 1 

H 

25551428 

04753523 

S 

25555855 

04771154 

I 

302521 30 

04804587 

T 

30000132 

04771233 

G 

30303275 

04S43730 

R 

30000402 

04771271 

IT 

25551428 

04753523 

S 

25555855 

04771154 

K 

30095474 

04783135 

V 

30000000 

04771213 

I 

50232130 

04804587 

T 

30000132 

04771233 

H 

L 

K. 

25551428 

30028873 

30055474 

04753523 

04773351 

047831 35 

* F 
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qu’on  arrive  à avoir  pour  moyen  Gcomctrique  le  nombre 

30000000  J ce  qui  arrive  ici  à la  dix-neuviéme  opération,  ôc 

ayant  toujours  pris  à chaque  fois  des  moyens  Arithmétiques 

entre  les  Logarithmes  ; le  moyen  047712 1 j que  l’on  trouve 

à la  dix-neuviéme  opération , eft  le  Logarithme  de  3 que  l'on 

demande. 

100.  On  cherche , par  unefcmblablc  pratique,  les  Loga- 
rithmes de  tous  les  nombres  premiers,  c’eft  à-dire  , des  nom- 
bres qui  n’ont  point  de  divifeurs , ou  parties  aliquotes  i on  trou- 
vera enfuite  tous  les  autres  par  le  moyen  de  ceux-là , comme, 
on  le  verra  ci-après  ; car  il  fuffit  d’avoir  les  Logaritlimes  des 
nombres , 3 , y , 7 , pour  avoir  les  Logarithmes  de  tous  leSj 
nombres  compris  entre  i & 1 o , & de  tous  les  autres  qui  font 
compofés  de  ceux-là.  Ayant  les  Logarithmes  de  11.  13.  17. 
!<?.  23.  2;?.  31.  37.  41.  43.  47.  yy.  61.  67.  7f.  73.  7p. 
S3.  8p.  P7.  on  aura  ceux  de  tous  les  nombres  compris  entre 
10  ôc  100 , 6c  de  tous  les  nombres  plus  grands  que  100,  qui: 
feront  produits  par  des  nombres  moindres  que  100  ; il  faut  en- 
core trouver,  par  la  même  pratique,  les  Logarithmes  des  nom- 
bres premiers  qui  font  entre  100  ôc  1000  ; car  pour  ceux  qui 
font  plus  grands  que  1000 , on  les  trouve  par  des  fimples  ad- 
ditions fans  craindre  aucune  erreur  fenlible , comme  on  le 
verra  ci-après. 

PROBLEME. 

Trouver  les  Logarithmes  des  nombres  compofés, 

roi.  Ayant  trouvé , comme  *il  vient  d’être  enfeigné , les 
Logarithmes  de  tous  les  nombres  premiers  jufqu’à  1000,  on 
trouvera  les  Logarithmes  de  tous  les  nombres  qui  en  font 
compofés,  en  ajoutant  enfemble  les  Logarithmes  des  nom- 
bres compofants,(py  ) ou  bien  par  une  raifon  contraire,  en 
ôtant  des  Logarithmes  des  nombres  compofés, le  Logarithme 
de  l’un  des  nombres  compofant , parce  que  le  relie  fera  le 
Logarithme  de  l’autre  compofant.  ( 97  ) 

Nous  avons  vû  ci-devant  à la  Progreflion  double,  (p8  ) 
qu’en  ôtant  le  Logarithme  de  32  du  Logarithme  de  2y5 , il  eft 
relié  le  Logarithme  de  8.  De  même  li  on  ôte  ici  le  Loga- 
rithme de  y , que  je  fuppofe  trouvé , du  Logarithme  de  i o qui 
eft  donné , reliera  le  Logaridime  de  2 , & parce  que  pour 
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la  même  Progrellion  double  {ÿ6  ) ajoutant  le  Logarithme  de 
8 à celui  de  j 2,  on  a eu  le  Logarithme  de  2 y <5 ; de  même  ici, 
fl  on  ajoute  le  Logarithme  de  2 à celui  de  5 , on  aura  le  Lo- 
garithme de  6 , doublant  le  Logarithme  de  2 on  a celui  de  4 , 
ajoutant  celui  de  2 à celui  de  4 , { ce  qui  eft  la  même  chofe  que 
tripler  felui  de  2 ) on  a le  Logarithme  de  8 ; ajoutant  celui  de 
3 a celui  de  4 , on  a celui  de  1 2 ; celui  de  3 à celui  de.y  , on 
a celui  de  i y , celui  de  2 à celui  de  7 , on  a celui  de  14 , dou- 
blant celui  de  4 , on  a celui  de  1 5 ; fie  ainli  de  tous  les  autres 
qui  font  produits  par  la  multiplication  de  ceux  dont  on  a les 
Logarithmes  ; c’eH  pourquoi  il  fudit  de  les  trouver  par  la  pre- 
mière pratique  pour  tous  les  nombres  premiers,  fie  encore  fudît- 
il  de  les  trouver  pour  le  premier  mille,  comme  nous  avons 
déjà  dit  à l’article  1 00. 

PROBLEME. 

Connoijj'ant  les  Logarithmes  de  tous  nombres  depuis  i jujqu'à 

lOüo , continuer laTablejufqit  à \oooo,jufqu’à  iooooo,&c. 

• 

102.  Il  faut  remarquer  auparavant,  que  plus  les  nombres 
font  grands , moins  il  y en  a qui  foient  nombre  premiers;  car 
il  y en  a i5y)  depuis  i jufqu’à  1000 , fie  il  n’y  en  a que  13  y de- 
puis loco  jufqu’à  2000,  127  depuis  2000  jufqu’à  3000, 6c 
ainfi  en  diminuant  toujours  ; de  forte  qu’il  n’y  en  a que  1 10 
depuis  yiooo  jufqu’à  10000,  ce  qui  fait  qu’il  y a fept  ou  huit 
nombres,  compofes  pour  un  nombre  premier  ; il  eft  vrai  qu’il 
ne  font  pas  difpofés  proportionellemenr  pour  chaque  nombre 

Siremier  ; mais  il  y en  a toujours  quatre  ou  cinq  de  fuite  pour 
e moins , avant  ou  après  chaque  nohibre  premier  ; c’eft  pour- 
quoi ayant  formé  la  Table  de  tous  les  nombres  naturels  pris 
de  fuite  depuis  i jufqu’au  nombre  où  l’on  veut  finir , on  met- 
tra vis-à-vis  chaque  nombre  compoîc  le  Logarithme  qui  lui 
appartient , que  l’on  trouvera , comme  il  vient  d’être  enfeigne 
1[  101  ).  Les  Logarithmes  des  nombres  compofés , étant  placés 
il  ne  reflera  de  vuide  que  les  places  des  Logarithmes  des  nom- 
bres premiers , entre  lefqucls  on  aura  toujours  au-deffus  ou  au 
defibus , quatre  ou  cinq  Logarithmes  de  fuite , comme  nous 
avons  déjà  dit.  On  examinera  de  combien  ils  augmente^it, 
remarquant  bien  que  cette  augmentation  diminue  d’une  cer- 
taine quantité  qui  n’eü  pas  toujours  la  même  ; mais  qui  ne  doit 
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varier  que  d’une  unité  ; ainfi  par  les  Logarithmes  des  nombres 
qui  font  deffus  ou  dclTous , on  verra  de  combien  on  doit  di- 
minuer la  difl'érencc  qui  régne  entre  les  Logarithmes  connus. 

.REMyiR^UE. 


loj.  Entre  997  & 1013  il  n’y  a que  1009  qui  foît  nombre 
premier,  on  a donc  pû  avoir  les  Logarithmes  depuis  1000 
jufqu’à  1008.  ( toi  ) Si  on  fouftrait  ces  Logarithmes  les  uns 
des  autres  , celui  de  1 000  de  celui  de  1 o©  1 , celui  de  1 00  r 
de  celui  de  1002  , celui  de  1002  de  celui  de  1003  , &c.  juf- 
qu’à 1008  , comme  en  la  Table  fuivante  ; on  verra  que  les  dif 
férences  des  Logarithmes  diminuent  d’une  quantité  qui  roule 
entre  4 & y ; ainfi  en  diminuant  la  différence  43 10  ( du  Loga- 
rithme de  1007  au  Logarithme  de  1008  ) de  la  quantité  4 de 
laquelle  les  différences  diminuent,  6c  ajoutant  le  refte  450<5^ 
au  Logarithme  de  1008  , la  fomme  fera  le  Logarithme  de 
1009  qui  manquoit  entre  1008  6c  1010. 


Différences. 


NOMBRES 

Naturels. 

Logarithmes 

1000  . . . 

3000COOO 

1001  . . . 

30004341 

1002  . . . 

30008577 

1003  . . . 

30013009 

1004  . . . 

30017337 

looy  . . . 

30021551 

1006  . . . 

30o2y98o 

1007  . . . 

30030293 

1008  . ... 

30034503 

1009  . . ^ 

4305 
3003891 1 

4341 

433<Î 

4Î32 

4328 

4324 

43>P 

4Jiy 

4310 

430(î 


S 

4 

4 

4 

5 

4 

5 


On  peut  enfuite  ôter  le  Logarithme  de  1009  de  celui  de 
1010,  celui  de  loiode  celui  de  loii,  6cc.  pour  voir  fi  les 
différences  diminuent  de  la  môme  quantité  , par  ce  moyen 
on  a les  Logarithmes  facilement  6c  exadement , 6c  l’on  con- 
nolr  s’il  s’ell  glifle  quelque  erreur  dans  ceux  qui  ont  produit 
ceux  que  l’on  a déjà.  L^on  a ici  continué  cette  Table  jufqu’à 
20000,  6c  on  amis  à côté  les  différences  des  Logarithmes  » 
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c’eft-à-dire  , les  quantités  dont  ils  fe  furpalTent  pour  la  facilité 
des  Calculateurs. 


CHAPITRE  CINQUIEME. 

De  fujage  de  la  Table  des  Logarithmes. 

PROBLEME. 

104.  Trouver  dans  la  Table  le  Logarithme  d'un  nombre  donné 
moindre  que  aoooo. 

Cherchez  dans  la  fécondé  Table,  aux  Colonnes  qui 
ont  en  tête  la  lettre  N , cherchez-y , dis-je  , le  nombre 

firopofé  , ôc  vous  trouverez  fon  Logarithme  vis  - à - vis  dans 
a colonne  des  Logarithmes  ; c’eft  ainfi  que  l’on  voit  que  le 
Logarithme  de  yqz  eft  ^11^9991  > que  le  Logarithme  de 
13^92  eft  41427548,  &c. 

PROBLEME. 

10 J.  Trouver  à quel  nombre  appartient  un  Logarithme  donné 
moindre  que  43010500. 

Cherchez  le  Logarithme  donné  dans  la  2'.  Table  aux 
colonnes  des  Logarithmes , s’il  s’y  trouve  exaélement  le  nom- 
bre qui  lui  correfpondà  gauche  dans  la  colonne  des  nombres, 
eft  celui  auquel  ce  Logarithme  appartient. 

Qu’il  faille  trouver  le  nombre  auquel  appartient  le  Loga- 
rithme 3521^030,  cherchez  dans  les  colonnes  dés  Logarith- 
mesle  Logaritlune  propofé  35215030, l’ayant trouvévous au- 
rez vis-à-vis  à gauche  le  nombre  4187,  auquel  ce  Logarithme 
appartient. 

io5.  Mais  fl  le  Logarithme  propofé  ne  fe  trouve  pas  exa- 
ftement  dans  la  Table,  il  appartiendra  à un  nombre  entier  avec 
une  fraélion.  Si  on  la  veut  négliger , on  prend  le  nombre 
correfpondant  au  Logarithme  qui  approche  le  plus  du  Loga  - 
rithme propofé  ; mais  fi  l’on  veut  avoir  en  entier  & fraâion  » 

F iij  ' 


\ 

4^  Traite’  DELA 

le  nombre  auquel  le  Logarithme  propofé  appartient , il  faut  au- 
paravant déterminer  le  dénominateur  que  I on  veut  donner  à la  > 
fradion , l’on  prend  ordinairement  pour  dénominateur  quel- 
qu’un des  nombres  lo , loo,  looo,  ôcc. & l’on  dit  enfuite. 

Comme  la  différeyice  qui  ejl  entre  le  Logarithme 
prochainement  plus  petit , df  le  Logarithme 
prochainement  plus  grand, 

Ejlàla  différence  qui  eji  entre  le  Logarithme, 
prochainement  plus  petit  Ù"  le  Logarithme  donné, 

Atnft  le  Dénominateur  que  Conapris  lo,  loo,  Cfc. 

EJl  âun  q.’  terme 

qui  fera  le  noœinatcur  de  la  fraclion  qii’on  doit  ajouter  au  nom- 
bre des  entiers , correfpondant  au  Logarithme  prochainement 
plus  petit. 

Qu’il  faille  trouver  à quel  nombre  appartient  le  Logarithme 
5 t88y  y 12  : l’ayant  cherché  dans  la  2'  Table  , on  trouve  qu’il 
appartient  à un  nombre  entre  i yq-j  & i y^^, prenez  la  différence 
28 14  qu’il  y a du  Logarirlunede  i y4 y au  Logarithme  de  1 744 , 
laquelle  différence  2814  fera  le  premier  terme  de  la  régie  de 
trois.  Du  Logarithme  propofé  y 1 88yy  1 2 6tez-en  le  Logarith- 
me de  I y4y  , reliera  i8y  y pour  le  2'tcrme  de  la  régie  de  trois. 
Prenons  100  pour  le  dénominateur  de  la  fraclion , qui  fera  le 
3'  terme  , l’on  dira  enfuite , 

28 1 4 : 1 8y  y : : 100  ; eft  au  4'  terme  que  l’on  trouve  de  66, 
ainli-^ellà  la  fradion  qu’il  faut  ajouter  aux  entiers  j corref- 
pondants  au  Logarithme  prochainement  plus  petit,  pour  avoir 
I y4y-^  qui  eft  le  nombre  auquel  appartient  le  Logarithme 
propofé  3i88yyi2. 

PROBLEME. 

1 07.  Multiplier  deux  nombres  emiers , dont  te  produit  efl  moindre 
que  20000. 

Il  faut  ajouter  enfcmblc  les  Logarithmes  des  deux  nombres  à 
multiplier,  la  fomme  fera  le  Logarithme  du  produit  (y; y 6c 
1 o I ) On  cherchera  ce  Logarithme  dans  la  2'  Table  à la  colon- 
ne des  Logarithmes , & on  trouvera  vis-à-vis  dans  la  colonne 
des  nombres  naturels , le  produit  des  deux  nombres  à mulri- 
plier. 
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EXEMPLE. 

« • 

Qu’il  faille  multiplier  8<î par  114,  il  &ut  ajouter  195445)84 
(Logarithme  de  86)  à 005^9049  ( Logarithme  de  114)  la 
fomme  59914055  eft  le  Logarithme  du  produit , lequel  étant 
cherché  dans  la  Table,  on  trouvera  vis-à-vis  9^04  pour  le  pro- 
duit de  85  par  1 14,  & ainfi  des  autres. 

i08.  D’où  il  fuit  que  ft  on  veut  (juarrer  un  nombre  moindre  que 
142  , il  faut  doubler  le  Logarithme  du  nombre  propofe  pour  avoir 
le  Logarithme  de  fin  quatre.  Je  dis  moindre  que  142 , parce  que 
le  quarré  de  142,  eft  le  premier  quarre  de  ceux  qui  font  plus 
grands  que  20000  , & alors  on  ne  pourroit  plus  les  trouver 
dans  la  Table. 

109.  II  fuit  auffi  par  une  raifon  contraire,  que  fi  on  veut  ex- 
traire la  racine  e^uarrée  d’un  nombre  moindre  que  20000  , il faut 
prendre  la  moitié  de  fin  Logarithme  pour  avoir  celui  de  fà  racine  , 
ou  de  la  plus  approchante  ,fi  le  nombre  propofe  nefl  pas  un  quarré 
parfait. 

PROBLEME. 

110.  Divifir  un  nombre  entier  moindre  que  aoooo  par  un  autre 
nombre  entier. 

Il  faut  fouftraire  le  Logarithme  du  divifeur  du  Logarithme  du 
dividende,  le  refte  fera  le  Logarithme  du  quorient,  (97  ) lequel 
étant  cherché  dans  la  Table , ou  le  plus  approchant , on  aura 
vis-à-vis  le  quotient  que  l’on  demande. 

.EXEMPLE. 

Si  on  veut  divifer  8852  par  184,  il  faut  ôter  22548178 
(Logarithme  du  divifeur  184  ) de  59450591  ( Logarithme  du- 
dividende  8852)  le  refte  15812415  eft  le  Logarithme  du  quo»- 
rient,  lequel  étant  cherché  dans  la  Table , on  trouvera  vis-à-vis 
48  pour  le  quotient  de  8853  divifé  par  184. 
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PROBLEME 


A rujage  des  AJlronomes. 

III.  Le  Soleil  changeant  de  y 8-  7”  en  longitude  , 

Change  de  ai'  34"  en  déclinaifon , 

S" il  ne  change  que  de  j8’  4^  fécondés  en  longitude , de  combien 
changera-t-il  en  déclinaifin. 

Pour  faire  cette  régie  de  trois  avec  les  Tables  dUlac , il 
faudroit  réduire  les  trois  termes  en  fécondés , & le  4'  terme 
étant  trouvé , il  le  faudroit  remettre  en  minutes.  On  n’a  ici 
aucune  redudion  à faire , parce  que  les  colonnes  des  nombreî 
naturels  de  la  2'  Table  contiennent  chacune  60  nombres , ainii 
prennant  les  nombres  naturels  pour  des  fécondés,  foit  detems, 
foit  degré , l’on  a une  minute  complété  à la  fin  de  la  première 
colonne  des  nombres,  6c  on  l’a  marquée  à la  tête  de  la  2'  co- 
lonne des  nombres  ; à la  Jin  de  cette  2'  colonne  l’on  a deux 
minutes  complcttes  que  l’on  a marquées  à la  tête  de  la  j'  co- 
lonne , 6c  ainli  de  fuite  jufqu’à  la  fin  de  la  5o'  colonne  des 
nombre  qui  a y 9'  en  tête  , 6c  l’on  a marqué  1 deg.  d à la  tête 
de  la  5i' colonne  , 6c  ainfien  continuant.  Par  là  lorfqu’ona 
des  régies  de  trois  à faire  par  deg.  min.  6c  fcc.  ou  par  heures , 
min.  6c  fécondés , l’on  évite  de  réduire  tous  les  termes  à la 
moindre  efpéce. 

Ainfi  pour  faire  la  régie  de  trois  ci-deffus , il  n’y  a qu’à  pren- 
dre dans  la  2'.  Table  le  Logarithme  de  21'  34",  6c  celui  de 
38'  47",  ôc  ôter  de  leur  fomme  le  Logarithme  de  y8'7',le 
refte  fera  le  Logarithme  du  4'  terme. 

Pour  avoir  le  Logarithme  de  21' 34 , cherchez  aux  pages  qui 
n’ont  point  de  deg.  complets , la  colonne  qui  a 2 1 ' en  tête , 6c 
dans  la  colonne  à gauche  le  nombre  3 4 leLogarihme  3 1 1 19343 
qui  lui  correfpond  dans  la  Colonne  qui  a 2 1 au-deffus , eft 
celui  de  21'  34”.  L’on  trouvera  de  la  même  manière  que  le 
Logarithmede  38'4y”,  eft  33(554230, 6c que  celui  de  y8'  7", eft 
3y424ytp.  L’opération  étant  faite  il  refte  293yyo73  pour  le 
Logarithme  du  4'  terme , 6c  l’ayant  cherché  dans  la  Table 
l’on  trouve  qu’il  correfpond  à 14'  22  '. 
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^ UT  R E EXEMPLE. 

En  î heures  jy'  12"  la  Lune  parcourt  2 deg.  11'  12''  de 
fon  dcfcrcnt , combien  en  parcourra-t-elle  en  3 heures  1'  o”  : 
cherchez  aux  pages  qui  ont  2 deg.  complets  , la  colonne  qui 
a 11'  en  tête , 6c  dans  la  colonne  à gauche  le  nombre  12, 
vous  trouverez  vis-à-vis  dans  la  colonne  qui  a iren  tête 
3896083  i pour  le  Logarithme  de  2 deg.  1 1'  12",  vous  trou- 
verez delà  meme  manière  4.03  38298  pour  le  Logarithme  de 
3 heures  i'  o",6c  41130111  pour  le  Logarithme  de  3 heures 
37'  12".  L’opération  étant  foite , il  relie  38133143  pour  le  Lo- 
garithme du  4'  terme , que  l’on  trouve  correfpondre  à i h. 
48'  20".  . 

PROBLEME. 

Trouver  le  Logarithme  un  nombre  auelcon^ue  plus  grand  que 
2000,  fans  avoir  continué  la  Taole  jtfquà  ce  nombre. 

Il  2.  Si  le  nombre  propofé  n’a  pas  plus  de  huit  caraéléres  , 
on  en  retranchera  vers  la  droite  autant  qu’il  fera  nécelTaire 

ftour  n’en  lailTer  que  quatre  fur  la  gauche , remarquant  que 
orfqu’on  en  retranche  un , c’eft  la  même  chofe  que  fi  on  di- 
vifoit  le  nombre  propofé  par  10  , que  lorfqu’on  en  retranche 
deux , c’eft  comme  fi  on  le  divifoit  par  1 00 , fi  on  en  retran- 
che trois,  c’eft  comme  fi  on  le  divifoit  par  1000,  ôcc.  Les 
caraéléres  qui  relient  à gauche  , font  le  quotient , ôc  ceux  que 
l’on  a retranchés  à droite  , font  le  numérateur  d’une  fraélion 
qui  a pour  dénominateur  l’un  des  divifeurs  10,  100,  1000,  ôcc. 
félon  qu’on  en  a retranchez , ou  un , ou  deux  , ou  trois , ôcc. 
on  prend  enfuite  dans  la  Table  le  Logarithme  du  divifeur, 
10,  ou  100,  ou  1000 J ôcc.  ôc  le  Logarithme  du  quotient  que 
l’on  ajoute  enfemble  , aufquels  on  ajoute  encore  une  quantité 
proportionnée  à la  fradion  qu’on  a retranché. 

EXEMPLE. 

11 3.  Soit  A 64144081  un  nombre,  dont  il  faut  trouver  le 
Logarithme  : on  en  retranche  les  quatre  caradéres  qui  font  à 
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droite  408 1 , ce  qui  eft  la  même  chofe  que  fi  on  divifoit  le 
nombre  A par  10000,  le  quotient  eft  ^414^-^  j on  prend 
dans  la  Table  le  Logarithme  58071290 , ( du  quotient  (^414  ) 
auquel  on  ajoute  40000000  ( Logarithme  du  divifeur  1 0000  ) 
& la  fomme  K 7807 1 290 , eft  le  Logarithme  de  5414,  mul- 
tiplie par  looco,  c’eft-à-dire,  le  Logarithme  de  B 54140000, 
moindre  que  le  nombre  propofe  A de  4081.  On  prend  aufli 
dans  la  Table  le  Logarithme  de  5415  , qui  eft  38071957, 
auquel  on  ajoute  aulli  40000000,  Logarithme  de  10000, 
& la  fomme  L 7807 1957,  eft  le  Logarithme  deC  541  yoooo, 
plus  grand  que  le  nombre  B 54140000,  de  10000.  On  fouf- 
trait  alors  IL  ( Logarithme  de  B ) de  L ( Logarithme  de  C) 
pour  avoir  la  diflcrcnce  577,6c  on  dit  enfuitc, 

Lorpjue  le  nombre  B augmente  de  1 0000  pour  devenir 
le  nombre  C , 

Il  faut  que  K , Logarithme  de  B,  augmente  de  6’ji  pour 
devenir  L Logarithme  de  C, 

Lorfque  le  nombre  B n augmentera  que  de  4081  pour 
devenir  le  nombre  A , 

De  combien  augmentera  K , Logarithme  de  B , pour  de- 
venir M Logarithme  de  A. 

La  régie  étant  faite  on  trouvera  275 , qui  étant  ajoutez  à K 
7807 1 280,  Logarithme  de  B , la  fomme  M 7807 1 j55 , fera  le 
Logarithme  du  nombre  propofé  A , 

B 54140000  K 78071290. 

A 541440S1  M 78071355. 

C 54170000  L 78071957. 

Pourpreuve  qu’il  n’y  a aucune  erreur  quoique  la  Méthode  ne 
foit  pas  Géométriqut  ;que  l’on  quatre  8009  , on  aura  le  nombre 
propofé  A 5414408 1;  que  l’on  double  59057785,  Logarithme 
de  8009,  on  aura  78071  755,  pour  le  Logarithme  du  quatre 
de  8009  , ( 108  jqui  eft  le  même  que  le  Logarithme  trouvé 
M , il  en  fera  de  même  pour  tous  les  nombres  plus  grands 
que  10000, 6c  qui  n’auront  pas  plus  de  huit  caraétéres  ; mais 
s’ils  en  ont  plus  de  huit  on  en  retranchera  le  furplus , 6c  on 
agira  fur  les  huit  reftants , comme  on  vient  de  faire  à l’exetn- 
pTe  précédent  ; ayant  trouvé  le  Logarithme  pour  les  huit  pre- 
miers caraélére , on  lui  ajoutera  le  Logarithme  de  1 o , fi  on  en 
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a retranché  un  caraclcrc  en  premier  lieu  pour  n’en  laÜTer  que 
huit,  (ion  en  a retranché  deux,  on  ajoutera  au  Logarithme 
trouvé  pour  les  huit,  le  Logarithme  de  loo  , & celui  de  looo; 

Il  on  en  a retranché  trois , ôcc.  parce  que  c’eft  la  môme  chofe 
que  (i  on  avoir  divifé  en  premier  lieu  le  nombre  propofe  par 
1 0 , ou  par  I oo , ou  par  i ooo , &c.  on  en  va  voir  un  exemple 
dans  le  Problème  luivant. 

PROBLEME. 

Trouver  les  Logarithmes  des  Sinus  &‘dcs  Tangentes. 

1 1 4.  Il  faut  auparavant  fçavoir  que  pour  plus  de  précifion , les 
Logarithmes  des  Sinus  & des  1 angentes , ont  été  trouvés  pour 
des  Sinus  & Tangentes,  dont  le  Rayon , ou  Sinus  total , étoit  de 
loooooüoooo  parties,  ou  de  onze  caractères , quoique  dans 
les  Tables  il  ne  foit  que  de  1 0000000 , ou  de  huit  caraélé- 
res , parce  qu’on  en  a retranché  trois , tant  au  Sinus  total  qu’aux 
autres  Sinus , Tangenres  & Sécantes  ; c’eft  pourquoi  fi  on  veut 
vérifier  le  Logarithme  de  quelque  Sinus,  ou  Tangente,  il 
faut  auparavant  ajouter  trois  zéros  à ce  Sinus,  ou  à cette  Tan- 
gente, ce  qui  cft  prefque  la  même  chofe  que  fi  on  leur  ajou- 
toit  les  trois  caraétéres  qui  en  ont  été  retranchés  , ôc  on  cher- 
chera enfuite  le  Logarithme  de  ce  nombre  ainfi  augmenté  de 
trois  zéros, 

EXEMPLE. 

Qu’il  faille  trouver  le  Logarithme  du  Sinus  de  40  deg.  o' 
ayant  pris  ce  Sinus  dans  la  Table  6427875  , il  faut  lui  ajouter 
trois  zéros  pour  avoir  le  nombre  6427875000,  dont  il  faut 
trouver  le  Logarithme. 

On  en  retranche  d’abord  deux  caractères  à droite  pour  n’en 
laiftfer  que  huit  à gauche , on  cherche  enfuite  le  Logarithme 
pour  ces  huit  caractères  64278760,  comme  il  a été  enfeigné 
ci-devant  ( 1 1 j ) on  le  trouvera  de  7808067^  , auquel  on  ajou- 
tera 20000000  (Logarithme  de  ioo)àcaufe  des  deux  caractè- 
res retranchés  en  premier  lieu , parce  que  c’eft  la  même  chofe 
que  li  on  l’avoit  eu  divifé  par  100,  & la  fomme  p8o8o67f  , 
eft  le  Logaritlune  du  Sinus  de  40  deg.  o',ôc  ainfi  des  autres, 
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tant  pour  les  Sinus  que  pour  les  Tangentes. 

1 1 y.  C’cft  parce  Problème  que  l’on  a trouve  les  Logarithmes 
de  tous  les  Sinus  & Tangentes  du  quart  de  cercle  de  minute 
en  minute , dont  on  a Êiit  la  troifiéme  Table  , & l’on  a encore, 
pour  plus  de  précifion  ,'fubdivifé  les  cinq  premiers  deg.  de  dix 
en  dix  fécondés.  Cette  Table  eft  difpofée  de  la  même  manière 
que  le  font  les  grandes  in-folio  ÿUhe  : les  titres  des  colonnes 
font  voir  ce  qu’elles  contiennent.  L’on  ne  verra  peut-être  pas 
d’abord  pourquoi  eft-ce  qu’il  n’y  a qu’une  colonne  de  différence 
pour  les  deux  colonnes  des  Logarithmes  Tangentes,  ou'pour- 
quoi  eft-ce  que  les  Logarithmes  Tangente  de  la  première 
colonne  augmentent  autant  que  les  Logarithmes  Tangente  de 
la  fécondé  diminuent  ; mais  lorfqu’on  fêta  attention  que  le 
Reûangle  d’une  Tangente  avec  la  Tengente  de  Compl.  eft 
toujours  égal  au  quarre  du  Rayon  ,(41)  l’on  verra  que  la 
fomme  d’un  Logarithme  Tangente  avec  fon  Logarithme  Tan- 
gente de  Compl.  doit  toujours  être  égal  au  double  du  Loga- 
rithme duRayon  ; il  faut  donc  que  les  uns  augmentent  autant 
que  les  autres  diminuent. 

USAGE 

De  la  Table  des  Logarithme  Sinus  & Logarithme  Tangente  four 
la  Réjolution  des  Triangles  ReÛilignes. 

1 1 5.  Il  n’eft  pas  nèceffaire  de  donner  des  exemples  de  la  ma- 
nière de  chercher  le  Logarithme  Sinus,  ou  le  Logarithme  Tan- 
gente d’un  nombre  propofè  de  deg.  & minutes , non  plus  que 
de  la  manière  de  trouver  à quel  nombre  de  deg.  & minutes 
appartient  un  Logarithme  Sinus , ou  un  Logarithme  Tangente, 
propofè , lorfqu’ii  fe  trouve  exadement  dans  les  colonnes  con- 
venables de  la  troifième  Table. 

1 1 7.  Mais  lorfque  le  Logarithme  Sinus , ou  Logarithme  Tan- 
gente ne  s’y  trouve  pas  exadement , ôc  qu’on  veut  ftjavoir  à 
quel  nombre  de  deg.  min.  & fec.  appartient  un  Logarithme  Si- 
nus , ou  un  Logarithme  Tang.  propofè  , il  faut  faire  la  même 
analogie  qu’à  l’Article  1 06 , prenant  pour  troifième  terme  le 
nombre  60,  au  lieu  des  nombres  10,  100,  &c. 

EXEMPLE. 

Qu’il  faille  trouver  à quel  nombre  de  deg.  min.  & fec.  ap- 
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particnt  le  Logarithme  Tangente  $02^6^26 , l’on  trouve  qu’U 
appartient  à un  nombre  de  deg.  min.  & fcc.  entre  6 deg.  j' , 
& 6 deg.  4'.  Pour  trouver  le  nombre  de  fécondés  qu’ü  faut 
ajouter  à 6 deg.  3',  dites 

Comme  1 2048  différence  entre  le  Logarithme  Tangente  de 
6 deg.  3’ , er  /f  Logarithme  Tangente  6 deg.  4' , prochaine- 
ment plus  petit  <ir  prochainement  plus  grand , 

EJi  à 4026  différence  entre  le  Logarithme  Tangente  de  6 deg. 

, prochainement  plus  petit  & le  Logarithme  Tangente 
propofi. 

Ainfi  le  nombre  60 
EJl  à un  quatrième  terme. 

La  régie  étant  faite  l’on  trouvera  20";  ainfi  le  Logarith.  Tang, 
propofé  appartient  à 6 deg.  3’  20''. 

Si  le  Logarithme  propofé  tomboit  dans  les  pages  où  les 
degrés  font  fubdivifés  de  dix  en  dix  fécondés , l’on  prendrok 
le  nombre  10  pour  troifiéme  terme  au  lieu  du  nombre  60. 

REGLE  GENERALE. 

Pour  la  Réfolution  des  Triangles  Reéliligne  par  les  Logarithmes. 

1 1 8.  Il  faut  toujours  arranger  l’analogie  comme  fi  on  vou- 
loir réfoudre  le  Triangle  par  les  Sinus  ou  Tangentes,  com- 
me aux  articles  66 , 68,63,70,  71, 72, 76,  80,  83,  &c. 
jufqu’à  ce  que  l’on  y foit  bien  accoutumé , afin  de  ne  fe  pas 
tromper,cnfuite  l’on  ajoutera  toujours  le  Logarithme  du  fécond 
terme  au  Logarithme  du  troifiéme , & de  la  fomme  l’on  en 
fouftraira  le  Logarithme  du  premier  terme , le  refte  fera  le  Lo- 
garithme du  quatrième  terme.  (107) 

Trois  ou  quatre  exemples  appliqués  aux  analogies  que  nous 
avons  fait  ci-devant  par  les  Sinus  & Tangente  fuffiront  fi  l’on 
a bien  compris  les  ufages  précédens,  & la  nuniérede  les  réfou- 
dre par  les  Sinus  fit  Tangentes. 

PROBLEME. 

Comtoiffaut  les  Angles  aigus  & t Hypotenujè  d'un  Triangle  Rec- 
tangle , trouver  les  eStes. 

iip.  OnaeuàFarticle  66  cette  analogie.  Fig. 

G iij 
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Comme  le  Smus  total looooo 

EJlau  Sirms  de  l' Anvle  A J 8307 

Ainfi  rHypotenufe  AC  jj6 

EJl  au  cote  BC  oppofi  à F Angle  A. 

Ajoutez  le  Logarithme  du  Sinus  de  l’Angle  A , fécond  terme , 
au  Logarithme  de  l’Hypotenufc  ^•j6,troiftéme  terme  , àe  la  fom- 
me  ôtez-en  le  Logarithme  du  Sinus  total,  prenier  terme , le 
refte  fera  le  Logarithme  du  quattiéme  terme  , que  l’on  cher- 
chera dans  la  dernière  Table,  ôi  on  trouvera  qu’il  répond  à 
5j5pour  le  coté  BC. 

Logarithme  du  Sinus  de  t Angle  A , 

Logarithme  de  t Hypotenufe  AC  . . 2750422^ 

femme  . . 127251422 

de  laquelle  ôtant  le  Logarithme  du  Rayon  , . 100000000 

Refe  le  Logarithme  du  côté  BC 27261^22 

qui  répond  à j j 5 ou  environ. 

On  trouvera  de  la  même  manière  le  côté  AB , en  mettant 
le  Logarithme  du  Sinus  de  l’Angle  C à la  place  de  celui  de 
l’Angle  A. 

PROBLEME. 

Connoijfant  un  côté  & les  Angles  et  un  Triangle  Retlangle  , 
trouver  t autre  côté. 

Fij.  I».  1 20.  On  a eu  à l’article  70  cette  analogie. 


Comme  le  Sinus  total 1 00000 

EJl  à la  Tangente  de  f Angle  C . . . 1 4P  548 

' r i A t^r\  I • . \ n A w ^ 


Âinfi  le  côté  BC  y adjacent  à t Angle  C . . 475 
EJi  au  côté  AB 

Ajoutez  le  Logarithme  de  la  Tangente  de  l’Angle  C,  fécond 
terme, iü  Logarithme  du  côté  BC,  troiftéme  terme-,  de  la  fomme 
ôtez-en  le  Logarithme  du  Sinus  total , qui  eft  le  premier  terme, 
le  refle  lcra  le  Logarithme  du  quatrième  terme, (jui  étant  trouvé 
dans  la  dernière  Table  donnera  58 1 pour  le  côte  AB. 
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Logarithme  de  la  Tengeme  de  F Angle  C ) 101742873 

Logarithme  du  coté  BC 2 (îy 85 548 

femme  . . . I28332y2i 

De  laquelle  otant  le  Logarithme  du  Sinus  total  . 1 00000000 

Refte  le  Logarithme  du  coté  AB 283j2y2i 

qui  reponda  58i. 

PROBLEME 

Connoijfant  des  deux  côtés  tC un  Triangle  ReÛangle , trouver  les 
Angles  Obliques, 

121.  On  a eu  à l’article  71  cette  analogie.  . Fig.  ip. 

Comme  le  côté  AB 668 

EJl  au  côté  BC 47<î 

Ainfi  le  Sinus  total  ....  100000 

Et  à la  Tangente  de  F Angle  A. 

Ajoutez  le  Logarithme  du  côté  BC  au  Logarithme  du  Sinus 
total , ôc  de  la  fomme  ôtcz-en  le  Logarithme  du  premier  terme 
AB,  reliera  le  Logarithme  de  la  Tangente  de  l’Angle  C. 

Logarithme  du  côté  BC 2577^070 

Logarithme  du  Sinus  total  ....  100000000 

femme  . . . 12^775070 

de  laquelle  ôtant  le  Logarithme  du  côté  AB  , 2 824775y 

Rejle  le  Logarithme  de  la  Tangente  de  l’Angle  A , i^8^2S^oj 
qui  étant  cherché  dans  les  Tables,  dans  la  colonne  des  Lo- 
garithmes Tangentes , on  trouvera  qu’il  répond  à jy  deg.  28'. 

PROBLEME. 

Connoijfant  deux  côtés  & F Angle  compris  d'un  Triangle  Obliquan- 
gle , trouver  les  autres  Angles. 

'122  On  a eu  à l’article  79  cette  analogie  , Fig.  x». 

Comme  la  femme  des  deux  côtés  AC  y BC,  . loyy 
EJl  à leur  différence , . . . . 1 1 y 

Ainft  la  Tangente  de  ^6  deg.  moitié  de  la 

femme  des  deux  Angles  A & B , . 1^82^6 
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Eft  à un  quatricme  terme  qui  cft  la  Tangente  de  la  moitié  de 
la  dilTérence  des  deux  Angles  A & B. 

Ajoutez  le  Logarithme  de  la  différence  des  côtés  1 1 y au  Lo- 
garithme de  la  Tengcnte  de  y<î  ; de  la  fomme  ôtez-en  le  Lo- 
garithme du  premier  terme,  ( loyy  ) refteta  le  Logarithme  du 
quatricme  terme  qui  répond  à p dcg.  i a' , qui  font  la  moitié  de 
la  différence  des  Angles  A ôt  B , ôc  le  refte  comme  à l’article 
75. 

Logarithme  de  la  différence  1 1 y . ; 2060691% 

Logarithme  de  lalengente  de  yd  deg.  101710125 

femme  1223 17 104 

de  laquelle  ôtant  le  Logarithme  de  la  fomme  des 

deux  côtés  loyj 30224284 

Rejle 92092^20 

Qui  eft  le  Logarithme  de  la  Tangente  de  la  moitié  de  la  diffé- 
rence des  Angles  A & B qui  répond  à 9 deg.  1 2-,  &c. 

APPLICATION 

De  la  Trigonométrie  à la  Pratique. 

DEFINITION. 

125.  On  appelle  Graphométre , un  grand  demi  Cercle  de 
cuivre,  ou  autre  matière, tel  que  la  Fig.  29  le  repréfente , & 
dont  on  fe  fert  pour  mefurer  les  Angles  fur  le  terrain  ; il  elî 
affez  comtvun  pour  qu’il  ne  foit  pas  néceffaire  d’en  faire  une 
plus  longue  explication. 

PROBLEME. 

Mejùrer  un  Angle  Jur  le  Terrain. 

Fig  JO  ^^dle  mefurer  l’Angle  B AD.  Pofez  le  pied  du 

Graphométre  au  fommet  A de  l’Angle  à mefurer , faites  plan- 
ter des  Piquets  bien  droits  en  quelques  points  fur  chacun  des 
deux  côtés  de  cet  Angle , les  plus  éloignés  que  l'on  pourra  du 
fommet  A , comme  en  E 6c  F ; dirigez  enfuite  les  deux  pinules 
fixes  du  Graphométre  vers  le  Piquet  que  l’on  a planté  fut  l’un 

des 
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des  côtés  J par  exemple  vers  £ ^ en  regardant  par  les  fentes  de 
ces  deux  rinules  ; mîtes  enfuite  tourner  l’Âlidade  jufqu’à  ce 
que  Tes  deux  Piniües  foient  dans  l’alignement  du  Piquet  que 
l'on  a planté  en  F,  ayant  foin  de  ne  pas  déranger  la  direction 
des  Pinules  fixes  > comptez  enfuite  les  deg.  & minutes  com- 
prifes  entre  la  Pinule  fixe  I , & l’Alidade  AL , fie  vous  aurez  la 
mefure  de  l’Angle  propofe. 

AUTRE  METHODE. 

1 3;.  Si  on  n’a  point  de  Graphomécre , fie  qu’il  fiûUe  melii-  pig  30, 
rer  l’Angle  GBH  ; mefurez  fur  chacun  des  deux  côtés  de  l’An- 
gle , en  partant  du  fommet  B , deux  diflances  égales,  BG, 

BH,  d’un  nombre  de  pieds  quelcon^e , le  ^us  ell  toujours  le 
meilleurs , mefurez  enfuite  la  baze  GH  du  Triangle  ifofcelle 
GBH  , prenez-en  la  moitié  GK. , réduifez-la  en  pouces,  de 
même  que  le  côté  BG , afin  d’avoir  des  nombres  plus  grands, 
fie  dites  enfuite  {6%) 

Comme  le  nombre  des  pouces  du  eSti  BG  ^ 

■ efi  au  Sinus  total , 

ainfi  le  nombre  des  pouces  de  la  demi  baze  GK  i 
ejl  au  Sinus  de  F Angle  GBKy 
dont  le  double  ell  la  valeur  de  l’Angle  requis  GBH. 

126.  Si  on  prend  les  Lignes  BG,  BH , chacune  de  loos 
pouces,  qui  valent  85  pieds  4 pouces,  ou  13  toifes  3 pieds 
3 pouces;  la  demi  baze  GK  réduite  en  pouces,  devient  le  Si- 
nus de  l’Angle  GBK , par  rapport  à un  Rayon  de  1 000  par- 
ties ; ainfi  cherchant  dans  les  colonnes  des  Sinus  de  la  pre- 
mière Table  , l’endroit  où  efl  le  Sinus  égal  à la  demi  baze 
GK,  par  rapport  à un  Rayon  de  1000  pardes  , le  nombre  de 
deg.  fie  min.  correfpondant  à ce  Sinus , fera  la  moitié  de  l’An- 
gle requis  GBH , que  l’on  peut  par  ce  moyen  trouver  &cile-. 
ment  fans  faite  d’analogie. 

En  fuivant  ce  principe , ceux  qui  font  un  peu  induftrieux 
pourront  fe  conftruire  eux-même  un  Inflrument  pour  mefurer 
toute  forte  d’ Angles , au  moyen  de  trois  régies  divifées  en 
parties  égales.  Il  faut  laifTer  à chacun  le  plaifir  de  l’imaginer 
a là  fàntaifie.  La  conflrufUon  du  Compas  à verge  que  l’on  trou- 
vera dans  la  Gnomonique  aidera  beaucoup. 

* H 
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PROBLEME. 

Mefurerune  dijiancequi  nejî  accejfible  que  par  unedefes  extrêmite's. 

1 27,  Soit  AC  la  largeur  d’une  Rivière  que  Fon  veut  con- 
noître , niefurez  du  côté  où  vous  Êtes  une  longueur  quelcon- 
que AB , la  plus  grande  fera  la  meilleure  , faites  planter  un 
Piquet  au  point  B , mefutez  avec  le  Graphométre , ou  autre- 
ment, les  Angles  BAC , ABC , vous  connoîtrez  par  là  le  troi- 
Cémc  Angle  ACB,  dites  alors  (76) 

Le  Sinus  de  fy^ngle  C, 

EJl  au  coté  connu  AB , que  ton  a mefuré  , 

Comme  le  Sinus  de  t Angle  B , 

EJi  au  coté  requis  AC. 

PROBLEME. 

Mejùrer  une  dijlance  entièrement  inaccejfible. 

128.  Qu’il  faille,  d’aux  environs  de  A,  mefurcr  la  diftance 
de  l’endroit  D à l’endroit  C.  Mefurez  une  baze  AB  , & faites 
une  Figure  fur  du  papier  à peu  près  femblable  à celle  qui  eft 
fur  le  terrain , écrivez  la  quantité  de  toifes  de  la  baze  AB  , 
fur  la  ligne  qui  la  repréfente  : étant  à l’extrémité  A de  cette 
baze  mefurez  les  Angles  BAC  & BAD  , que  vous  écrirez  fur 
cette  Figure  ; de  l’extrémité  B de  la  même  baze , mefurez  les 
Angles  ABC,  ABD,  que  vous  écrirez  auffi  fur  la  même  Figure 
Orfconnoît  alors  du  Triangle  ABC  le  côté  AB  , & les  An- 
gles BAC , ABC  , & par  conféquent  le  troilîéme  ACB  ; l’on 
trouvera  comme  au  Problème  précédent  l^côté  AC.  L’on 
connoît  dans  le  Triangle  ABD  le  côté  AB , & les  Angles 
BAD , ABD,  & par  conféquent  le  troifiéme  ADB  ; l’on  trou- 
vera comme  ci-deffus  le  côté  AD. 

Otez  enfuite  l’Angle  BAC  de  l’Angle  BAD , reftera  l’An- 
gle CAD  du  Triangle  ACD  , dont  on  connoît  déjà  les  deux 
côtés  AC  & AD , qui  comprennent  ledit  Angle  CAD  ; l’on 
trouvera  dans  le  Triangle  CAD  les  Angles  ACD , ADC, 
(7P  ) & enfin  le  côté  CD.  ( 82  ) 

12p.  C’eftpar  le  moyen  de  ce  Problème  & du  précédent, 
qu’on  peut  trouver  les  principaux  points  de  la  Carte  d’un  Païs  ; 
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imais  11  faut  alors  avoir  une  grande  baze  , au  moins  d’une  , ou 
plufieurs  lieues  , & comme  une  baze  de  cette  longueur  là  ne 
feroit  pas  aifce  à mefurer , tant  par  fa  longueur  que  par  les  iné- 
galités du  terrain  j il  faut  alors  au  moyen  d’une  baze  de  deux 
à trois  cens  toifes , mefurer  celle  qui  doit  fervir  pour  avoir 
les  principaux  points  de  la  Carte  > comme  feroit  la  diftance 
de  la  Montagne  A à la  Montagne  B , que  l’on  mefure  au 
moyen  de  la  baze  IL  ; l’on  mefure  enfuite  des  points  A fit  B , Fig.  jj. 
les  Angles  que  font  avec  la  baze  AB , les  Lignes  AC , AD , 

AH , &c.  BC , BD,  BF , ôcc.  qui  vont  des  points  A & B , 
aux  points  principaux  que  l’on  veut  avoir. 

L’on  connoît  alors  dans  chaque  Triangle  ABC,  ABD, 

ABE , ABF , &c.  deux  Angles  & un  côté , fi^avoir,  AB  qui 
leur  eft  commun  ; il  faut  trouver  dans  chaque  Triangle  les 
deux  autres  côtés  AC , BC  ; AD , BD , &c.  au  moyen  def- 
qucls  on  trouvera  la  pofition  des  points  C , D , E , F,  ôcc. 

Ceux  qui  aiment  l’exaûitudc  doivent  auparavant  avoir  foin 
de  bien  vérifier  la  longueur  de  la  baze  AB , en  la  cherchant 
trois  ou  quatre  fois  par  d’autres  bazes  que  IL , que  l’on  pren- 
dra plus  loin  ou  plus  près , ou  à côté , obfervant  de  prendre 
un  milieu  lorfquelles  ne  donneront  pas  la  même  chofe  pour 
AB. 

PROBLEME. 

Par  un  point  donné  fur  le  Terrain , mener  une  Ligne  parallèle 
à une  Ligne  inacceffible, 

1 50.  Qu’il  faille  mener  par  le  point  A une  parallèle  à la  Li-  Fig.  j». 
gne  DC  ; il  faut  faire  les  mêmes  opérations  que  li  on  vouloit 
connoîire  la  diftance  CD  jufqu’à  ce  qu’on  foit  arrivé  à connoî- 
tre  les  Angles  ADC  ,ACD,  (i  28)  6c  alors  on  mené  parle  point 
donné  A,  une  Ligne  AE,  qui  fafte  avec  AC  l’Angle  CAE,  égal 
à l’Angle  ACD , ôc  la  Ligne  AE  fera  parallèle  à la  Ligne  DC. 

PROBLEME. 

Mefurer  une  hauteur  au  pied  de  laquelle  on  peut  aller. 

1 J I.  Soit  la  Tour  BCFG,.  dont  on  veut  mefurer  la  hau-  Fig.  14, 
teur.  Eloignez-vous  de  la  Tour  vers  A ,.de  trois  ou  quatre  fois 

llij* 
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rïg.  j4.  fe  haureufîfi  vous  le  pouvez  ou  davantage  , fuppofé  que  le 
terrain  foit  en  plaine  ; difpofez  le  Gtaphomctrc  verticalement, 
enforte  que  fes  Pinules  fixes  foient  dans  une  fituarion  hori- 
ibntale,  ce  que  d’on  fait  au  moyen  d’un  Plomb. & d’une;Li- 
gne  qu’il  doit  y avoir  au  dos  de  d’infirument  ; tournez  enfuite 
rAliaade  jufqu’à  ce  que  le  Rayon  qui. paffe, par  fes  Pinules 
aille  au  foinmet  C de  la  Tour,  vous  connoîtrez  par+là  l’An- 
gle EDC,  6c  l’Angle  en 'E  qui  eft  droit,  mefurez  labaze  AB 
qui  cft  cgile  à DE,  6c  dites  ,•  ( 70  ) 

Comme  le  Shms  mal , ^ 

EJl  à la  Tangente  de  FAngle  EDCt 
Amf%  la  bazelDE , 

’EJi  à la  hamettr  EC 

à laquelle  ajoutant  la' hauteur  AD,  de  riofirument  ,. égale 
à'BÉ,  la  fomme  BC,  fera  la' hauteur  coquife. 

P . R O BLE  M E. 

■Mefurerune  hauteur  an  pied  de  laquelle  on  ne  peut  pas  aller. 

Fîg.  jy.  ■ ija.  Qu’il  fitUlemefurer  la  hauteur  du  Dôme  CD  ; placez 
vous  en  un  endroit  qui  foit  en  plaine,  comme  en  B , 6c  ayant 
difpofé  le  Graphoradtre  comme  au  Problème  précédent,  me- 
furez  l’Angle  GFC , éloignez-vous  enfuite  vers  A , enforte 

Îuc  le  point  A,  la  première  dation  B , 6c  le  fommet  C , du 
)ôme , foient  dans  un  même  Plan 'Vertical,  mefurez  l’Angle 
GEC , ôc  la  diftance  AB.  L’on  connoît  les  trois  Angles  du 
•Triangle  EFC  , parce  que  l’Angle- EFC,  eft  le  fuppJément 
de  l’Angle  GFC , que  l’on  a mefuré  en  premier  lieu  , dites 
•dans  le  Triangle  Obliquanglc  EFC  ,(76) 

Comme  le  Sinus  de  P Angle  ECF, 

' EJl  au  coté  EF,  égal  à AB  , 

Ainfi  le  Sinus  de  PAgle-CEFf 
EJl  au  coté  CF. 

La  Ligne  FC  étant  trouvée,  dites  dans  le  Triangle  Reûan- 
gle  GFC , { 66) 

' Comme  le  Shms  total , 

EJl  au  coté  FC, 

Ainfi  le' Sinus' de  P Angle  CFG  ^ 

EJl  à GC, 
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à laquelle  ajoutant  la  hauteur  A£  de  l’Inflrument , la  fomme 
DC  fera  la  hauteur  qu’on  demande. 

L’on  trouvera  dans  la  Gnomonique  une  plus  ample  appli- 
cation de  la  Trigonométrie  pour  tracer  avec  toute  la  juÀelTe 
poflible  les  grands  Cadrans  Solaires.  Ceux  qui  ont  des  Polyè- 
dres réguliers , ou  demi  réguliers  » pourront  s’appliquer  à con- 
noitte  par  la  Trigonométrie  , les  Rayons  des  Sphères  dans 
lelquelles  ces  corps  font  infcriptibles , en  fuppofant  le  côté 
des  Polygones  qui  terminent  ces  Polyèdres  de  looo , ou  de 
loooo  parues. 

Ceux  qui  n’ont  pas  ces  Polyèdres  ne  feroient  pas  mal  d’en 
conftruire  quelques-uns , entr’autres  celui  dont  les  Angles  fo- 
lides  font  form&  par  l’Angle  de  quatre  Triangles  équilatéraux  » 
& par  l’Angle  d’un  quarre , ou  bien  celui  dont  les  Angles  fo- 
lides  font  formés  par  l’Angle  de  quatre  Triangles  équilaté- 
raux f tx.  par  l’Angle  d’un  Pentagone , & lorfqu’on  les  aura 
conAruit,  qu’on  tâche  de  trouver  les  Rayons  dés  Sphères'»  dans 
lefquelles  Us  font  infcriptibles  ; je  ne  mets  point  ici  la  manière 
- de  les  trouver , pour  en  laiffer  le  plaifir  à ceux  qui  les  voudront 
chercher.  J’ai  donné  dans  le  Journal  de  Trévoux»  du  mois  de 
Juillet  1 737  » la  Table  des  Angles  Plans  qui  forment  les  An- 
gles folides  des  Polyèdres  réguliers  ôc  demi-réguliers. 
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TRAITÉ 


DE  LA 


TRIGONOMETRIE 

SPHERIQUE 

*î3-T  ^ Trigonométrique  Sphérique  eft  une  partie  de  la 
I J Géométrie  qui  enfeigne  à réfoudre  les  Triangles 
Sphériques , lorfque  l’on  en  connoît  trois  parties  quelconques  y 
foit  les  trois  Angles,  foit  les  trois  côtés , foit  deux  côtés  & 
un  Angle,  foit  deux  Angles  & un  côté,  de  telle  manière 
qu’on  lespuiflc  combiner. 

IJ4.  Il  faut  avoir  vû  quelque  Traité  de  Sphère  avant  que 
d’étudier  celui-ci.  Celui  de  M.  Ozaman , ôc  celui  du  fieur  Byon, 
paflcnt  pour  être  des  meilleurs  qu'il  y ait  en  François , & afin 
d’entendre  la  Théorie  de  ce  Traité-ci  avec  plus  de  facilité,  il 
faudra  avoir  une  Boule  noircie,  fur  laquelle  on  tracera  avec  de 
la  craie , les  cercles  nécefiaires  pour  former  les  figures  dont 
il  fera  queftion  , Ce  repréfentant  toujours  les  plans  de  ces  cer- 
cles dans  la  foliditc  de  la  Sphère.  Il  feroit  encore  mieux  de 
Élire  les  figures  en  carton  telles  quelles  font  repréfentees. 

« 

DEFINITIONS  ET  PRINCIPES. 


Fig.  %6.  13  y-  Si  on  fuppofe  le  Diamètre  AB,  du  demi  Cercle  ADB, 

immobile,  tandis  que  le  même  demi  Cercle  .ADB  fera  un 
tour  fur  ce  diamètre  AB  , comme  fur  une  charnière  ; ce  de- 
mi Cercle  ADB  (qu’on  appelle  demi  Cercle  générateur  )trzce- 
ra  par  fa  révolution  un  Solide  que  l’on  appelle  Sphère,  Clobe, 
ou  Boule , 6c  la  demi  circonférence  AHFDB,  tracera  une 
fur&ce  courbe  que  l’on  appelle  fuperjicie  Sphérique , ou  Jurface 
de  la  Sphère. 


Digitized  by  Google 


Fig. 


Trigonométrie  Spherique. 

1 3 5.  Il  eft  aifc  de  voir  que  ce  Solide  ou  Sphère  a le  même 
centre  C,que  le  demi  Cercle  générateur  ADB , & que  toutes 
les  Lignes , ou  Rayons,  menées  de  ce  centre  à la  furfàce  de  la 
Sphère , font  égales  entr’elles,  puifqu’elles  font  les  Rayons  du 
demi  Cercle  générateur  ADB , dans  quelqu’uns  des  inftants  de 
fa  révolution. 

137.  Si  on  conçoit  une  infinité  de  Lignes  HG,  FE,DC, 
&c.  menées  de  chaque  point  de  la  demi  circonférence  ADB, 

ferpendiculaires  furie  diamètre  AB  , toutes  ces  Lignes, que 
on  appelle  les  Elemens  du  demi  Cercle  yIDB  , traceront  par 
la  révolution  du  demi  Cercle  générateur , autant  de  Cercles , 
NHO , LFM , IDK , ôcc.  que  l’on  peut  prendre  pour  les  Ele> 
mens  de  la  Sphère. 

Dipù  il  fuit  que/  on  coupe  une  Sphère  par  un  plan  quelconque  ^ 
la  commune feclion  du  plan  avec  la'Sphére  fera  un  Cercle  ; car  1°. 
fi  le  plan  paffe  par  le  centre  , toutes  les  Lignes  menées  dans 
ce  plan  du  centre  de  la  Sphère  à (a  furfàce , font  égales  entr’el- 
les; ( i3<î)  ainli  la  commune  feélion  de  ce  plan  avec  la  Sphère 
fera  un  Cercle  qui  aura  le  même  centre  ûc  le  même  Rayon  que 
la  Sphère. 

1 3 8.  D’où  il  fuit  que  deux  Cercles  qui  pajfent  jsar  Id  centre  de 
la  Sphère  Je  coupent  en  deux  également , dr  fent  égaux  entreux  , 
ayant  tous  le  même  centre  & le  même  rayon  que  la  Sphère  : 
on  les  appelle  les  grands  Cercles  de  la  Sphère. 

2°.  Si  le  plan  qui  coupe  la  Sphère  ne  pajfe  par  le  centre  ,Jà  Jè- 
âlion  avec  la  Sphère  fera  un  petit  Cercle  qui  aura  pour  Rayon 
quelqu'un  des  Sinus  HG , FE , &c.  parce  que  l'on  pourra  tou- 
jours prendre  pour  demi  Cercle  générateur  celui-ci  qui  aura 
pour  diamètre , le  diamètre  de  la  Sphère  qui  eft  perpendiculaire 
fur  ce  pian. 

I jp.  Les  Pôles  d'un  Cercle  de  la  Sphère  font  deux  points  de 
la  furfàce  de  la  même  Sphère , chacun  defquels  eft  également 
éloigné  de  tçus  les  points  de  la  circonférence  de  ce  Cercle  ; 
ainfi  les  deux  points  A 6c  B , fur  lefquels  le  demi  Cercle  géné- 
rateur a fàit  fa  révolution , font  les  Pôles  de  tous  les  Cercles 
paralelles  NHO , LFM  , IDK , ôcc.  parce  que  chacun  de  ces 
points  A ôc  B , eft  également  éloigné  de  tous  les  points  de 
la  circonférence  LFM , de  même  que  tous  les  points  de  la 
circonférence  IDK , qui  lui  eft  paralelle , puifque  leurs  Rayons 
EF , CD , font  perpendiculaires  au  diamètre  AB. 
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Fig.  }i.  Le  Zénit  & le  Nadir  font  les  Pôles  de  l’Horizon , l’Orient 
& l’Occident  font  les  Pôles  du  Méridien , ficc. 

140.  On  voit  aifément  que  la  Ligne  AB  qui  paHe  par  les 
deux  Pôles  A 6c  B d’un  Cercle  quelconque  IDA , pane  aufli 
par  le  centre  C du  même  Cercle , ôc  lui  eft  perpendiculaire  ; 
on  ^pelle  cette  Ligne  , l’axe  du  Cercle  dont  elle  palTe  par 
les  Foies. 

141.  U fuit  de  là  que  Ji  un  grand  Cercle  pajfe  par  les  Pôles 
(T un  autre  grand  Cercle , il  lui  eft  perpendiculaire , parce  que  paP- 
fant  par  les  Pôles  de  ce  Cercle  il  Ëiut  qu’il  pade  par  l’axe , 6c 
l’axe  étant  perpendiculaire  à fon  propre  Cercle  >(140)  le  plan 
qui  pade  par  l’axe  eft  audi  perpendiculaire  au  Cercle. 

142.  Et  fi  un  grand  Cercle  eft  perpendiculaire  à un  autre  grand 
Cercle , il pajfera  par  fis  Po/rr, -parce  qu’étant  grands  Cgrcles 
ils  ont  le  centre  commun , 6c  l’axe  padant  par  le  centre,  ( 140  ) 
il  faut  que  l'un  des  Cercles  palTe  par  l’axe  de  l’autre , fans  quoi 
il  ne  lui  feroit  pas  perpendiculaire , or  palTanr  par  l’axe , il  palTe 
par  les  Pôles. 

14J.  D’où  il  fuit  que  fi  deux  grands  Cercles  de  la  Sphère  font 
perpendiculaires  tunàl autre , ils  pajfint  réciproquement  t un  pat 
Us  Pôles  de  Pautre. 

144.  Et  que  tous  les  Arcs  de  grands  Cercles , compris  entre  la 
tirconfèrence  Sun  autre  grand  Cercle  & Pun  de  fis  Pôles,  fins  des 
quarts  de  Cercle,  comme  font  les  Arcs  AD,  AI , AK,  com- 
pris entre  la  circonférence  IDK , 6c  fon  Pôle  A. 

14^.  On  appelle  communément  An^le  Sphérique,  celui  qui 
eft  fait  fur  la  uirfàce  de  la  Sphère  par  l’inclinaifon  des  circon- 
férence des  deux  grands  Cercles , comme  l’Angle  NAH. 

145.  Mais  il  eft  mieux  de  dire , que  l'Angle  Sphérique  NAH 
eft  &it  par  l’inclinaifon  des  plans  des  deux  grands  Cercles  ADB, 
AIB , parce  que  l’Angle  NAH  eft  le  même  (jue  les  Angles 

^ NGH , LEF , ICD , chacun  d’eux  étant  la  mefure  de  l’incli- 
naifon  des  plans  AIB , ADB , en  quel  endroit  qu’on  le  prenne 
de  leur  commune  feédon  AB; 

147.  Mais  comme  la  Trigonométrie  Sphérique  n’agit  que 
fur  les  grands  Cercles , l’Arc  ID  fera  la  mefure  de  FAngle 
Sphérique  lAD,  ou  de  l’Angle  IBD , parce  qu’il  eft  Arc  de 

Knd  Cercle,  & qu’il  eft  la  mefure  de  l’Angle  ICD,  égal  à 
ngle  A ou  à l’Angle  B ; d’où  l’on  voit  que  la  mefure  Sun 

Angle 
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Angle  Sphérique  ejl  toujoun  éloignée  du  fommet  de  F Angle  d'un 
quart  de  Cercle. 

14S.  L’on  voit  auflî  que  fi  deux  circonférences  de  grands  Cer~ 
des  lAK  y DH  A y fe  coupent  fur  la  furface  d’une  Sphère , il  fi 
forme  deux  Angles  Sphériques  de  fuite  N AH,  HAO  , qui  pris 
enfemble  valent  180  deg.  puifqu’ils  ont  pour  mefure  les  deux 
Arcs  ID,  DK  , qui  font  un  demi  Cercle. 

14p.  On  appelle  communément  Triangle  Sphérique  y une 
portion  de  la  mrface  de  la  Sphère  terminée  par  trois  Arcs  de 
grands  Cercles. 

1 JO.  Mais  il  eft  mieux  de  confidérer  un  Triangle  Sphérique 
comme  une  efpéce  de  Pyramide  triangulaire  ABDC^  dont 
le  fommet  C en  au  centre  de  la  Sphère , ôc  la  Baze  ABD,  une 
portion  de  la  furface  de  la  môme  Sphère  , terminée  par  trois 
Arcs  de  grands  Cercles. 


r. 


iji.  On  peut  encore  confidérer  un  Triangle  Sphérique, 
comme  un  Angle  folide  , C,  formé  par  trois  Angles  plans , ou 
3ar  trois  feéleurs  de  Cercle  ACD  , ACB,  BCü , qui  en  font 
es  côtés;  parce  que  les  côtés  d’un  Triangle  ^hérique  font 
des  Angles  aufli  bien  que  les  Angles  mêmes  du  Triangle , n’y 
ayant  de  différence  qu’en  ce  que  les  Angles  du  Triangle  font 
formés  par  l’inclinaifon  de  deux  plans,  comme  l'Angle  D,  qui 
eft  l’inclinaifon  des  plans  ACD . BCD , 6c  que  les  côtés  du 
Triangle  font  des  Angles  formés  par  deux  Rayons  de  la 
Sphère,  comme  le  côte  BD,  qui  eft  le  même  que  l’Angle 
BCD  , formé  par  les  Rayons  BC  , DC. 

IJ 2.  Ainfî  la  réfolution  d’un  Triangle  Sphérique  confifte  à 
trouver  les  nombres  de  degrés , des  Angles  6c  des  côtés  , con- 
noilfant  d’ailleurs  les  degrés  6c  minutes  de  trois  parties  quel- 
conques. 

I y J.  On  prendra  indifféremment  un  Seéleur , ou  un  Angle 
plan  quelconque  ACB  , ou  bien  fa  mefure  AB , pour  côté  d’un 
Triangle  Sphérique  ABD,  ou  Pyramide  ABDC,  6c  lorfqu’on 
dira  fimplement  un  Arc  de  Cercle , il  faudra  toujours  enten- 
dre que  c’eft  le  Seéleur  dont  cet  Arc  eft  la  mefure. 

IJ4.  Puifqu’un  Triangle  Sphérique  n’eft  autre  chofe  qu’un 
Angle  folide  formé  par  trois  Angles  plans  , ( i J i ) il  s’enfdt 
que  deux  cotés  quelconques  dun  Triangle  Sphérique  y pris  enJimbmH 
font  plus  grands  que  te  mifiéme  ; parce  que  (20.  11.  Eucl.  ) de 


Fig.  Jtf. 


Fig.  ir- 
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trois  Angles  plans  qui  forment  un  Angle  folide  ,1a  fomme  de 

deux  quelconques  eft  plus  grande  que  le  troifiéme. 

I J y.  Il  s’enfuit  aufli  qu’un  Triangle  Sphérique  ne  peut  point 
avoir  un  côté  audi  grand  qu’un  demi  Cercle , parce  que  ce 
ne  feroit  plus  un  Angle  plan. 

I j(î.  Il  fuit  encore , de  la  manière  de  confidérer  le  Triangle 
Sphérique , que  les  trois  côtés  pris  cnfcmble  font  moindres  que 
quatre  Angles  droits , puifque  (ai.  1 1 . Eucl.  ) la  fomme  de 
tous  les  Angles  plans  qui  forment  un  Angle  folide , eft  moin- 
dre que  quatre  droits. 

lyy.  On  diftingue  ordinairement  deux  fortes  de  Triangles 
Sphériques , les  Triangles  Sphcriqi^s  ReSlangles , & les  Trian- 
gles Sphériques  Obliquangles  ; les  Triangles  Sphériques  ReQan- 
gles , font  ceux  qui  ont  un  Angle  droit , c’eft-à-dire , ceux 
dont  le  plan  d’un  des  côtés  eft  perpendiculaire  au  plan  de  l’un 
des  deux  autres  côtés  y & les  Obliquangles  font  ceux  qui  n’ont 
point  d’Angles  droit. 

Fig.  f t.  I y8.  Lorfque  de  l’un  des  Angles , D , d’un  Triangle  Sphéri- 
Jiîjisc  que  ABD  , l’on  abaifte  un  Arc  , DE  , perpendiculaire  fur  le 
côté  empofe  AB  , foit  que  cet  Arc,  DE , tombe  dans  le  Trian  - 
gle ABD, comme  en  la  Figure  yy  , foit  qu’il  tombe  dehors 
comme  aux  Figures  y6  &y7  , on  appelle  les  Angles  ADE  , 
BDE , compris  entre  l’Arc  perpendiculaire  DE , & chacun 
des  côtés  DA , DB  , les  Angles  au  fommet  ; ôc  l’on  appelle 
Segment  de  la  Baze , les  Arcs  AE  , BE , compris  entre  le 
point  E,  où  tombe  l’Arc  perpendiculaire  , & chacun  des  An- 
gles a la  Baze  A & B. 

ylFERTISSEMENT. 

Afin  d’avoir  l’efprit  moins  embarrafle , on  remarepera  que 
. le  Triangle  fur  lequel  on  aura  a raifonner , fera  toujours  dé- 
figné  par  les  trois  lettres  ABD  ; le  centre  de  la  Sphère  , par 
la  lettre  C , & l’Arc  perpendiculaire,  lorfqu’il  y en  aura  un ,, 
par  DE. 


« 
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CHAPITRE  PREMIER. 

Théorie  de  la  Trigonométrie  Sphérique, 

' PROPOSITION  L 

Theoreme, 

Dans  tout  Triangle  Sphérique  ififeelle  les  Angles  à la  Baze  Jônt 

égaux. 

I yp.  TL  eft  aifé  de  voir  que  fi  les  deux  côtes  DA  , DB  , font 
X chacun  de  po  deg.  le  point  D fera  le  Pôle  de  la  Baze 
AB,  & les  Angles  A 6c  B , feront  droits,  ( 141  ) ôc  par  con- 
fcquent  égaux  ; mais  fi  les  deux  côtés  DA , DB  , font  chacun 
moindre  que  90  deg.  que  l’on  conçoive  le  plan' DEF , per- 
pendiculaire au  plan  du  côté  AD , 6c  au  plan  de  la  Baze  AB  ; 
6c  le  plan  DEG , perpendiculaire  au  plan  du  côté  BD,  6c  au 
plan  de  la  Baze  BA.. 

D EMO  NSTRATION. 

Les  Plans  DEF,  DEG,  étant  perpendiculaires  au  Plan 
de  la  Baze  AB  , leur  commune  oection  DE  lui  fera  aufiî 
perpendiculaire  , ( ip.  1 1.  Eucl.)  6c  par  conféquent  les  Angles 
DEF,  DEG  droits;  la  Ligne  AF,  eft  aufti  perpendiculaire 
au  Plan  DEF  , parce  qu’elle  eft  la  commune  Seélion  de 
deux  Plans  qui  font  perpendiculaires  au  mCmc  plan  DEF  ; 
l’Angle  DFE  , eft  donc  rinclinaifon  du  Plan  du  côté  AD , fur 
la  Baze  AB , ou  le  môme  que  l’Angle  A.  Par  les  mômes  rai- 
fons  l’Angle  DGE , eft  le  même  que  l’Angle  B.  Les  deux 
Triangles  DEF,  DEG,  font  chacun  Redangles  en  E,  ils 
ont  le  côté  DE  commun,  6c  l’Hypotenufc  DF  égaleàl’Hy- 

Îiûtenùfc  DG,  étant  les  Sinus  d’Arcs  égaux,  donc  (47.  i.Eucl.) 
es  deux  Triangles  DEF,  DEG,  font  égaux,  6c  l’Angle  F 
égal  àl’Angle  G ; donc  l’Angle  A eft  égal  à l’Angle  B.  Q^.F.D, 
1 60.  Si  les  deux  côtés  DA  , DB  , font  chacun  plus  grand 
que  90  deg.  que  l’onfinifiele  Cercle  dont  la  Baze  AB  eft 
portion , 6c  que  l’on  continue  aufii  les  deux  côtés  AD , BD , 

I ÿ 
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Fig.  6f.  jufques  aux  (îemi  Cercles , en  F & G , il  fe  formera  un  autre 
Triangle  FGD , qui  aura  la  Baze  FG,  égale  à la  Baze  AB 
du  premier , & les  côtés  DF  , DG , feront  les  fupplémens 
des  côtés  DA , DB  du  premier , & par  conféquent  égaux  ; l'on 
démontrera  comme  ci-devant , que  les  Angles  DFG,  DGF, 
font  égaux , & par  conféquent  leurs  fupplémens  DFB  , DGA  , 
c’eft-à-dire,  les  Angles  A & B. 


REMARQUE. 

1^1.  On  prouvera  par  un  raifonnemcnt  contraire  à celui  cî- 
delTus , que  ft  un  Triangle  Sphérique  a deux  Angles  égaux,  il  ejl 
ijbfcelle. 

Fig  JP-  I tfa.  Il  fuit  de  cette  propofition , que  fi  la  femme  de  deux  côtés 
quelconques  DA,  DB , d'un  Triangle  Sphérique , ABD  ejl  égale 
a un  demi  Cercle , & que  F on  prolonge  l autre  côté  B A , de  part 
ou  d autre , du  côté  de  A par  exemple , l’Angle  extérieur  DAE, 
' fera  égal  à fen  op^ofe  intérieur  de  même  part  DBA  ; car  fi  on 
continue  le  côte  BD,ôcla  Baze  B A jufqu’au  demi  Cercle, 
l’Arc  DE  fera  égal  à l’Arc  DA , puifqu’on  a un  demi  Cercle 
en  ajoutant  à chacun  l’Arc  DB , ce  qui  fiiit  que  le  Triangle 
AED  , eft  ifofcelle , & l'Angle  DAE  égal  à l'Angle  DEA , 
ou  à fon  égal  DBA. 

Ftg.  <0.  163.  C’efi  p^ourquoi  Fon  peut  avoir  deux  Triangles  Sphériques 

différens  ABD , EBD , qui  auront  deux  Angles  égaux  à deux 
Angles  un  côté,  oppofie  à Fun  de  ces  Angles  égaux , égal  à un 
côte;  car  fi  les  deux  Arcs  DA , DE , valent  un  demi  Cercle , 
l’Angle  DEB  fera  égal  à l’Angle  A,  par  l’article  précédent, 
l’Angle  B fera  commun  auxTriangles  ABD,  EBD, de  même 
que  le  côté  DB , qui  eft  oppofé  à l’Angle  DEB  pour  le  petit 
'Triangle  EBD,  ôc  à l’Angle  A pour  le  Triangle  ABD. 

164.11  fuit  encore,  ^ue  Fon  peut  avoir  deux  Triangles  diffé- 
rens qui  auront  deux  côtes  égaux  à deux  côtés  chacun  au  fien , <ir 
un  Angle  , op^  alun  de  ces  côtés  égaux , égal  à un  Angle  ; car 
fl  du  même  Triangle  ABD  les  deux  Angles  A & B font  ai- 
gus , & que  le  côté  DA  foit  plus  grand  que  le  côté  DB , il 
eft  aife  de  voir  qu’il  y a fur  la  Baze  AB  un  point  E , autant  éloi- 
gné de  D que  l’eft  le  point  B ; fl  donc  l’on  mene  l’Arc  DE, 
on  aura  les  deux  Triangles  ADB , ADE , qui  font  tels,  que 
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les  deux  côtés  DA , DB , du  premier , font  égaux  aux  deux  cô- 
tés DA , DE  , du  fécond , & l’Angle  A commun , oppofé  au 
côté  DB,  pour  le  Triangle  ABD  , ôc  au  côté  DE, pour  le 
Triangle  AED. 

PROPOSITION  IL 

THEOREME. 

• 

Si  les  trois  cStés  d’un  Triangle  Sphérique fint  égaux  aux  trois  cStés 
d un  autre  Triangle  Sphérique , chacun  au  fien , les  trois  Angles 
de  P un  fini  égaux  aux  trois  Angles  de  t autre  y chacun  aujien. 

16^.  St  les  trois  Arcs  DA , DB , AB , font  égaux  aux  trois 
Arcs  GH , GI , HI , je  dis  que  les  Angles  ^pofés  aux  côtés  ^ 
égaux  font  égaux , par  exemple  que  l’Angle  D eft  égal  à l’An- 
gle G.  Que  l’on  mene  les  Sinus  BE,  IL,  qui  feront  égaux, puif- 
que  les  Arcs  DB , GI,  le  font  par  la  luppofition.  Que  l’on 
mene  aulfi  dans  le  Pian  du  Seéleur  ADC  , & par  le  point  E , 
la  Ligne  EF  perpendiculaire  à DC  , ôc  dans  le  Pian  ou  -Se- 
fteur  GKH , la  Ligne  LM  perpendiculaire  à GK  ; que  l’on 
mene  enfin  FB  ôc  MI , qui  feront  dans  les  Sefteurs  ACB , 
HKI. 

DEMONSTRATION. 

L’Angle  BEF  eft  l’inclinaifon  des  Plans  ADC , BDC , 
c’eft-à-dire,  le  même  que  l’Angle  D,  ôc  l’Angle  ILM,  le 
môme  que  l’Angle  G.  Les  Sinus  BE , IL  étant  égaux , leurs 
Sinus  de  complemens  EC , LK  le  feront  aulli , les  Trian- 
gles CEF,  KLM  font  donc  égaux  ; car  les  Angles  CEF, 
KLM,  font  droits  parla  conftruûion,  ôc  les  Angles  ECF, 
LKM  font  égaux , parce  que  l’Arc  AD  a été  fuppofé  égal  à 
l’Arc  GH  : EF  eft  donc  égale  à LM , ôc  CF  égale  à KM. 

Les  Triangles  FCB  , MKI  font  aulli  égaux  ; car  on  vient 
de  voir  que  CF  eft  égale  à KM , ôc  CB  eft  égal  à Kl,  étant 
Rayons  de  la  Sphère , l’Angle  compris  FCB , eft  égal  à l’An- 

f;le  compris  MKI , parce  que  l’Arc  AB  a été  fuppofé  égal  à 
'Arc  HI  ; donc  FB  eft  égale  à MI , les  trois  côtés  du  Trian- 
gle ReîHligne  BEF , font  donc  égaux  aux  trois  côtés  du  Trian- 
gle ILM , ôc  par  conféquent  l’Angle  FEB  égal  à l’Angle  MLI , 

I lij 
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Fig.  40.  , 


Fig.  41. 
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c’eft-à-dirc  , l’Angle  D égal  à l’Angle  G.  C.  F.  D. 

L’on  démontrera  par  un  l'emblable  raifonnement  que  l’An- 
gle A eft  égal  à l’Angle  H , & l’Angle  B à l’Angle  I. 

• PROPOSITION  IIL 

THEOREME. 

Si  deux  Trianrles  Sphériques  ont  deux  cStés  éraux  à deux  cStés  i 
chacun  au  fien , ër  F Angle  compris  égal  à t Angle  compris  y la 
Baze  ejî  égale  à la  Baze , & les  deux  autres  Angles , égaux  aux 
deux  autres  Angles. 

Fig.  4i*  1 66.  Soient  les  deux  côtés  DA , DB  , égaux  aux  deux  cô- 

tés  GH , GI , 6c  l’Angle  D égal  à l’Angle  G ; je  dis  que  la 
Baze  AB  eft  é^ale  à la  Baze  HI , l’Angle  A égal  à l’Angle  H , 
6c  l’Angle  B égal  à l’Angle  I.  Que  l’on  faffe  la  même  prépa- 
tion  qu’a  la  Propofition  précédente,  Ôc  l’on  connoîtra  de  mê- 
me que  CE  eft  égale  à KL , EF  égale  à LM , 6c  CF  égale  à 

KM. 

D FMO  NSTRATION. 

Puisque  les  deux  lignes  EF , EB  , font  égales  aux  deux 
LM , LI , 6c  l’Angle  compris  FEB , égal  à l’Angle  MLI  par 
fuppofition  , la  Baze  FB , fera  égale  à b Baze  MI;  mais  CF 
ayant  été  démontrée  égale  à KM  dans  la  Propofition  précé- 
dente, l’on  voit  que  les  trois  côtés  du  Triangle  FCB  , font 
égaux  aux  trois  côtés  du  Triangle  MKI;  les  Angles  oppofés 
aux  côtés  égaux  font  donc  égaux,  c’eft-à-dire , l’Angle  FCB 
égal  à l’Angle  MKI , 6c  par  conféquent  leurs  mefures  AB , 
HL  C.Q.t.D. 

.^ant  connu  que  les  trois  côtés  du  Triangle  Sphérique 

ABD , font  égaux  aux  trois  côtés  du  Triangle  HIG,  on  dé- 
montrera comme  à la  Propofition  précédente , que  l’Angle  A 
eft  égal  à l’Angle  H , 6c  l’Angle  B égal  à l’Angle  L 
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PROPOSITION  IV. 

Theoreme. 

Dans  tout  Triangle  Sphérique  les  trois  Ægles .pris  enjèmhle  ffint 
plus  grands  que  deux  droits. 

\6j.  Que  l’on  conçoive  un  Plan  GSHE , perpendiculaire  pjg 
aux  Plans  des  deux  côtés  AD,  AB  ; un  Plan FGSI,  perpen- 
diculaire aux  Plans  des  côtés  DA  , DB  ; & un  autre  Plan 
KISH  , perpendiculaire  aux  Plans  des  côtés  BD , B A , 

D E*M  ONSTRATION. 

Puisque  les  Plans  FGSI,  EGSH,  font  perpendiculaires 
au  Plan  du  côté  AD , leur  commune  Seélion  GS,  lui  fera  aufli 
perpendiculaire,  ( 19.  ii.Ecul. )&  par  conféquent  les  deux 
Angles  SGE  , SGF  droirs  ; on  démontrera  de  la  même  ma- 
nière que  les  deux  Angles  SIK , SIF , & les  deux  SHK , SHE , 
font  auin  droits  : l’on  fçait  d’ailleurs  que  les  Angles  de  tout 
quadritatere  plan  valent  quatre  Angles  droits  ; mais  les  Angles 
SGF,  SIF  étant  droirs,  les  Angles  GFI,  GSI  pris  enfemble 
valent  donc  deux  droits  ; les  deux  ISH , IKH  , vaudront  aulli 
deux  droits  , de  même  que  les  deux  GSH,  GEH  ; donc  les 
trois  Angles  K , E , F , avec  les  trois  Angles  qui  forment  l’An- 
gle folide  S,  valent  fix  droits  ; mais  les  trois  qui  forment  l’An- 
gle folide  S étant  moindres  que  quatre*  droits  ,(21.11.  EucL  ) 
les  trois  IKH,  GEH,  GFI,  ou  leurs  égaux  A,  B,  D,  va- 
lent plus  de  deux  droits.  C,  F.  D. 

COROLLAIRES. 


1 58.  Il  fuit , de  la  manière  de  démontrer  cette  Propofition  , 
& de  la  définition  du  T riangle  Sphérique , ( i y 1 ) qu ayant  un 
Triangle  Sphérique  quelconque  ABU , Ion  en  pourra  toujours  for- 
mer un  autre  MNL , dont  chaque  côté  fera  le  fupplément  de  cha- 
que Angle  du  premier , & réciproquement  chaque  côté  du  pre- 
mier fera  e fupplément  de  chaque  Angle  du  fécond  ; car  fi  on  pro- 
longe les  Lignes  SG>SH,  SI , juîques  enM,  N,  ôcL,  cn^ 
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Fig.  4?.  forte  que  SN , SM , SL,  foient  égales  au  Rayon  CA  de  la 
Sphère , 6c  que  l’on  conçoive  les  Arcs  MN,  ML , NL , l’on 
aura  les  trois  Setleurs  MSN , MSL , NSL , qui  forment  l’An- 
gle folide  S,  ou  bien  le  Triangle  Sphérique  MNL.  L’on  a 
vû  que  l’Angle  GSI , 6c  l’Angle  GFI , pris  enfemble , valoient 
deux  Angles  droits , l’Angle  NSL , ou  fa  mefure  NL,  eft  donc 
le  fuppl^ent  de  l’Angle  GFI , ou  de  fon  égal  D.  On  verra 
de  la  même  manière , que  l’Arc  MN,efl  le  fupplément  de  l’An- 
gle A , ôc  l’Arc  ML , le  fupplément  de  l’Angle  B. 

On  verta  aulfi , que  l’Arc  DB , eft  le  fupplément  de  l’An- 
gle L ; car  Kl  6c  FI , étant  perpendiculaires  à SL  , l'Angle 
KIF , eft  le  môme  que  l’Angle  L ; dans  le  quadritatere  Plan 
CFIK , les  Angles  IFC , IKC  font  droits , c’eft  pourquoi  l’An- 
gle FCK,  6c  l’Angle  FIK  valent  deux  droits;  donc  l’Angle 
DCB , ou  fa  mefure  DB , eft  le  fupplément  de  l’Angle  FIK , 
ou  de  l’Angle  L fon  égal  ; on  aemontrera  la  même  chofe 
pour  les  Angles  M 6c  N. 

i5p.  D’où  il  fuit,  que  ft  les  trois  Angles  <Tun  Triangle  Sphé* 
tique  ^Jhnt  égaux  aux  trois  Angles  d'un  autre  Triante  Sphéri- 
que , chacun  au ften , les  trois  cotes  de  l’un,  feront  égaux  aux  trois 
cotés  de  lautre  y puifque  par  les  fupplémens  de  leurs  Angles 
on  formera  deux  fécond  Triangles  qui  auront  les  côtés  égaux, 
6c  par  confequent  les  Angles  ;(  i <î  y ) or  les  Angles  des  deux 
féconds  Triangles  étant  égaux , les  côtés  des  deux  premiers, 
qui  en  font  les  fupplémens , feront  aulfi  égaux  : d’où  l’on  voit 
que  les  trois  Angles  d’un  Triangle  Sphérique  déterminent  les 
côtés , ce  qui  n’arrive  point  dans  la  Trigonométrie  Rcdiligne. 

170.  il  fuit  encore,  que  fi  la  fomme  de  deux  Angles  d’un 
Triangle  Sphérique  quelconque , n’eft  pas  plus  grande  que  po 
dcg.  le  troilicme  Angle  fera  néceffairement  obtus. 

REMARQUE. 

171.  Plus  les  trois  côtés  AD,  AB,  BD  feront  grands, 

[dus  les  trois  Angles  A , B , D le  feront  aulfi  ; deforte , que  fi 
a fomme  des  trois  Sedeurs  qui  forment  l’Angle  folide  au 
\ centre  de  la  Sphère , étoit  infiniment  peu  moindre  que  quatre 

droits,  ils  formeroient  prefque  un  feul  Plan,  6c  les  Angles 
IKH,IFG,GEH,  feroient  par  confequent  très-obtus,  de- 

forte 
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forte  que  chacun  vaudroir  prefque  deux  droits , d’où  l’on  con- 
clut , que  les  trois  Angles  d’un  Triangle  Spherique  peuvent  va- 
loir prefque  fix  droits. 

1 72.  Et  au  contraire , fi  on  conçoit  que  les  côtés  d’un  Trian- 
gle Sphérique  deviennent  chacun  inaniment  petit , fes  trois 
Angles  ne  vaudront  que  deux  droits , parce  qu’alors  le  Trian- 
gle Sphérique  ne  différera  pas  d’un  Triangle  Reéliligne. 

17 J.  L’on  voit  par  cette  Remarque,  que  les  Angles  d’un 
Triangle  Sphérique  peuvent  varier^  de  prefque  la  valeur  de 
quatre  droits  ; puifque  les  côtés  étant  les  plus  grands  qu’il  cfl 
poffible , fes  Angles  valent  prefque  fix  droits  ; 6c  qu’étant  les 
plus  petits  qu’il  eft  poflible , fes  Angles  valent  fort  peu  plus 
de  deux  droits. 

Les  côtés  ont  autant  de  variation  que  les  Angles  ; car  lorf- 
que  le  Triangle  efi  infiniment  petit,  fes  côtés  font  prefque 
égaux  à zéro  i ôc  ils  peuvent  augmenter  jufqu’à  valoir  prelque 
quatre  droits. 

Mais  la  variation  des  Angles  ne  fe  feit  pas  en  môme  tems 
dans  la  même  raifon  que  celle  des  côtés  ; car  fi  l’on  conçoit 
un  Triangle  Sphérique  Equilatéral  infiniment  petit,  fes  trois 
Angles  valent  deux  droits , ôc  les  côtés  prefque  zéro  ; fi  l’on 
fait  augmenter  également  les  côtés,  enlorte  que  chacun  de- 
vienne un  quart  de  Cercle , alors  chacun  des  trois  Angles 
fera  droit , étant  chacun  le  Pôle  du  côté  oppofé  ; ainfi  tandis 
que  les  côtés  ont  augmenté  de  trois  droits , les  Angles  n’ont 
augmenté  que  d’un  droit  ; mais  fj  l’on  fait  encore  augmenter 
également  les  côtés , ils  ne  pourront  plus  augmenter  entr’eux 
que  d’un  droit,  tandis  que  les  Angles  augmenteront  de  trois  j 
puifqu’ils  vaudront  prefque  fix  droits  , lorfquc  la  fomme  des 
côtés  fera  infiniment  près  de  valoir  quatre  droits. 

L’on  trouvera  cette  Remarque  beaucoup  mieux  détaillée 
par  M.  de  Mairan , dans  les  Mémoires  de  l’Académie  Royale 
des  Sciences  , de  1736,  pag.  i5o  , àla  fuite  d’un  Mémoire 
Aftronomique  qui  enfeigne  à trouvcf  la  hauteur  du  Pôle,  in- 
dépendamment des  refraélions.  ^ 
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PROPOSITION  V. 

THEOREME.* 

rig.  174-  Si  de  P un  des  Angles  D , d'un  Triangle  Sphérique  ABD , 
on  abaijfe  un  Arc  DE , perpendiculaire Jur  le  côté  oppofi  AB, 
je  dis  que  cet  Arc  D , tombera  dans  le  Triangle , fi  les  deux 
autres  Angles  A & B ^ fint  de  même  ejpécef  & qu’il  tombera 
hors  du  Triangle  s’ils  fint  dè  différente  ejpice. 

Soient  premièrement  les  Angles  A & B aigus.  Que  l’on 
âeve  les  Arcs  AF,BFj  perpendiculaires  au  Plan  de  la  fiaze 
AB. 

DEMO  NSTRATION. 

Puisque  les  Ailles  A ôc  B font  aigus  j les  Arcs  AF,  BF  ÿ 
pafl'eront  hors  du  Tnangle  ABD,  Ôc  fe  rencontreront  èn  un 
point  F J qui  fera  le  Pôle  de  la  Baze  AB,  ( 142  ) le  point  Dfera 
entre  les  Arcs  AF,  BF;  l’Arc  de  Cercle  qui  paflera  par  les 
points  F ôc  D , palTera  donc  entre  les  points  A ôc  B , ôc  fera 
perpendiculaire  à la  Baze  AB,  puifque  le  point  F en  eft  le 
Pôle. 

ej.  177.  Si  les  deux  Angles  A ôc  B,  du  Triangle  ABD , font 
obtus,  le  Triangle  FGD,  forme  par  les  fupplcmens , aura  les 
Angles  F ôc  G aigus  , étant  les  lupplcmens  des  Angles  obtus 
A ôc  B.  On  prouvera , comme  ci-deuiis , que  l’Arc  perpendicu- 
laire DE , doit  tomber  entre  les  points  F ôc  G ,par  report  au 
Triangle  FGD;  ainfil’Arc  DE,  continue  vers  le  Triangle 
• ABD,  tombera  entre  les  points  A ôc  B. 
rig.  175.  Mais  fi  l’un  des  Angles  A efl  aigu , ôc  l’autre  B obtus  ÿ 

que  par  les  points  A ôc  B on  élevé , comme  ci-deflôs  les  Arcs 
AF,  BF,  perpendiculaires  au  Plan  de  la  Baze  AB. 

DEMONSTRATION. 

L’Angle  A étant  aigu , l’Arc  AF  paffera  hors  du  Tiangle,  ôc 
l’Angle  B,  étant  obtus  l’Arc  BF,  palTera  dans  le  Triangle, 
c’eft  pourquoi  le  point  D fera  hors  du  Triangle  ABF  ; le  point 
F efi , comme  ci-devant , le  Foie  de  la  Baze  AB  ; ( 14a  ^ ainü 
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l’Arç^P  prolongé  jufqu’en  E , fera  l’Arc  perpendiculaire , 

& Idl|Bint  D n’étant  pas  entre  les  Arcs  AF  ,BF,  le  point  E 
ne  fera  pas  entre  les  points  A & B , & tombera  hors  du  Trian- 
gle f du  côté  de  l’Angle  obtus  B.  C.  Q.  F.  D. 

PROPOSITION  VL 

THEOREME. 

^ Dam  tout  Triangle  Sphérique , le  plut  grand  Angle  ejl  fiutenu 
par  le  plus  grand  coté, 

177.  Si  dans  le  Triangle  Sphérique  ABD,  l’Angle  D par  Fig- 4^ 
exemple , eft  plus  grand  que  l’Angle  B , je  dis  que  le  côté  AB 
oppolé  au  plus  grd'nd  Angle  D > eh  plus  grand  que  le  côté 

AD , oppolc  au  petit  Angle  B. 

DEMONSTRATION. 

Puisque  l’Angle  D , ch  plus  grand  que  l’Angle  B , que  l’on 
mene  le  Seéleur  de  Cercle  DCE , enforte  que  l’Angle  BDE 
foit  égal  à l’Angle  B , alors  l’Arc  BE , fera  égal  à l’Arc  DE , 

( i6t  ) ; & du  1 riangle  AED,  le  côté  AE  , ôc  le  côté  DE  pris 
enfemble , font  plus  grands  que  le  côté  AD , ( 1 ^ 4 ) fi  à la  place 
ce  de  DE, l’on  prend  BE,  l’on  aura  BE  plusAE,  oulefeul 
côté  AB , plus  grand  que  ÀD.  C F,  D. 

COROLLAIRES. 

178.  D’où  il  fuit  que  dans  tout  Triangle  Sphérique , le  plus 

grand  côté fiutient  le  plus  grand  Angle , c’eh-à-dire , que  fi  le 
côté  AB  ch  plus  grand  que  le  côté  AD , l’Angle  D eh  plus 
grand  que  l’Angle  B ; car  fi  on  vouloir  que  l’Angle  B fut  plus  , 

grand  que  l’Angle  D , on  démontreroit , comme  ci-delTus , 

que  le  côté  AD  feroit  plus  grand  que  le  côté  AB , ce  qui  fe- 
roit  contre  la  fuppofition  ; ôc  fi  on  vouloir  que  l’Angle  B fut 
' égal  à l’Angle  D , le  côté  AD  feroit  aufli  égal  au  côté  AB, 

( I yp  ) ce  qui  feroit  encore  contre  la  fuppofition. 

1 7p.  Il  fuit  aufïi , que  fi  la  femme  de  deux  cotés  quelconques  ; 

DAf  DE , d’un  Triangle  Sphérique  ABD  y tfi  plut  mande  que 

Kij 


Digilized  by  Google 


Fig-  IS- 


7<î  T R A .1  T e’  D E L A 

1 8o  deg.  Ù"  qu  on  prolonge  Poutre  cSté  B A, P Angle  extérieuL^^Ef, 
fera  moindre  que  P Angle  intérieur  oppoje  de  mime  part  ay^rce 
que  le  côte  DE  , da  Triangle  AED,  fera  moindre  que  le 
côté  DA , & par  conféquent  l’Angle  DAE  , moindre  que  l’An- 
gle E , ou  que  fon  égal  B. 

. 1 8o.  Il  fuit  auflî , que  fi  la  femme  de  deux  cotés  DA , DB  , 
dun  Triangle  Sphérique  ABD  ,efi  moindre  que  180  deg.  P An- 
gle extérieur  DAE , feraplus  grand  que  P oppofî  intérieur  de  même- 
part  B ; parce  que  du  Triangle  DAE  , le  côté  DE  fera  plus 
grand  que  le  côté  DA  j & par  conféquent  l’Angle  DAE,  plus 
grand  que  l’Angle  E , ou  que  fon  égal  B. 

PROPOSITION  VII. 
Theoretae. 

Les  Angles  Obliques  de  tout  Triangle  Sphérique  ReSîangle  yfent 
toujours  de  même  ejpéce  que  les  cotés  qui  leur fent  oppofes. 

18 1.  Soit  le  Triangle  BAE  , Reélangle  en  A ; il  eft  évi- 
dent que  fl  le  côté  A E eft  un  quart  de  Cercle , le  point  E fera 
le  Pôle  de  l’Arc  AB,  6c  l’Angle  AB  E fera  droit  i(i^i  ) mais 
fl  l’Arc  AE , devient  moindre  qu’un  quart  de  Cercle , comme 
l’Arc  AD , l’Angle  ABD  fera  aigu  , putfqu’il  fera  moindre  que 
l’Angle  droit  A'BE  ; 6c  fi  le  côté  AE  devient  plus  grand  qu’ui)- 
quart  de  Cercle  , ccmime  l’Arc  AF , l’Angle  ABF  fera  obtus  ^ 
parce  qu’il  fera  plus  grand  que  l’Angle  droit  ABE.  C F.  D. 

COROLLAIRE. 

182.  D’où  il  fuit,  que  fi  un  Triangle  Sphérique  ABD,  a deux 
cotés  AB  , AD  , chacun  moindre  queÿo  deg.  & P Angle  com- 
pris A , droit  ou  obtus  ; les  deux  autres  Angles  ABD  , ADB 
fent  aigus  ; car  fi  l’Angle  A eft  droit,  les  Angles  B 6c  D font 
de  même  efpécc  que  les  côtés  qui  leur  font  oppofés  , lefquels 
étant  fuppofes  moindres  que  po  deg.  les  Angles  B 6c  D le  fe- 
ront aufli , par  la  prcfente  Propofition , ôc  à plus  forte  raifod  le 
feront-ils , li  les  Plans  des  côtes  AB  , AD,  s ecartent  pour  que. 
l’Angle  A devienne  obtus. 

X83.  Li’inverfe  de  ce  Corollaire  n’eft  pas  vraie  dans  tous  lc& 
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cas,  car  deux  Angles  d’un  Triangle  étant  ai^s  , & le  troificme 
obtus  , le  côté  oppofé  au  plus  grand  des  deux  Angles  aigus , 
peut-être  plus  grand  que  $o_  deg.  comme  on  le  verra  ci-après 
a l’article  277. 

PROPOSITION  VIII. 

THEOREME. 

Si  un  Triangle  Sphérique  ReB angle  a un  côté  moindre  qu'un  quart  de 
Cercle , PHypotenufe fera  toujours  de  même  efpéce  que  P autre  coté. 

1 84.  Soit  , du  Triangle  BAD  Reâangle  en  A , le  côté  AB  44* 
moindre  que  po  deg.  je  dis  que  l’Hypotenufe  BD , eft  de  même 
efpéce  que  l’Autre  côté  AD,  c’eft-à-dire , que  fi  AD  eft  moin- 
dre que  90  deg.  l’Hypotenufe  BD  fera  aufti  moindre.  Pro- 
longez le -côté  AD  jufqu’en  E,  cnforte  que  AE  Toit  un  quart 
de  Cercle , ôc  menez  l’Arc  EB,  qui  fera  aulfi  un  quart  de  Cer- 
cle, parce  que  le  point  E,fera  le  Pôle  de  l’Arc  AB, (144 
ôc  142  ) ôc  que  l’Angle  A a été  fuppofé  droit. 

DEMONSTRATION. 

Puisque  le  côté  AB  , eft  moindre  que  po.  deg.  l’Angle 
oppofé  ADB,  fera  aigu,  ( 18 1 ) ôc  l’Angle  BDE  obtus  ; mais 
l’Angle  AEB  eft  aigu  , parce  que  l’Are  AB  qui  eft  fa  mefure , 
a été  fuppofé  moindre  que  po  deg.  donc  du  Triangle  BDE» 
le  côté  BD  , eft  moindre  que  le  quart  de  Cercle  BE,  ( 177  ) 
ôc  par  conféquent  de  même  efpéce  que  le  côté  AD.  C.  F.  D. 

18 y.  L’on  voit  aifément , que  ft  le  côté  AE,  du  Triangle 
B AE , Reélangle  en  A , eft  de  po  deg.  l’Hypotenufe  BE  fera 
aufti  de  po  deg.  parce  que  le  point  E fera  le  Pôle  de  l’Arc 
BA. 

1-85.  Mîûs  fi  le  côté  AF  du  Triangle  BAF,  Reélangle  en 
A , eft  plus  grand  qu’un  quart  de  Cercle  , PHypotenufe  BF 
fera  aum  plus  grande.  Prenez  AE  de  po  deg.  & menez  l’Arc 
£B , qui  fera  un  quart  de  Cercle , parce  que  le  point  £ fera 
ic  Pôle  de  l’Arc  AB. 


Küi 


Digitized  by  Google 


78  T R A I T e’  D E L A 

DEMONSTRATION. 

Fig.  44.  Par  les  mêmes  raifons  que  ci-devant , les  Angles  AFB, 
AEB  feront  aigus,  lAngle  BEF  obtus,  & par  confcquent 
plus  grand  que  l’Angle  Er  B , donc  du  Triangle  BEF , le  côte 
BF  fera  plus  grand  que  le  quart  de  Cercle  BE , ( 1 77  ) & par 
confcquent  de  même  efpéce  que  le  côté  AF.  C.  F.  D. 

COROLLAIRES. 

1 87.  D’où  il  fuit,que  lorfque  les  deux  cotés  d’un  Triangle  Sphé~ 
• rîque  ReSlangle  font  de  même  efpéce  , Ilhpotenufe  eft  moindre 

qu’un  quart  de  Cercle  } car  fi  les  côtés  AB  , AD,  du  Triangle 
BAD , Reûangle  en  A , font  chacun  moindres  qu’un  quart 
de  Cercle;  l’HypotenufeBD  ,fera  aufli  moindre,  comme  on 
vient  de  le  démontrer  ( 184}  ; mais  BGD , eflauffi  un  Trian- 

gle  Sphérique  , Rctbngle  en  G , qui  a la  même  Hypotenufe 
iD  , eft  les  côtés  GB,  GD,  font  de  m'ême  elpéce , chacun 
plus  grand  que  po  deg.  étant  les  fupplémens  des  côtés  AB  , 
AD,  du  premier  Triangle  BAD. 

188.  Il  fuit  aufti , que  fi  I Hypotenufe  d’un  Triangle  Sphéri- 
que Reliangle , efi  moindre  que  90  deg.  les  cotés  font  de  même 
efpéce , c’eft-à-dire  , tous  les  deux  moindre  que  90  deg.  ou  tous 
les  deux  plus  grands;  car  fi  on  vouloir  qu’il  y en  eût  un  moin- 
dre, 6c  l'autre  plus  grand,  on  a démontré  ci-deflus(  1 86 ) que 
i’Hypotcnufe  doit  être  plus  grande. 

189.  Et^  les  deux  cotés  AB , AF, d’un  Triangle  BAF,  Re- 
if angle  en  A , font  de  différente  efpéce , AB  moindre  qu'un  quart 
de  Cercle,  & AF  plus  grand,  ! Hypotenufe  BF,  efi  plus  grande 
que  90  comme  on  l’a  vû  ci-deflus.  (186) 

190.  Il  fuit  de  là,  que  filHypotenufe  d'un  Triangle  Sphéri- 
que ReÛangle , efi  plus  grande  qu'un  quart  de  Cercle , les  deux 
cStés  feront  de  différente  ejpéce  ; car  fi  on  vouloir  qu'ils  fùflent 
tous  les  deux  moindres  que  90  deg.  ou  tous  les  deux  plus 
grands,  on  a fait  voir  ci-dc(Tus(  187)  que  l’Hypotenufe  doit 
moindre , ce  qui  feroit  contre  la  fuppofition. 

19 1.  Il  fuit  encore,  que  fi  I Hypotenufe  & un  coté  fint  de 
même  ejpéce , P autre  c$té  efi  moindre  qu’un  quart  de  Cercle;  car 
■ fi  l’Hypotenufe  6c  un  côté  font  chacun  moindre  que  90  deg. 
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l’Hypôtenufe  étant  moindre  que  po  deg.  les  deux  côtés  doivsnt 
être  de  même  efpécc  ; ( 1 88  ) ainfi  l’autre  côté  fera  aulli  moin- 
dre ; & fl  l’Hypotenulb  ôc  un  côté  font  chacun  plus  grand  que 
$0.  deg.  l’autre  côté  fera  encore  moindre , parce  que  lorfque 
l’Hypotenufe  efl  plus  grande  que  po  deg.  les  côtés  font  de  diffé- 
rente elbéce.  { ipo  ) 

ip2.  Et  au  coattûre , P r Hypotenufe  efl  un  cêté fint  de  diffé- 
rente ejpéce  f foutre  coté  efl  plus  grand  ejuun  quart  de  Cercle;  car 
fl  l’Hypotenufe  eft  rnoindre  & un  côté  plus  grand  que  po  deg. 
l’autre  côté  eft  aulli  plus  grand , parce  que  lorfque  l’Hypote- 
nufe  eft  moindre  , les  deux  côtés  lont  de  même  efpéce  ; ( ï 88  ) 

& fi  l’Hypotenûfe  eft  plus  grande  & un  côté  moindre,  l’autre 
côté  eft  encore  plus  grand  que  po  deg.  parce  que  lorfque  l’Hy- 
potenufe  eft  plus  grande  les  côtés  font  de  différente  efpece. 
(ipo)  _ 

iP3.  Puifqueles  Angles  Obliques  des  Triangles  Sphériques 
ReSangles , font  de  même  efpéce  que  les  côtés  qui  leur  font 
o|^ofés , ( 1 8 1 ) il  s’en  fuit , que  fi  les  Angles  Obliques  font  de 
meme  ejpéce,  fHypotenufe  efl  moindre  qu’un  q>*nrt  de  Cercle. 

ip4.  Et  fil  les  Angles  Obliques  font  de  différente  ejpéce , fHy- 
fotenujè  efl  plus  grande  que  po  deg. 

ipj.  U fuit  aufli,  que^  FHypotenufe  efl  moindre  qu’un  quart 
de  Cercle,  les  Angles  Obliques Jbnt  de  même  ejpéce. 

ip5.  Et  jî  PHypotenufe  efl  plus  grande  qi/un  quart  de  Cercle  f 
les  Angles  Obliques  font  de  différente  ejpéce, 

ip7.  Il  fuit  encore,  que  fit  un  côté  & F Angle  Oblique  adjacent 
font  de  mime  ejpéce , F Hypotenujè  efl  moindre  qu’un  quart  de  Cer- 
cle ;j)arce  que  le  côté  oppofé  à cet  Angle  Oblique,  eft  de  même 
elpcce  que  l’Angle  ; les  côtés  font  donc  de  même  efpéce  en- 
tr’eux , & par  conféquent  l’Hypotenufe  moindre  que  po  deg. 

(187) 

ip8.  Et^î  «B  eSté  & F Angle  Oblique  adjacent  font  de  différente 
ejpéce,  F Hypotenujè  Jèra  plus  grande  qu’un  quart  de  Grrr/f,  par- 
ce que  le  côté  oppofé  à cet  Angle  Oblique,  étant  de  même 
efpéce  que  l’Angle , les  deux  côtés  feront  de  différente  elpéce 
entr’eux , & par  conféquent  l’Hypotenufe  plus  grande  qu’u» 
quart  de  Cercle.  ( 1 8p  ) 

ipp.  Il  fuit  encore , que  Ji  les  trots  Angles  A , B , D , cFun  Ttg, 
Triangle  Sphérique  ABD  ,font  aigus  , chaque  eSté  efl  moindre  que 
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^8-  fJ-  5>o  deg.  parce  que  fi  ou  abaifTe  de  l'uu  des  Angles  D,  un  Arc 
DE , perpendiculaire  fur  le  côte  onpofé  AB , il  tombera  dans  le 
Triangle  ; ( 174)  Or  l’Angle  ADB  étant  fuppofé  aigu , à plus 
forte  raifon  le  fera-t-il  l’Angle  ADE,qui n’en  clique  la  partie;  les 
deux  Angles  ADE  , DAE  du  Triangle  Rcftangle , AED 
étant  aigus,  ou  de  même  efpéce , l’Hypotenufe  AD,  efl  moindre 
qu’un  quart  de  Cercle.  ( ipj  ) 

On  prouvera  la  même  chofe  pour  l’Hypotenufe  BD , de 
même  que  pour  le  côté  AB , en  abaiHânt  l’Arc  perpendiculaire 
de  l’Angle  B. 

200.  L’inverfe  de  ce  Corollaire  n’eft  pas  vraie  dans  tous 
les  cas;  car  on  peut  avoir  un  Triangle  Sphérique  qui  aura 
chacun  des  trois  côtés  moindre  que  po  deg.  & aura  cepen- 
dant un  Angle  droit,  ou  obtus,  f(javoit,  celui  qui  fera  oppofé 
au  plus  grand  côté  ; mais  toujours  les  Angles  oppofés  aux^deux 
plus  petits  côtés  font  aigus,  tel  eft  le  Triangle  B AD  , dont 
Fig.  44.  l’Angle  A eft  droit , puifque  l’on  a vu  ( 1 84  ) que  les  deux  côtés 

AB,  AD,  étant  chacun  moindre  que  po  deg.  l’Hypotenufe 
BD , eft  aufti  moindre. 

Fig-  4J.  20 1 . Il  fuit  auffi , que  fi  chacun  des  trois  côtés  AB , AD , BD , 

d'un  Triangle  Sphérique  ABD , ejl  plus  grand  qu'un  quart  de 
Cercle , les  trois  Angles  A ,B  ,D  font  obtus  ; car  les  Arcs  AB  , 
AD,  BD,  étant  chacun  plus  grand  que  po  deg.  les  Angles 

M, N,L,du  Triangle  MNL,  qui  en  font  les  fupplémens, 
( 1 58 lieront  aigus.  Or  les  Angles  du  Triangle  MNL  étant 
aigus,  chaque  Arc  ML,  MN,  NL , fera  moindre  que  po  deg. 

( ipp  ) mais  les  Angles  A , B , D , en  font  réciproquement  les 
fupplémens , & font  par  conféquent  obtus. 

202.  L’inverfe  de  ce  Corollaire  n’eft  pas  vraie  dans  tous  les 
cas  ; car  les  trois  Angles  peuvent  être  obtus  , & y avoir  un 
côté  moindre  que  po  deg.  Içavoir,  celui  qui  eft  oppofé  au  plus 
petit  Angle  ; car  les  deux  côtés  oppofés  aux  deux  plus  grands 
Angles , feront  toujours  plus  grands  que  po  deg. 

Fïg.  fî.  203.  Si  un  Triangle  Stérique  ABD , a deux  Angles  A&B 
aigus  f & le  côté  S entre  deux  AB  y moindre  que  ço  deg.  les  deux 
autres  côtés  AD , BD , feront  aujji  moindres.  Car  abaiflant  l’Arc 
perpendiculaire  DE , du  troifiéme  Angle  D,  il  tombera  dans  le 
T riangle,  ( 1 74  ) ôc  l’Arc  AB  étant  fuppofé  moindre  qu’un  quart 
de  Cercle,  à plus  forte  raifon  le  fccont-ilslesSegmens  AE,  fi£, 

qui 
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t}ui  feront  par  conféquent  de  même  efpéce  que  les  Angles  ad- 
jacents A ôc  B ; & les  Hypotenufes  AD , BD,  moindres  que 
des  quarts  de  Cerclés.  ( tp7  ) 

On  penfera  d’abord  que  l’on  pourroit  dire  aufli , ^ue  fi  un 
Triangle  Sphérique  a deux  Angles  obtus,  & le  côte  d’entre 
deux  plus  grand  que  90  deg.  que  les  deux  autres  côtés  devroient 
être  aufii  plus  grands  que  90  deg.  mais  ce  ne  feroit  pas  vrai  dans 
tous  les  cas. 

204..  Il  fuit  encore , ^ue  fi  un  Triangle  Sphérique  ÂBD , a 
deux  côtes  /ID , BD  inégaux,  & chacnn  moindre  que  90  deg. 
que  fi  BD  efi  par  exemple , le  plus  petit  des  deux , F Angle  A qui 
lui  efi  oppoje  Jèra , aigu  ; car  en  abaiflant  de  l’Angle  D , l’Arc 
DE , perpendiculaire  fur  le  côté  oppofé  AB  , il  tombera  au 
dedans , ou  au  dehors , s’il  tombe  dedans , les  Angles  A ôc  B , 
feront  de  même  efpéce,  ( 174)  ôc  fi  l’Angle  A étoit  obtus, 
FAngle  B le  feroit  aufli  ; mais  les  Hypotenufes  AD,  BD,  étant 
étant  fuppofées  moindres  que  90  deg.  les  Angles  ADE  ,BDE , 
fcroient  aufli  obtus , ( i p y ) ôc  l’Angle  total  D , feroit  plus  grand 
que  i8o  deg.  ce  qui  eft  impoflible.  Si  l’Arc  DE,  tombe  de- 
hors , les  Angles  A ôc  B,  feront  de  differente  efpéce , ( 17Ô) 
ôc  fi  on  veut  que  l’Angle  A foit  obtus , il  faut  que  l’Angle  ABD 
foit  aigu  , ôc  par  conféquent  moindres  que  l’Angle  A ; mais 
l’Angle  B doit  être  plus  grand , étant  oppofé  au  plus  grand 
côté  AD , ce  qui  fe  contredit  i l’Angle  A ne  peut  pas  non  plus 
être  droit , par  la  même  raifon , parce  que  l’Angle  6 feroit  aigu , 
étant  oppofé  à un  côté  AD , moindre  que  po.  deg. 

PROPOSITION  IX. 

THEOREME, 

20  y.  Dans  tout  Triangle  Sphérique  Re£l  angle  B AD , le  Sinus 
total , ou  Rayon  de  la  Sphère , efi  au  Sinus  de  F Hypotenufe  BD , 
comme  le  Sinus  de  Fun  des  Angles  Obliques , par  exemple , de 
FAngle  B , efi  au  Sinus  du  côte  AD , oppojè  à cet  Angle. 

Prolongez  le  côté  BA , ôc  l’Hÿpotenufe  BD , enforte  que 
les  Arcs  BK  , BL  , foicnt  des  quarts  de  Cercle , du  point  B 
comme  Pôle , décrivez  l’Arc  KL,  qui  fera  la  mefure  de  l’An- 
gle B , ( 1 47  ) menez  les  Sinus  LI , DH , DF , des  Arcs  KL , 
DB , DA , ôc  enfin  la  Ligne  FH.  L 


Fig.  fj. 


Fig.  S6. 


Fig.  41- 
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Fig.  Parce  que  le  Triangle  B AD  eft  Rcâangle  en  A , le  p&n 
du  Secteur  ACD  ,eft  perpendiculaire  au  plan  du  Seûeur  BCK» 
& le  Sinus  DF , étant  perpendiculaire  à la  commune  Seâion 
* AC , eft  auffijpcrpendiculaire  au  plan  BCK',  & par  confcquent 
à la  Ligne  Fri.  Le  Seâeur  KCL , eft  aufti  perpendiculaire 
au  même  plan  BCK  , .ayant  etc  décrit  du  rôle  B , & le 
Sinus  LI>  étant  perpendiculaire  à CK  , fera  aufli  perpendicu- 
laire au  même  Plan  BCK,  & (par 5.  ii.Eucl. ) parallèle  au 
Sinus  DF.  Le  Sinus  DH , & le  Rayon  LC , font  aufli  paral- 
lèles, étant  tous  les  deux  perpendiculaires  à BC , & ( lo.  lu 
Eucl.  ) l’Angle  HDF  , égal  à l’Angle  CLI  ; ce  qui  fait  que  les 
deux  Triangles  Reélilignes  LIC,  DFH,  Reélan^lcs  en  I 6c 
en  F , font  Equiangles , d’où  l’on  tire  cette  proportion , ou  ana- 
logie. 

LC,  Sinus  total,  ou  Rayon  de  la  Sphère, 
r DH , Sinus  de  C Hypotenufe  BD  , 

: : LI , Sinus  de  f Angle  B , ou  de  KL,Jà  meptre ^ 

: DF , Sinus  du  côté  AD,  oppo/e â f Angle  B , 

C p.  F.  D. 

COROLLAIRES. 

D’où  il  fuit , qu’en  permuttant , ou  en  invcrfant , on  pourra 
toujours  avoir  celle  que  l’on  voudra  des  trois  analogies  fui-: 
vantes , qu’il  faut  fe  rendre  très-&milieres- 

ioC.Le  Sinus  total , 

EJl  au  Sinus  de  l Hypotenufe  , 

Comme  le  Sinus  de  tun  des  Angles  Obliques , 

EJl  au  Sinus  du  coté  oppofe  à cet  Angle. 

207.  Le  Sinus  de  F Hypotenufe  , 

EJl  au  Sinus  total , 

Comme  le  Sinus  de  F un  des  deux  cStés  y 
EJl  au  Sinus  de  F Angle  oppofe  à ce  cSté, 

20  8.  Le  Sinus  de  S/un  des  Angles  Obliques  , 

EJl  au  Sinus  du  coté  qui  lui  ejl  oppofe ,, 

Comme  le  Sinus  total, 

Ep  au  Sinus  de  F Hypotenufe, 
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REMARQUE. 

aop.  On  dénombrera  de  la  même  manière  que  le  Sinus  Fig.  4r. 
total,  eft  au  Sinus  de  l’Hypotenufe  BD , comme  le  Sinus  de 
l’Angle  D , eft  au  Sinus  du  côté  AB , qui  lui  eft 
continuant  du  côté  de  B &c  de  A , l’Hypotenufe  DjB  , & le 
côté  DA , jufqu’à  ce  qu’ils  foient  quarts  de  Cercles  , & le  tefte 
comme  ci-devant. 

PROPOSITION  X. 

THEOREME. 

2 10.  Dam  tout  Triangle  Sphhique  Reâ  angle  B AD,  le  Sinus 
total,  ou  Rayon  d^la  Sphère , eft  au  Sinus  de  fun  des  cotés  » 
par  exemple  de  BA,  comme  la  Tangente  de  F Angle  B , com- 
prts  par  ce  coté  B A , & FHypotenufi  BD  , eft  à la  Tangente 
de  P autre  côté,  AD. 

Prolongez  comme  ci-devant  le  côté  BA  8c  l’Hypotenufe 
BD  , jufqu’à  ce  que  chacun  foit  quart  de  Cercle  ; décrivez  du 
point  B , comme  Pôle , l’Arc  KL,  mefure  de  l’Angle  B ; me- 
nez les  Tangentes  KM , AE  , des  Arcs  KL , AD  ,6c  le  Si- 
nus AG , de  r Arc  AB, menez  enfin  la  Ligne  GE. 

DEMONSTRATION. 

Les  Tangentes  KM , AE , étant  perpendiculaires  aux  com- 
munes Seaions  AC,  KC,  6c  étant  comme  ci-devant ( 20 y ) 
dans  des  Plans  ACD,  KCL,  petpendiculaires  au  Plan  BCK, 
elles  feront  aulli  perpendiculaires  au  même  Plan  BCK , 6c 
par  conféquent  parallèles  entr’elles;  le  Rayon  KC,  6c le  Si- 
nus AG,  font  aufli  parallèles ,puifqu’ils  font  perpendiculaires 
au  Rayon  BC  ; ainh  ( 1 y.  1 1.  Eucl.  ) le  Plan  qui  paffe  par  la 
Tangente  AE  , 6c  le  Sinus  AG,  eft  parallèle  au  Plan,  ou 
Seaeur  KCM.  Le  Plan  KCM,eft  peroendiculaire  aux  deux 
Plans  BCK,  BCL , le  Plan  AGE , le  fera  donc  aufli,  6c  les 
Angles  AGE , KCM , feront  égaux , étant  chacun  l’inclinaî- 
fon  des  Plans  BCK,  BCLi  c’eft  pourquoi  les  deux  Trian- 
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Fig.  glcs  Reûlligfles  Reflangles  CKM , GAE  , font  Equiangles > 
d’où  l’on  tire  cette  proportion , ou  analogie. 

CK , Sinus  total , ou  Rayon  de  la  Sphère , 

: GA  , Sinus  du  côté  yiB , 

: : KM,  Tangente  de  F Angle  B y ou  de  fa  mejure  KL  ; 

: AE  y Tangente  du  coté  AD. 

C.  p.  F.  D. 

COROLLAIRE. 

D’où  il  fuit , qu’en  permuttant , ou  en  inverfant , on  pourra 
toujours  avoir  celle  que  l’on  voudra  des  trois  analogies  fui- 
vantes , qu’il  faut  encore  fe  rendre  très-fàmilieres. 

21 1.  Le  Sinus  total  y 

EJl  au  Sinus  de  F un  des  côtés , 

Comme  laTangente  de  F Angle  Oblique  adjacent  àce  eStfy 
EJl  à la  Tangente  de  Faune  coté. 

212.  Le  Sinus  de  F un  des  côtés  y 
Et  au  Sinus  total , 

Comme  la  Tangente  de  Faune  côté , 

EJl  à la  Tangente  de  F Angle  qui  lui  ejl  oppoje. 

213.  La  Tangente  de  F un  des  Angles  Obliques , 

Ejl  à la  Tangente  du  côté  qui  lui  ejl  oppojé  ^ 

Comme  le  Sinus  total  y 

Ejl  au  Sinus  de  F autre  côté. 

REMARpUE. 

214.  On  démontrera  de  la  même  manière) que  le  Sinus 
total,  ell  au  Sinus  du  côté  AD  , comme  la  Tangente  de  l’An- 
gle D , eft  à la  Tangente  du  côté  AB , en  continuant  du  côté 
B fie  de  A ) l’Hypotenufe  DB  , fie  le  côté  DA  , jufqu'à 
ce  qu’ils  foient  quarts  de  Cercles , fie  le  refie  , conic(ie  ci- 
deyant. 
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ai  y.  Dans  tout  Triangle  Sphérique  quelconque  ABD  y les  Sinus  Fig.  j/. 
des  Angles  aigus , font  en  mime  raifen  que  les  Sinus  des  côtés 
qui  leur  fins  oppops  ; cejl-à-dire  , que  fi  les  Angles  A û"  B 
jont  aigus  ÿ le  Sinus  de  f Angle  A ,eft  au  Sinus  de  r Angle  B , 
comme  le  Sinus  du  côté  BD  , oppop  au  premier  Angle  A ,efi 
au  Sinus  du  côté  AD , oppop  au  pcond  Angle  B. 

Abaissez  du  troificme  Angle  D, l’Arc  DE,  perpendicu- 
laire à la  baze  AB,  qui  tombera  dans  le  Triangle  par  l’ardcle 

DEMONSTRATION. 

Dans  le  Triangle  Rectangle  AED,  l’on  a cette  proportion  , 

( 208  ) Sinus  A ; Sinus  ED  : : Sinus  total  : Sinus  AD  ; & en  in- 
verlànt  le  même  article , ( 208  ) on  aura  cette  autre  proportion 
dans  le  Triangle  Reâangle  BED.  Sinus  ED  : Sinus  B : : Sinus 
BD  : Sinus  total , qu’il  faut  difpofer  en  caifon  mal  ordonnée  y 
comme  il  fuit , 

Sinus  A : Sinus  ED  : Sinus  fi. 

Sinus  BD  : Sinus  total  : Sinus  AD. 

Où  l’on  voit  que  les  deux  premiers  termes , Sinus  A , Si- 
nus ED,  de  la  première  rangée , 6c  les  deux  demiérs  de  la 
fécondé , Sinus  total , Sinus  AD,  font  les  deux  rapports  de 
la  première  Propofition , ôc  que  les  deux  derniérs  de  la  pre- 
mière rangée , Sinus  ED,  Sinus  fi,  ôc  les  deux  premiers  de 
la  fécondé  rangée , Sinus  fiD  , Sinus  total , font  les  deux  rajv 
ports  de  la  fécondé  proportion  ; l’on  aura  donc  («aj.  y Eucl.  ) 
cette  autre  proponion  ou  analogie. 

2t6.  Le  Sinus  de  F Angle  A , 

Efi  au  Sinus  de  F Angle  B 
, Comme  le  Sinus  du  côté  BD  , 

Efi  au  Sinus  du  côté  AD  , 

C.  F.  D. 

COROLLAIRE. 

Et  en  permutant  l’on  aura  cette  autre  analogie. 

L üj 


Digiiized  by  Google 


66 


Traite’  DE  IA 
211,  Le  Sims  du  eôié  BD  , 

EJ}  au  Hinas  du  côté  , 

Comme  le  Sinus  de  F Angle  A , 

EJl  au  Sinus  de  f Angle  S. 

PROPOSITION  XII. 

THEOREME. 

Fig.  jg.  a 1 8.  Si  un  Triangle  Sphérique  A BD , a un  Angle  A aigu  ,&un 
Angle  ABD  obtus  ; le  Sinus  de  l’Angle  aigu  A , ejl  au  Sinus 
de  F Angle  DBE , ( Jupplément  de  f Angle  obtus  ABD  ) comme 
le  Sinus  du  c$té  BD , oppojï  â t Angle  aigu  A , ejl  au  Sinus  dm 
coté  AD , oppojé  â l'Angle  obtus  ABD. 

Prolongez  la  baze  ÂB  du  côté  de  l’Angle  obtus  B,  ôc 
abailTez  de  l'Angle  D , l’Arc  perpendiculaire  DE  , qui  tom- 
bera hors  du  Triangle.  ( 175) 

D DM  0 NSTRATION. 

L’on  aura  les  mêmes  proportions  qu’à  la  Dcmonftradon 
précédente , en  mettant  à la  place  du  Sinus  de  l’Angle  obtus 
ABD , le  Sinus  de  Ton  fupplément  DBE  ; f^ivoir , dans  le  T rian- 
gle  Reâangle  AED  ; Sinus  A , Sinus  ED  : ; Sinus  total , Si- 
nus AD;  ôc  dans  le  Triangle  Rcébngle  BED , Sinus  ED: 
Sinus  EBD  : : Sinus  BD  : Sinus  total  ; que  l’on  dilpofcra  aufli 
en  raifon  mal  ordonnée  > comme  il  fuir. 

Sinus  A : Sinus  ED  : Sinus  EBD , 

Sinus  BD:  Sinus  total:  Sinus  AD. 

Et  le  relie  tîbmme  ci-devant.  C.  F.  D. 

a 1 9.  On  démontrera  la  même  chofe  pour  le  T riangle  ABD  t 
Fig.  qui  a l’Angle  BAD  obnis , ôc  l’Angle  B aigu. 
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THEOREME. 

320.  Dans  tout  Triangle  Sphérique  j4BD  , fi  on  abaijfe  de  P un 
des  Angles , D ,un  Arc  DE , perpendiculaire  furie  cStéoppofi 
AB  t je  dis  qu’il  y a même  raijhn  du  Sinus  de  complément  du 
fegment  AE  , au  Sinus  de  complément  du  côté  AD , que  du 
Sinus  de  complément  du  fegment  BE  , au  Sinus  de  complément 
du  cSté  BD. 

Continuez  les  Arcs  DA  , DB , DE , en  forte  que  les 
Arcs  DF , DG , DH,  foient  des  quarts  de  Cercle  ; du  point 
D , comme  Pôle , décrivez  l’Arc  de  Cercle  MHN , jufqu’à  ce 
qu’il  rencontre  la  Baze  AB , prolongée  de  part  & d’autre  en 
MficN. 

D EMO  NSTRATIO  N. 

Puisque  le  point  D eft  le  Pôle  de  l’Arc  MHN,  les  An- 
gles MFA  , NGB  , font  droits  de  même  que  les  Angles  en 
H ; ôc  les  Angles  en  E étant  aulfi  droits , les  points  M & N , 
font  les  pôles  de  l’Arc  DH,  ( 142) & les  Arcs  MH,  ME, 
NH  , NE  , font  des  quarts  de  Cercle.  Si  on  alterne  l’article 
30(S,&  qu’on  l’applique  aux  deux  Triangles  ReélanglcsMFA, 
NGB , on  aura  les  deux  proportions  fuivantcs. 

Sinus  total:  Sinus  M,  ou  de  l’Arc  HE  ::SinusMA:  Sinus  FA, 
Sinus  total  : Sinus  N , ou  de  l’Arc  HE  ; : Sinus  NB  : Sinus  GB, 
donc 

Sinus  MA  , Complément  du  filment  AE  , 

: Sinus  FA,  Complément  du  coté  AD, 

Sinus  NB,  Complément  du  fegment  BE, 

: Sinus  GB  , Complément  du  coté  BD  , 

C F.  D. 

3 2 1.  Si  l’Arc  perpendiculaire  tombe  en  dehors  , conwne  en 
la  Figure  47  , on  aura  la  même  déraonflrarion , en  répétant 
. le  Sinus  de  l’Angle  M,à  la  place  du  Sinus  de  l’Angle  N fon 
égal  i ôc  mettant  le  Sinus  BM , à la  place  du  Sinus  BN. 


Fig. 


Digitized  by  Google 


83 


Traite’  delà 
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THEOREME. 


Fig.  45. 


Fig.  4». 


222.  Dans  tout  Triangle  Sphérique  ABD  ,ft  on  ahaijje  de  fun 
des  Angles  D , un  Arc  DE , perpendiculaire fur  la  Baze  AB  ; 
je  dis  qu’il yamêmeraifin  du  Sinus  de  Complément  de  fAn~ 
gle  ADE  ,â  la  Tangente  de  Complément  du  côté  AD , que 
du  Sinus  de  Complément  de  f Angle  BDE , à la  Tangente  de 
Complément  du  côté  BD. 

D EMO  N STRATIO  N. 

Ayant  fait  la  même  préparation  que  ci-devant , on  att’er- 
ncra  l’article  21 1 , que  l’on  appliquera  enfuite  aux  deux  Trian- 
gles Sphériques  Redanglcs  MF  A , NGB , & l’on  aura  les  deux 
proportions  fuivantes  : 

Sinus  total  : Tang.  M,  ou  de  l’Arc  HE  ::  Sin.  MF  : Tang.  FA. 

Sinus  total  ; Tang.  N , ou  de  l’Arc  HE  : :Sin.  NG  : Tang.  GB. 
donc  Sinus  MF,  Complément  de  t Angle  ADE^ 

Tang.  FA , Complément  du  coté  AD , 

Sinus  NG,  Complément  de  P Angle  BDE, 

Tang.  GB  , Complément  du  côté  BD. 

C.  Q.  F.p. 

22  J.  Si  l’Arc  perpendiculaire  tomba  en  dehors,  comme  en 
la  Figure  47 , on  aura  la  même  démonftration , en  répétant 
la  Tangente  de  l’Angle  M , à la  place  de  la  Tangente  de  l’An- 
gle N , puifquc  c’eft  le  même , 6c  mettant  le  Sinus  de  MG , 
à la  place  du  Sinus  de  NG. 

PROPOSITION  XV. 

THEOREME. 

224.  Dans  tout  Triangle  Sphérique  ABD  , fi  on  abaijfe  de  Pun 
des  Angles,  D ,PArc  DE , perpendiculaire Jùr  la  Baze  AB, 
je  dis  qu'il  y a même  raifon  du  Sinus  de  C Angle  ADE  , au 
Sinus  de  P Angle  BDE , que  du  Sinus  de  Complément  de  PAth  > 
gle  DAE , au  Sinus  de  Complément  de  P Angle  DBE.' 

DEMONSTRATION. 

Prolongez  vers  F l’Arc  perpendiculaire  DE  , en  forte 

que 
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que  l’Arc  EF  foit  un  quart  de  Cercle  ; le  point  F fera  le 
pôle  de  la  Baze  AB.  Menez  les  Arcs  AF , BF , qui  feront 
des  quarts  de  Cercle ,(  144.)  6c  les  Angles  DAF  , DBF  , ou 
leurs  mefures  FG,  FH , feront  les  Complémens  des  Angles 
DAE , DBE.  Les  Triangles  DGF , DHF  , Re£langles  en 
G 6c  en  H , ont  l'Hypotenufc  DF  commune , defquels  on 
tirera  ces  deux  proportions.  ( 206  ) 

Sinus  total  : Sinus  DF  ; : Sinus  GDF  : Sinus  GF, 

Sinus  total  : Sinus  DF  : : Sinus  HDF  : Sinus  HF. 

donc 

S/nus  GDF,  égal  à ADE , 

: Sinus  HDF,  égal â BD E, 

: ; Sinus  GF,  Complément  de  t Angle  DAE , 

•.Sinus  HF,  Complément  de  t Angle  DBE. 

C F.D. 

22  J.  Si  l’un  des  Angles , comme  B , croit  obtus , l’Arc  per-  Fig;  4?. 
pendiculaire  DE  toniberoit  hors  du  Triangle  ,(176)  6con  dc- 
montreroit  la  même  chofe  en  mettant  à la  place  du  Complé- 
ment de  l’Angle  obtus  B , le  Complément  HBF,  de  fon  Sup- 
plément DBE. 

226.  Si  les  deux  Angles  A 6c  B font  obtus , la  démonflra-  pig.  tfy. 
tion  s’appliquera  au  Triangle  FGD , dont  le»  Angles  à la  Baze 
F 6c  G font  aigus , étant  les  fupplémens  des  Angles  obtus  A 
6cB. 

PROPOSITION  XVL 

THEOREME. 

227.  Dans  tout  Triangle  Sphérique  ABD , fi  on  abaijfe  dffwnpig. /j. 
des  Angles  D , F Arc  DE  , perpendiculaire  fur  la  Baze  AB  , 
je  dis  que  la  Tangente  de  l’Angle  B , efi  à la  Tangente  de 
F Angle  A , réciproquement  comme  le  Sinus  du  fegment  AE , 
efi  au  Sinus  du  fegment  BE. 

DEMONSTRATION.  • * 

L’on  a cette  proportion  dans  le  Triangle  BED , Rectangle 
en  E.  ( 2 1 î ) Tangente  B : Tangente  ED  : : Sinus  total  : Sinus 
BE,6cen  inverfant  le  même  article, (2 1 5)  on  aura  dans  leTrian- 
gle  Rectangle  AED , cette  autre  proportion  Tangente  ED  ; 

*■  M 
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F«g.  » J.  Tangente  A : : Sinus  AE , Sipus  total , qu’il  feut  difpofet  en  rai- 
fon  mal  ordonnée,  comme  onafakà  l’article  a ij,  en  cette 
forte. 

Tangente  B : Tangente  ED  ; Tangente  A,  . 

Sinus  AE  : Sinus  total  : Sinus  B£. 
donc  par  égalité  de  raifon.  (23.  ;.Eucl.) 

Tangente  B , 

: Tangente  A y 
'.•.Sinus  AE  y 
: Sinus  BE. 

C.  ^ F.  D. 

228.  Si  l'un  des  Angles  à la  Baze  ell  obtus,  comme  l’eft 
l’Angle  B , Figure  , on  aura  la  même  dcmonftration  en  agit- 

fant  par  l’Angle  aigu  DBE,à  la  place  de  l’Angle  obtus  DBA.. 

aap.  Si  les  deux  Angles  A & B font  obtus , Figure  , la 
démondration  fe  fera  par  rapport  au  Triangle  FGD , qui  les  a 
aigus.  ’ 

PROPOSITION  XVII. 

THEOREME. 

50.  350.  Si  on  divifi  chaque  Angle  dun  Triangle  Sphérique  quelcon- 
que AED  y en  deux  également  par  les  Arcs  de  grands  Cer- 
cles AS  y BS  y DS  y ces  Arcs  fe  couperont  tous  les  trois  en  un 
même  point  S;  parce  que  f on  va  voir  qu'il  Je  forme  ftx  Trian- 
gles Rcéi  angles , qui  ont  de  deux  en  deux  f Hy pot  enufe  commune  y 
èr  un  Angle  oblique  égal,  ^e  de  ce  point  S ton  abaijfe  des 
Arcs  de  grand  Cercle  SG  y SH , SI , perpendiculaires  fur  les 
cotés  AByDB  , AD  y&  que  ton  ôte f parement  chaque  côté  y 
de  la  moitié  de  la  fomme  des  trois  cotés , ce  qui  donnera  trois 
excès  ; je  dis  que  le  Sinus  de  la  moitié  de  la  fomme  des  trois 
côtés  ,ejl  au  Sinus  de  t un  des  excès  , comme  le  Reilanglefait 
par  les  Sinus  des  deux  autres  excès  y eji  au  quarréde  la  Tangente 
m de  tArc  abaiffe  perpendiculairement  du  point  S y fur  tun  , ou. 
t autre  des  cotés.. 

PREPARATION. 

2j  1.  Prolongez  le  côté  DA , en  forte  que  l’Arc  AM  fort 
égal  à l’Aic  GB , 6c  l’Arc  ML  égal  à l’Arc  GA;  l’Arc  AL 
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fera  égal  à l’Arc  AB.  Prolonger  auffi  le  coté  DB , & feites 
l’Arc  BK. , égal  à l’Arc  AG.  Les  Arc  DM  , DK , feront  aulli 
égaux  , étant  compofés  d’Arcs  é^aux , fçavoir  DI  égal  à DH, 
comme  il  dl  aifé  de  le  voir , lA  égal  à BK , ou  à AG  fon  égal , 
& AM  égal  à BH  , ou  BG. 

L’on  voit  que  les  Arcs  DM,  DK , font  chacun  la  moitié 
<le  la  fomme  ae  trois  côtés  -,  carie  contour  du  Triangle  AD  B, 
ed  compofé  de  deux  fois  DI , ou  DH , de  deux  Ibis  Al , ou  AG, 
ôc  de  deux  fois  BG , ou  BH , ou  AM.  • 

D’où  il  fuit,  que  BG,  ou  AM , eft  l’excès  de  la  moitié  de 
la  fomme  des  trois  côtés , fur  le  côté  DA  ; que  BK , ou  AI , 
eft  l’excès  de  la  même  moitié , fur  le  côté  DB  ;&  DI,  l’excèâ 
fur  le  côté  AB.  On  remarquera  que  DM,  moitié  de  la  fomme 
des  trois  côtés , eft  auffi  la  fomme  des  trois  excès  de  la  moi- 
tié du  contour  fur  chacun  des  trois  côtés. 

Elevez  les  Arcs  MN  , KN  , perpendiculaires  aux  Arcs 
DM , DK  ,qui  rencontrerortt  l’Arc  DS  prolongé , en  un  même 
point  N,puifque  les  Arcs  DM,  DK  font  égaux,  de  môme 
que  les  Angles  MDN , KDN , ce  qui  foie  que  les  Arcs  MN , 
KN , font  auffi  égaux. 

Menez  les  Arcs  de  grands  Cercles  AN , BN , LN , l’on  verra 
queBN  6c  LN  font  égaux , étant  les  Hypotenufes  des  Triangles 
Reétang  les  BKN , LMN , dont  les  côtés  font  égaux .c’eft  pour- 
quoi les  Triangles  ABN , ALN  font  égaux,  parce  qu’ils  ont  AN 
commun , ôc  AL  égal  à AB  , comme  nous  l’avons  vù  ci-devant, 
( I ) ôc  par  conséquent  l’Angle  BAN,  égal  à l’Angle  LAN^ 

Menez  le  Sinus  MO,  de  l’Arc  MA  , ôc  la  Tangente  ME  , 
de  l’Arc  MN."  Par  le  point  O , Ôc  par  l’extrémité  E , de  la 
Tangente  ME,  nKnez  la  Ligne  OE,  qui  fera  dans  le  plan 
de  l’Arc  AN , & fera  perpendiculaire  à la  commune  Setbon , 
ou  Rayon  AC,  comme  il  eft  facile  à démontrer,  parce  que 
la  Tangente  EM,  eft  perpendiculaire  au  plan  de  l’Arc  AM, 
ôc  MO,  perpendiculaire  a AC  ; l’on  aura  le  Triangle  ReÛi- 
ligne  EMO , Recbngle  en  M , dont  l’Angle  MOE , eft  le 
même  que  l’Angle  Sphérique  MAN. 

Abaiffez  des  points  G ôc  I , fur  le  Rayon  AC , les  Sinus  GP , 
IP , des  Arcs  GA  , IA  ; puifque  ces  Sinus  font  perpendicu- 
laires à la  commune  Seâion  AC  ; le  plan  qui  palfe  par  eux 
eft  perpendiculaire  aux  plans  des  Arcs  AG,  AI;  ôc  comme 

Mÿ' 
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Fig.  JO.  les  Tangentes  IF , GF  des  Arcs  IS , GS , font  perpendicu- 
laires aux  plans  des  Arcs  AI , AG  ; le  plan  qui  palTe  par  les 
Sinus  IP,  GP  , pafle  aulli  par  les  Tangentes  IF  , GF  ; c’eft 
pourquoi  la  figure  Rectiligne  PGFI , formée  par  ces  Sinus  , 
& ces  Tangentes  , fera  un  quadrilatère  plan  , dont  les  Angles 
en  G & en  I font  droits , ce  qui  fait  que  l’Angle  Rectiligne 
GFI , & J’Angle  IPG , égal  à l’Angle  Sphérique  lAG , valent 
enfemble  deux  Angles  droits. 

Mais  l’Angle  GAI,  & l’Angle  GAM, valent  auffi  deux 
droits:  l’Angle  Reétiligne  GFI,efl  donc  égal  à l’Angle  Sphé- 
rique GAM , & la  moitié  IFP  de  l’un,  égal  à la  moitié  MAN 
de  l’autre , ou  à fon  ^al  MOE. 

2J2.  Les  deux  Tnangles  Reétilignes  Reétangles  PIF; 
EMO , font  donc  Equiangles , d’où  l’on  tire  cette  proportion  ; 
IP  : IF  : : ME  ; MO.  Cela  pofé , il  s’agit  de  démontrer  qu’il  y 
a même  raifon  du  Sinus  de  DM , moitié  de  la  fomme  des  trois 
côtés , au  Sinus  de  l’un  des  excès , par  exemple  à celui  de  DI, 
que  du  Reétanglc  fait  par  les  Sinus  IP,  Mü , des  deux  autres 
excès  AI , AM,  au  quarré  de  la  Tangente  IF, 

‘ DEMONSTRATION. 

La  raifon  qu’il  y a du  Reétangle  fait  par  les  Sinus  IP , MO  , 
au  quarré  de  IF , eft  compofée  de  la  raifon  du  Sinus  IP  à la 
Tangente  IF , & de  la  raifon  du  Sinus  MO  à la  même  Tan- 
gente IF  , fi  au  lieu  de  la  raifon  du  Sinus  IP  à la  Tangente 
IF  , l’on  met  la  raifon  de  la  Tangente  ME  au  Sinus  MO  , 
qui  lui  eft  égale  ,(  232)  les  deux  raifons  compofantes  feront 
la  raifon  de  la  Tangente  ME  au  Sinus  MO , & celle  du  même 
Sinus  MO  à la  Tangente  IF  ; donc  (23.6.  Eucl.  ) le  Reûangle 
Êit  par  les  Sinus  IP , MO  , des  excès  AI , AM , eft  au  quarré 
de  la  Tangente  IF , comme  la  Tangente  ME , eft  à la  Tan- 
gente IF  ; mais  la  Tangeiue  ME , eft  à la  Tangente  IF , com- 
me le  Sinus  de  l’Arc  MD , eft  au  Sinus  de  l’Arc  ID,  à caufe 
que  les  deux  Triangles  Sphériques  Redangles  DMN,DIS, 
ont  l’Angle  Sphérique  IDS  commun.  Donc  le  Redangle 
fait  par  les  Sinus  des  excès  AI , AM  , eft  au  quarré  de  IF  , 
comme  le  Sinus  de  DMi , eft  au  Sinus  de  DI , ôc  en  permit* 
tant  l’on  aura , , 
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233.  Lf  Sinus  de  DM , moitié  de  la  femme  des  trois  cotés  ^ 
EJ}  au  Sinus  de  DI , F un  des  excès , 

Comme  le  ReBangle  fait  par  les  Sinus  des  deux  autres 
excès  AI  y AM , 

J EJ}  au  quarré  de  IF. 

C.O.F.D. 

Le  môme  Thcoreme  eft  vrai  pour  les  Triangles  Reôlilignes, 
en  y fàifant  quelque  petits  changemens. 

A TERTISSEMENT. 

• 

234,  Il  ne  faut  lire  la  pratiaue  fuivante  que  la  plume  à la 
main , pour  finir  toutes  les  analogies  dont  on  indique  les  ter- 
mes, il  eft  bon  de  s’en  propofer  auftî  foi-même,  & pour  fe 
foulager  l’imagination , il  faut,  comme  on  l’a  déjà  dit,  avoirune 
Boule  , fur  laquelle  on  tracera  avec  de  la  craie , les  Triangles 
dont  il  fera  qucflion  , mettant  les  nombres  de  degrés  6c  mi- 
nutes des  parties  connues  le  long  du  côté  , ou  dans  l’Angle 
qui  leur  convient,  marquant  la  partie  que  l’on  demande  par 
un  O.  Si  les  Triangles  font  Reclangles , il  faut  diftinguer  l’An- 
gle droit  par  un  petit  trait  en  forme  d’équerre.  Si  on  n’a  point 
de  Boule,  il  faut  tracer  ces  Triangles  fur  le  papier. 

2 3 y.  Si  on  ne  fait  que  raifonner  fur  les  analogies  qu’il  fàu- 
droit  faire , on  marque  les  parties  connues  par  un  petit  trait 
long  , 6c  la  requife  par  un  zéro  : cette  Boule  feroit  plus  inftru- 
élive  fi  on  y avoit  gravé  l’Equateur,  l’Ecliptique,  les  Tropiques, 
les  douze  Cercles  Horaires , l’Horizon  de  quelque  htitude 
particulière , comme  celle  du  lieu  où  l’on  habite,  6c  qu’il  y eût 
outre  cela  des  Cercles  mobiles  , pour  reprcfentet  les  autres 
Cercles  dont  on  peut  avoir  befoin. 


m 

M ü; 
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CHAPITRE  SECOND. 

De  la  Réjàlutton  des  Triangles  Spkériqties.  ^ 

DLS  TRIA  N GLESRECTA N G LES 

REGLE  GENERALE. 

2j6.  T OrsQCE  l’on  veut  rcfoudre  un  Triangle  Sphérique 
I J BAP,  Redangle  en  A ; l’ayant  tracé  fur  une  Boule , 
ou  fur  du  papier , avec  fes  parties  connues  & requifes , on  exa- 
mine fi  les  parties  en  queüion  , c’eft-à-dtre  , les  données  6c 
la  requife , peuvent  faire  l’analogie  de  quelqu’un  des  articles 
20g,  207 , 308  J 211  , 212  , 21^  , que  l’on  a dû  fe  rendre 
très-fàmilieres , comme  on  l’a  dit  : s’il  s’en  trouve  une  qui  y 
convienne , elle  donnera  la  réfolution  du  Triangle  ; s’il  ne  s’en 
trouve  aucune  qui  y convienne,  on  continuera  l’Hypotenufe 
PB,  ôc  le  côté  DA;  enfotte  que  les  Arcs  DH,  DE , foient 
de  quarts  de  Cercle  , 6c  on  décrira  du  point  D comme  pôle  , 
l’Arc  de  grand  Cercle  HF , jufqu’à  ce  qu’il  rencontre  en  un 
point  F le  côté  AB,  prolongé  du  côté  de  l’Angle  oblique 
B;  il  efl  aifé  de  voir  que  les  Arcs  AF  , HF , font  des  quarts 
de  Cercle , puifqu’ils  font  chacun  perpendiculaires  au  plan  du 
quart  de  Cercle  HCD.  Il  fc  forme  un  fécond  Triangle  BEF  , 
Rectangle  en  E , dont  toutes  les  parties  font  déterminées  par 
celles  du  Triangle  DAB  ; car  fi  on  connoît  du  premier  Trian- 
gle DAB  , outre  FAngle  droit  A , le  côté  DA , 6c  l’Hypo» 
tenufe  DB  , ôc  que  l’on  demande  le  côté  AB  , on  connoîtra 
dans  le  fécond  Triangle  BEF , outre  l’Angle  droit  E , le  côté 
BE,  Complément  de  BD,  l’Angle  BFE,  Complément  de 
AD,Ôc  on  demande  l’Hypotenufe  BF,  Complément  de  AB  ; 
on  examine  alors  fi  on  peut  appliquer  à ce  f rianglc  BEF  , 
l’analogie  de  quelqu’un  des  Articles  ao5,  207,  208 , ai  i , 
212, 21?  , par  rapport  à fes  parties  connues  6c  requifes,  ôc 
l’on  trouvera  que  celle  de  l’article  208  y convient,  6c  en 
donne  la  Solution.' 

Si  on  ne  peut  y en  ap^iliqucr  aucune  , il  faudra  cond- 
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nucr  le  côtcBE,  & l’Hypotenufe  BF , de  ce  fécond  Trian- 
gle, enforte  que  les  Arcs  BK , BI,  foient  des  quarts  de  Cer- 
cle , ôc  du  point  B comme  pôle  décrire  l’Arc  de  grand  Cer- 
cle KG , qui  fera  aufli  quart  de  Cercle , de  même  que  l’Arc 
EG , comme  il  eft  aifc  de  le  voir  ; on  trouvera  alors  une  ana- 
logie ^ui  conviendra  à ce  troificme  Triangle  FIG,Reâan- 
gle  en  I.  Car  lî  on  connoîr  l’Angle  D,  fie  le  côte  AD  , du 
premier  Triangle  BAD,  fie  qu’on  demande  l’Angle  B,  on 
ne  trouvera  aucune  analogie  qui  y convienne;  ayant  prolongé 
les  côrcs  pour  former  le  fécond  Triangle  Reâangle  BEF, 
dont  on  connoît  l’Angle  F,  Complément  du  côté  AD,  le 
côté  EF,  Complément  de  l’Angle  D, fie  on  demande  l’An- 
gle FBE  , égal  a l’Angle  DBA , on  ne  trouve  encore  aucune 
analogie  qui  y convienne,  c’eft  pourquoi  il  faut  prolonger 
les  côtés  de  ce  fecondTrianglcBEF, pour  former  le|troifiéme. 
Triangle  FIG,  Rectangle  en  I , dont  on  connoît  l’Angle 
GFI , égal  à l’Angle  BFE , Complément  de  AD  , ôc  l’Hypo- 
tenufe  GF , égale  à EH , mefure  de  l’Angle  D,  ôc  on  demande 
le  côté  GI , Complément  de  IK , mefure  de  l’Angle  B ; on 
trouve  alors  que  l’analogie  de  l’article  206  convient  à de 
dernier  Triangle  , ôc  en  donne  la  refolution. 

PROBLEME  L 

Connoijfam  tHypotenufi  un  des  Angks  obliques  ^ trouver 

1 ®.  Le  coté  oppojè  â cet  Angle , 

2®.  Le  eSté  adjacent  au  même  Angle  , 

J”.  L’autre  Angle  oblique. 

2?7  Soit  le  Triangle  Sphérique  ABD , Reâangle  en  A , 
dont  l’Hypotenufe  BD  eft  de  y y deg.  ly",  fit  l’Angle  D de 
yo  deg.  On  trouvera  1®.  le  côté  AB  oppofé  à l’Angle  conr- 
nu  D,  en  difant  dans  le  premier  Triangle  BAD.  ( 206) 

Sinus  total. 

Sinus  de  PHwotennfè  BD  y y deg.  iy«. 

Sinus  de  t Angle  D yo  deg. 

Sinus  du  coté  AB. 
que  l’on  trompera  de  39  deg.  1’. 

2 3 8.  2°.  On  trouvera  le  côté  AD , en  t£^t  dans  le  fécond 
Triangle  BEF,  (212) 


Fig.  ji 


Fig.  ji. 


Fig.  J». 


Fig-  îî- 


$6  Traite’  DELA 

Sinue  EF  40  deg.  Complément  de  l'Angle  D 
Sinus  total , 

Tangente  BE  J4  deg,  ' , Complément  de  BD  y 
Tangente  de  P Angle  EFB  , ou  de  fa  mefure  AH , 
que  l’on  trouvera  de  47  deg.  ii',  dont  le  Complément  42 
dcg.  4P  , eft  le  côté  requis  AD. 

239.  3®.  On  trouvera  enfml’Angle  B , difant  encore  dans  le 
fécond  Triangle  BFE. (212) 

Sinus-  BE  34  deg.  4y',  Complément  de  BD  , 

Sinus  total , 

Tangente  EF  40  deg.  Complément  de  P Angle  D , 
Tangente  de  P Angle  B , 
que  l’on  trouvera  de  j y deg.  49'. 

REMARQUE. 

240.  Si  l’Hypotenufe  BD  étoit  moindre  qu’un  quart  de 
Cercle  , & l’Angle  donné  D obtus , l’Angle  B le  feroitauffi, 
( ipy  ) & par  conféquent  les  côtés  AD , BD  , chacun  plus 
grand  que  90  deg.  ( 1 8 1 ) Comme  les  Angles  B ôc  D n ont 
ni  Sinus  ni  Tangente,  on  agira  par  leurs  lupplémens  EBD, 
EDB , c’eft-à-dire,  qu’au  lieu  de  réfoudre  le  Triangle  Re- 
ûangle  B AD , on  réfoudra  le  Triangle  Rectangle  BED , dont 
on  connoît,  outre  l’Angle  droit  E,  l’Angle  oblique  aigu  EDB, 
& l’Hypotenufe  BD,  parce  que  les  parties  de  l’un  de  ces 
Triangles  déterminent  toujours  les  parties  de  l’autre.  On  trou- 
vera I®.  le  côté  BE  ( 237  ) oppolé  à l’Angle  connu  EDB. 
2®.  le  côté  DE.  (238)  3“. l’Angle  oblique  DBE,  (239}  dont 
les  fupplémcns  font  les  côtés  AB,  AD,  & l’Angle  DBA,  fie 
le  Triangle  B AD  fera  réfolu  par  ce  moyen-là. 

241.  Si  l’Hypotenufe  BD  eft  plus  grande  qu’un  quart  de 
Cercle , 6c  l’Angle  donné  D obtus,  l’autre  Angle  oblique  B, 
fera  aigu  , ( 195  ) par  conféquent  le  côté  AB  plus  grand  que 
90  deg.  6c  le  côté  AD  moindre.  Au  lieu  du  Triangle  Re- 
Ûangle  BAD,  on  réfoudra  le  Triangle  Rectangle  DAE,  dont 
on  connoît,  outre  l’Angle  droit  EAD , l’Hypotenufe  DE, 
fupplément  de  l’Hypotenufe  DB  , 6c  l’Angle  oblique  ADE, 
fbpplémentde  l’Angle  obtus  A DB.  On  trouvera  1°.  le  côté 
AE  , fupplément  du  côté  AB  , 2°.  le  côté  AD  qui  eft  com- 
mun , 
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raun  , 3".  l’Angle  E qui  efl  le  môme  que  l’Angle  B. 

2-}.2.  Si  du  même  Triangle  BAD , au  lieu  de  connoître  l’An- 

flc  obtus  D , on  connoilToit  l’Angle  aigu  B , l’on  fçauroit  que 
Angle  ADB  doit  être  obtus , puifque  l’Hypotenufe  BD  eft 
fuppofee  plus  grande  qu’un  quart  de  Cercle , 6c  l’on  auroit  en- 
core à réloudre  le  même  Triangle  Rectangle  DAE , dont  on 
connoît  l’Hypotenufe  DE , 6c  l’Angle  oblique  E , égal  à l’An- 
gle donné  B;  on  trouvera  i“.  le  côté  AD,  2°.  le  côté  AE, 
lupplément  du  côté  AB , 3°.  l’Angle  ADE , fupplément  de 
l’Angle  ADB. 

PROBLEMEII. 

ConnoiJJant  f Hypotenufe  & un  côté,  trouver* 

1°.  FÂngle  opp^  à ce  coté , 

2°.  L’Angle  compris  par  t Hypotenufe  & ce  côté  y 
3®.  L’autre  coté. 

24.3.  Si  l’Hypotenufe  BD  eft  de  60.  deg.  30',  6c  le  côte 
AB  de  JO  deg.  on  trouvera  1°.  l’Angle  D,  oppofé  à ce  côté, 
en  diCint  dans  le  premier  Triangle  BAD  ,(  207) 

Sinus  de  t Hypotenufe  BD,  60  deg.  30', 

Sinus  total, 

Sinus  du  côté  AB,  yo  deg. 

Sinus  de  t Angle  D , oppojé  à ce  côté , 
que  l’on  trouvera  de  6\  deg.  40'. 

244  2°.  On  trouvera  l’Angle  B , en  appliquant  l’analogie'  de 
l’article  213  au  3'.  Triangle  FIG, en  cette  forte: 

Tangente  G égale  à BD  , 60  deg.  30', 

Tangente  IF  égale  au  côté  AB  , deg. 

Sinus  total. 

Sinus  GI, 

que  l’on  trouvera  de  42  deg.  24' , dont  le  Complément  Kl 
47  deg.  3 6'  eft  la  mefure  de  l’Angle  requis  B. 

24  J.  3®.  L’on  trouvera  enfin  l’autre  côté  AD , en  appliquant 
l’analogie  de  l’article  207  au  2'.  Triangle  BEF , dilanr 
Sinus  BF,  40  deg.  Complément  de  AB, 

Sinus  total , 

Sinus  BE , 2p  deg.  30',  Complément  de  BD  , 

Sinus  de  [Angle  BFE  , 

* N 


Fig.  SJ- 


Fig.  fi‘ 
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que  l’on  trouvera  de  jo  dcg.  dont  le  Complément  40  deg. 

fera  la  valeur  du  côté  requis  AC- 


Fig.  î*. 


Fig.  fi- 


Fig.  ji. 


REMAR^WE  S. 

245.  Si  l’Hypotenufe  BD  eft  moindre  que  ço  deg.  & 
le  côté  connu  AB  plus  grand  , l’autre  côté  AD  le  fera  auflî, 
( 188  ) il  eft  aifé  de  voir  que  l’on  aura,  comme  ci-devant,  le 
"Triangle  Redangle  BED  à réfoudre  , dont  on  connoît  l’Hy- 
potenufe  BD , ôc  le  côté  BE.  On  trouvera  i°.  l’Angle  BDE  , 
2'>.  l’Angle  DBE , le  côté  DE,  & le  Triangle  BADfcra 
réfolu  par  celui-là. 

247.  l’Hypotenufe  BD  ôc  le  côté  AB  , font  chacun  plus 
grand  que  90  cleg.  le  côté  AD  fera  moindre,  ( 191  ) on  con- 
noîtra  du  Triangle  Rectangle  DAE , l’Hypotenufe  DE  6c  le 
côté  AE , on  trouvera  1°.  l’Angle  A DE , 2“.  l’Angle  E , 5».  le 
côté  AD. 

248.  Si  l’Hypotenufc  BD  eft  plus  grande  que  90  deg.  ôc 
le  côté  connu  A D moindre , on  voit  que  c’eft  encore  le 
meme  Triangle  DAE  qu’il  faut  refoudre,  donc  on  conno'it 
l’Hypotenulé  DE  ôc  le  côté  DA , on  trouvera  i®.  l’Angle  E, 
a®.  lAngle  ADE , 3®.  le  côté  AE , ôcc. 

PROBLEME  III. 

Cmmijfant  un  Angle  oblique  & le  coté  adjacent , trouver 
1°.  L'autre  coté, 

2“.  rHypotenufi  , 

50.  L'autre  Angle  oblique  , 

249.  Soit  le  côté  AD  de  40  deg.  6c  l’Angle  adjacent  D 
de  47  deg.  27',  on  trouvera  1®.  le  côté  AB , en  difant  (an). 

Sinus  total , 

Sinus  AD  40  deg. 

Tangente  D 47  deg.  a?'. 

Tangente  AE , 

que  l’on  trouvera  de  3 y deg. 

2 y O.  2°.  On  trouvera  l’Hypotenufe  BD,  en  appli^ant  l’a- 
nalogie du  même  article  2 1 1 , au  2«  Triangle  BEF , on  l’a- 
Lnt, 
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ünus  total , 

Sinus  EF,  42  deg.  jj',  Complément  de  F Angle  D, 
Tangente  BFE , 50  deg.  Complément  du  côté  AD  , 
Tangente  EB , 

que  l’on  trouvera  de  38  deg.  ya-,  dont  le  Complément  y i deg. 
8' , fera  la  valeur  de  l’Hypotenufe  BD. 

2j  1 3°.  L’on  trouvera  enfin  l’autre  Angle  Oblique  B , en  zp- 
plicant  l’analogie  de  l’Arücle  2o5 , au  troSiéme  Triangle  IFG  « 
en  difant , 

Sinus  total 

Sinus  FG  47  deg.  27',  égal  à EFI,  ou  à F Angle  D , 
Sinus  Cf/  y O deg.  Complément  du  coté  AD  , 

Sinus  GI , 

3ue  l’on  trouvera  de  34  deg.  21',  dont  le  Complément  y y 
cg.  39'  fera  la  valeur  de  l’Arc  Kl^mefure  de  l’Angle  B. 

REMARQUES. 

' aya  Si  le  aôré  AD  étoit  plus  grand  qu’un  quart  de  Cercle , 
& l’Angle  D obtus , l’autre  côté  AB  feroit  aufli  plus  grand , 
{ 1 8 1 ) ôc  l’Hypotenufe  BD  moindre' ; ( 1317  ) on  connoîtra le 
côté  DE,  & l’Angle  BDE  , du  Triangle  BED , Reûangle  en 
E , dont  on  trouvera  1°.  le  côté  BE  , 2®.  l’Hypotenufc  BD , 
3®.  l’Angle  EBD,  6c  par  là  le  Triangle  BAD  lera  réfolu. 

ayy.  Si  le  côté  AD  eü  moindre  que  po  deg.  6c  l’Angle 
D obtus , l’autre  Angle  oblique  B fera  «dgu,  ( 1 8 1 ) 6c  l’Hypote- 
nufe  BD  plus  grande  ™’un  quart  de  Cercle  ; ( ip46c  ip8  ) on 
connoîtra  l’Angle  ADÈ , ôc  le  côté  AD  du  Triangle  Reélanglc 
DAE,  dont  on  trouvera  1°.  le  côté  AE  , 2°.  l’Hypotenufe 
DE  , 3®.  l’AngleE , ôc  le  Triangle  BAD  fera  réfolu. 

234.  Si  du  niÊme  Triangle  BAD,  l’on  en  connoiffoit  l’An- 
gle aigu  B , ôc  le  côté  adjacent  AB  plus  grand  qu’un  quart  de 
Cercle,  l’on  réfoudra  encore  le  même  Triangle  DAE, dont 
on  connoît  l’Angle  E , ôc  le  côté  AE  ; l’on  trouvera  1°.  le 
côté  AD  , 2°.  l’Hypotenufe  DE,  3°.  l’Angle  AED,  ôcc* 

PROBLEME  IV. 

Connoijfant  les  deux  côtés  , trouver 
I®.  PHypotenufe, 

z°.  Les  Angles  obliques,  N ij 


Fig.  îi. 


Fig.  J3  » 
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Fij-  51*  Soit  le  côté  AD  de  42  deg.  & le  côté  AB  de  2f>. 

on  trouvera  1°.  l’Hypotenufe  BD  , en  appliquant  l’analogie  de- 
l’artide  206  au  fécond  Triangle  BEf,  difant 
Sinus  total. 

Sinus  BF,  6 y deg.  Complément  du  côté  ylB , 

Sinus  BFE,  48  deg.  Cmnplément  du  coté  , 

Sinus  BE  , 

que  l’on  trouvera  de  42  deg.  20',  dont  le  Complément 
47  deg.  40  fera  la  valeur  de  l’Hypotenufe  BD. 

2^5.  2\  On  trouvera  l'un  ou  l’autre  des  Angles  obliques  j, 
par  exemple  l’Angle  D y en  difant , ( 212  ) 

Sinus  du  côté  AD  ^2  deg. 

Sinus  total. 

Tangente  du  coté  AB , 2j  deg. 

Tangente  de  F Angle  D , '■ 

que  l’on  trouvera  de  34  deg.  y 2'. 

y 

K E M A R E S. 

2J7.  Si  on  vouloir  trouver  l’Angle  B , on  mettrolt  pour  pre- 
mier terme  le  Sinus  du  côté  AB,  & la  Tangente  du  côté  AD 
pour  le  troifiéme  , & on  trouveioit  l’Angle  B de  ^4  deg. 
y I';  cela  eft  évident , puifque  c’eft  l’application  du  même  ar- 
ticle. 

Fig.  ji.  2j8.  Si  les  deux  côtés  connus  AD  , AB  , font  chacun  plus 
grand  qu’un  quart  de  Cercle , l’Hypotenufe  BD  fera  moindre, 

( 187)  on  connohra  les  côtés  BE,  DE, du  Triangle  BED, 
dont  on  trouvera  i“.  l’Hypotenufe  BD,  2°.  l’Angle  BDE , 
fupplcment  de  l’Angle  ADB. 

Fig-  H-  2 S*  côtés  AD  , eft  moindre  qu’un  quart  de  Cer- 

cle , & l’autre  côté  AB  plus  grand , l’H^otenufe  BD  fera. 
I^us  grande , ( 1 8p  ) on  aura  à réfoudre  le  Triangle  Reélangle 

PROBLEME  V: 

ÇonnoijJdnt  les  deux  •Angles  obliques , trouver- 
1°.  VHypetenuJè, 
a®.  Les  eStés. 
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s6o.  Soit  l’Angle  D de  yj  deg.  59',  6c  l’Angle  B de  47 
deg.  27',  on  trouvera  1°.  l’Hypotenul'e  AD,  endifant  dans 
le  fécond  Triangle  BEF  j ( 2 1 j ) 

Tangente  fi,  47  deg.  27' , 

Tangente  EF,  deg.  21',  Complément  de  F Angle  t> , 

Stnm  total , 

Sinus  BE  f 

OTe  l’on  trouvera  de  5 8 deg.  j 2' , dont  le  Complément  y i 
deg.  8', fera  la  valeur  de  l’Hypotcnufe BD. 

25 1.  2°.  On  trouvera  l’un  ou  l’autre  des  côtés, par  exemple 
le  côté  AB , en  difant  dans  le  môme  fécond  Triangle  BEr  , 
(208) 

Sinus  de  F Angle  B , deg.  27’, 

Sinus  EF,  J4  deg.  21',  Complément  de  F Angle  D , 
Sinus  total , 

Sinus  BF, 

que  l’on  trouvera  de  yo  deg.  dont  le  Complément  40  deg.- 
fera  la  valeur  du  côté  requis  AB. 

252.  Si  on  vouloir  trouver  le  côté  AD,  on  mettroit  le  Si- 
nus de  l’Angle  D pour  premier  terme , 6c  le  Sinus  de  Com- 

1 dément  de  l’Angle  B pour  fécond  terme  ; on  trouveroit  pour 
e quatrième,  le  Complément  du  côté  AD.  Ou  bien,  on  diioic 
dans  le  troifiéme  Triangle  FIG, 

Sinus  GF,  y y deg.  39’,  égal  à l Angle  D , 

Sinus  total. 

Sinus  GI,  42  deg.  3 3' , Complément  de  F Angle  D , 

Sinus  de  F Angle  GFI,  ou  de  F Arc  FIAJd  mefure, 
que  l’on  trouvera  de  34  deg.  44',  dont  le  Complément  jy 
deg.  1 5'  fera  la  valeur  du  côté  AD. 

REMARQUES. 

253.  Si  les  deux  Angles  obliques  B 6c  D font  obtus , l’Hy- 
potenufe  BD  fera  moindre  que  90  deg.(  193  ) on  la  trouvera 
^ur  le  Triangle  Redangle  BED , ôc  enfuite  les  côtés  BE , 

254. Si  l’Angle  B eft  aigu , ôcl’Angle  D obtus,  l’Hypote-  . 
nufe  BD  fera  plus  grande  que  90  deg.  (194)  l’on  voit  que 
ceft  le  Triangle  DAE  qu’il  faut  réfoudre. 

Niij. 


Fig.  fti 
Fig.  >3. 
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Traite’  DELA 
PROBLEME  VI. 

Fÿ-  K.  Connoiffant  un  Anvlt  oblique  & le  coté  oppofé,  trouver 
1°.  PHypotenufe , 

2°,  Vautre  cSté , 

î®.  Vautre  Angle  oblique. 

26f.  Soit  l’Angle  D,  de  deg.  ii'>  & le  côté  oppofé 
AB,  de  deg.  on  trouvera  i». l’Hypotenufe  BD,  en  dilànt 
( 208  ) Sinus  de  l'Angle  D , j 5 deg.  1 1', 

Sinus  du  coté  AB  deg.  o'. 

Sinus  total. 

Sinus  de  P Hypotenufe  BD  , 
que  l’on  trouvera  de  y8  deg.  19. 

266.  2°,  On  trouvera  l’autre  côté  AD,  en  difant  (213) 

’ Tangente  de  l’Angle  D , yS  deg.  1 ï' , 

Tangente  du  coté  AB  deg.  d , 

Sinus  total , 

Sinus  du  coté  AD  , 
que  l’on  trouvera  de  42  deg.  2'. 

257.  3<'.  L’on  trouvera  enfin  l’autre  Angle  Oblique  B,  cn- 
appliquant  l’analogie  de  l’Article  207  au  2',  Triangle  BEF,  en 
cette  forte: 

Sinus  BT , deg.  Complément  du  côté  AB , . 

Sinus  total , 

Sinus  EF,  3 3 deg,  yy , Complément  de  P Angle  D , 
Sinus  de  l'Angle  B , 
que  l’on  trouvera  de  ji  deg.  53'. 

REMARQUES. 

Fig.  3j.  2^8.  On  a dù  remarquer  aux  cinq  premiers  Problèmes, 

que  les  parties  connues  ont  toujours  déterminé  les  incon- 
nues ; mais  il  n’en  eft  pas  de  même  de  ce  dernier  ; car  fup- 
pofé  que  l’on  connoifle  l’Angle  E,  & le  côté  oppofé  AD,  du 
Triangle  EAD,  Rectangle  en  A,  il  clt  aifé  de  voir  que  les 
mêmes  parties  connuës  appartiennent  auflü  au  Triangle  BAD, 
Rectangle  en  A , & quelles  font  difpofées  de  la  même  ma- 
nière pour  l’un  6c  pour  l’autre  ; car  l’Angle  B elt  le  même 
que  l’Angle  E , 6c  le  côté  AD  eft  commun , ôc  oppofé  aux 
deux  Angles  égaux  £ 6c  B j c’elt  pourquoi  il  faut  Icjavoir  de 
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quelle ''efpéce  eft  la  partie  requife , puifque  le  calcul  rie  donne 
que  la  rcfolution  du  Triangle  EAD , comme  on  a dû  le  re- 
marquer jufqu’à  prcfent. 

Il  ne  faut  pourtant  pas  que  cette  indétermination  foit 
un  embarras  pour  les  commençans  , parce  qu’on  ne  propofe 
pas  ces  Problèmes  comme  on  propofe  une  régie  d’Arithmé- 
tique  ;ces  cas-là  n’arrivent  qu’à  ceux  qui  les  appliquent  àlaSphé- 
re,ôc  ils  voyentalors  de  quelle  efpéce  font  les  parties  dont  ils  ont 
befoin.  On  en  verra  quelques  cxcniplcs  dans  la  Gnomonique. 

270.  Si  on  avoir  un  Triangle  ABD , dont  un  côté  AB  fût  Fjg. 
un  quart  de  Cercle , & que  l’on  en  connût  deux  autres  par- 
ties quelconques  , on  trouvera  facilement  les  trois  autres  par 
les  Problèmes  précédons  , parce  qu’on  aura  toujours  un  Trian- 
gle Redangle  à réfoudre  ; car  fuppoféque  du  Triangle  ABD, 
on  en  connoiffe,  outre  le  quart  de  Cercle  AB  , le  côté  AD, 

& l’Angle  A , ôc  qu’on  demande  le  côté  BD , on  continuera 
l’Arc  AD , enforte  que  AE  foit  un  quart  de  Cercle  , & on  dé- 
crira du  point  A comme  pôle , l’Arc  BE , qui  formera  le  T rian- 
gle  DEB , Rcdangle  en  £ , dont  on  connoît  le  côté  BE  { me- 
lure  de  l’Angle  A ) , de  même  que  le  côté  DE  , Complément 
de  AD  , & on  demande  l'Hypotcnufe  BD , que  l’on  trouvera 
par  l’Article  2 y 2. 

De  quelle  manière  que  l’on  combine  les  trois  parties  con- 
nues du  Triangle  ABD, y compris  le  quart  de  Cercle  AB, 
l’on  en  connoitra  toujours  autant  dans  le  Triangle  Reâangle 
BED , y compris  l’Angle  droit  E , foit  que  les  parties  en  que- 
flion  foient  moindres , ou  plus  grandes  que  po  deg.  Car  fi  on 
connoît  du  Triangle  BFD,  outre  le  quart  de  Cercle  BF, 
l’Angle  DBF  obtus , & le  côté  DF  plus  grand  qu’un  quart 
de  Cercle , ôc  qu’on  demande  l’Angle  F.  Ayant  retranché  du 
côté  DF , le  quart  de  Cercle  EF , on  connoîtra  le  relie  DE , 
pour  le  'Triangle  DEB,  Rcdangleen  E,  on  connoît  encore 
l’Angle  DBE , furplus  de  l’Angle  connu  DBF,  fur  l’Angle 
droit  EBF , il  fera  facile  de  trouver  le  côté  BE  , mefure  de 
l’Angle  F.  {266)  Il  en  fera  de  même  pour  tous  les  autres 
Triangles  qui  auront  un  côté  de  po  deg.  fans  qu’il  foit  né- 
vceffaire  d’en  parler  d’avantage.  . 

On  appelle  ces  Triangles-là,  ôc  ceux  qui  ont  un  Angle  droit, 
d’un  mot , commun  Triangles  quadrantaux^ 


RESO  LUTION  DES  TRIANGLES 
Sphcriques  Obltquanglcs. 

A F ER  TISSEMEN  T. 

271.  Dans  la  théorie  des  Triangles  Obliquangles , on  ne 
s’embarrafle  pas  de  quel  Angle  tombe  l’Arc  perpendiculaire; 
mais  dans  la  pratique  il  faut  obferver  de  le  faire  paffer  par  une 
des  extrêmes , lorlquc  les  trois  parties  données  font  de  fuite, 
enforte  pourtant  qu’il  ne  pafTc  pas  par  la  partie  requife , comme 
on  le  verra  aux  articles  272,  27  284, 285;  & qu’il  pafTe 

par  la  partie  requife,  lorfquc  des  trois  parties  connues  il  n’y 
en  a que  deux  de  fuite , comme  U arrive  aux  articles  app , 
300 , 31 1 , 312. 

L’Arc  perpendiculaire  eft  toujours  néceflairc , fi  ce  n’ell 
lorfquc  les  trois  parties  données  font  les  trois  côtés , ou  bien 
les  trois  Angles,  ou  bien  enfin  que  les  trois  parties  données 
& la  requife , font  oppofees  de  deux  en  deux. 

PROBLEME  VIL 

Connoijfant  deux  Angles  & le  côté  d entre  eux  y trouver 
1°.  L’autre  Angle , 

2°.  Les  autres  côtés. 

jTig.  JJ.  272.  Soit  le  côté  AD  du  Triangle  ADB , de  60  deg.  30' , 
l’Angle  A , de  47  deg.  3 6' , & l’Angle  D , de  i op  deg.  7'.  Par- 
ce que  les  trois  parties  connues  font  de  fuite  ; il  6ut  que  l’Arc 
perpendiculaire  paffe  par  une  des  extrêmes  A ou  D,  (271  ) 
comme  ici  par  r Angle  D,  tombant  fur  le  côté  oppofé  AB, 
prolongé  de  part  ou  d’autre  s’il  eft  néceflaire.  L’on  connoît  du 
Triangle  Rectangle  ADE  , outre  l’Angle  droit  E , l’Angle 
oblique  A , ôc  l’Hypotenufe  AD.  On  trouvera  l’Angle  au 
fommet  ADE  ( 23P  ) de  5 1 deg.  40' , ôcpar  conféquent  l’An- 
gle BDE  , de  47  deg.  27'.  On  trouveraenfuite  i“.  l’Angle  B , 
en  difant  ( 224) 


Sinu 
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Sinus  ADE  , 6 1 dig.  -^o' , 

Sinus  BDE , ^7  deg.  27' , 

Sinus  Complément  de  l'Angle  A deg.  2^' , 

Sinus  Complément  de  t Angle  B, 
lequel  Complcment  fera  trouve  de  54.  deg.  ai'jôc  par  COB- 
fcquent  l’Angle  B , de  y y deg.  yp. 

275.  2“.  On  trouvera  le  côté  Bü , en  difant  ( 222  ) 

Sinus  28  deg.  20',  Complément  de  F Angle  ADE  , 
Sinus  42  deg.  jy'.  Complément  de  F Angle  BDE» 
Tangente  29  deg.  30'  Complément  du  coté  AD  j 
Tangente  Complément  du  côté  BD  , 
lequel  Complément  fera  trouvé  de  38  deg.  y 2',  & pat  coii'* 
fcquent  le  coté  BD , de  y i deg.  8'. 

Si  on  vouloit  trouver  le  côté  AB, il  fàudroit  abailTer  l’Arc 
perpendiculaire  de  l’Angle  A fur  le  côté  oppofe  BD , parce 
que  les  trois  parties  connues  étant  de  fuite , l’Arc  perpendî* 
culaire  ne  doit  pas  palfer  par  la  partie  requife.  ( 271  ) Si  on  ne 
demandoit  que  l’Angle  B, on  feroit libre  de  le  faire  pafferpar 
l’une , ou  l’autre  des  extrêmes  A ou  D.  Mais  fi  on  demano^oit 
le  côté  AB, on  feroit  palier  l’Arc  perpendiculaire  par  l’Angle 
A , comme  on  l’a  fiiit  palier  par  l’Angle  D , lorfqu’on  a voulu 

• trouver  le  côté  BD. 

« 

R EMA  R E S. 

374.  Si  l’Angle  A eft  aigu , 6c  l’Angle  au  fommet  ADE  que 
l’on  trouve  en  premier  lieu  plus  grand  que  l’Angle  donné 
ADB,1’A  rc  DE  tombera  hors  dû  Triangle  du  côté  de  l’An- 
gle inconnu  B , qui  dans  ce  cas-là  fera  obtus  ; ( 1 7<î  ) on  con- 
noîtra  l’autre  Angle  au  fommet  BDE , en  foullrayant  l'Angle 
donné  ADB  de  l’Angle  trouvé  ADE  , 6c  on  fera  enfuite  les 
mêmes  analogies  que  ci-deflus  ; mais  au  lieu  de  trouver  le 
Complément  de  l’Angle  B , on  trouvera  le  Complément  de 
fon  fuppléinent  DBE;  cela  eft  évident  par  l’Article  aay. 

27y.  Si  l’Angle  donné  A eft  obtus , on  agira  par  fon  fup- 
plément  DAE , 6c  on  ajoutera  l’Angle  ADE , que  l’on  trouve 
en  premier  lieu , à l’Angle  donné  ADB,  pour  avoir  l’autre  An- 
gle au  fommet  BDE,  & le  relie  de  l’opération  comme  ci- 
Hevant. 

*0 
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2j6.  Comme  nous  prenons  toujours  l’Arc  perpendiculaire 
DE  du  côté  de  l’Angle  aigu , il  eft  toujours  moindre  qu^un 
quart  de  Cercle  ; ( i b 1 ) ainfi  l’Angle  BDÈ  étant  connu  -,  l’efpc- 
ce  de  T’Hypotenufe , ou  côté  BD,  le  fera  aulfi.  ( ip7  fie  ip8) 

277.  Si  le  côté  AD  ell  moindre  qu’un  quart  de  Cercle  y 
l’Angle  A aigu, 6c  l’Angle  ADB  obtus;cnlorte  qu’^rès  en  avoir 
retranché  l’Angle  au  fommet  ADE  , le  refte  BDE  foit  encore 
obtus , l’Angle  B fera  aigu , { 1 8 1 ) 6c  le  côté  B D plus  .grand 
qu’un  quart  de  Cercle  , ( ip4)  6tau  lieu  du  Triangle  ABD, 
on  réfoudra  le  Triangle  AGD , dont  les  Angles  DAG,  ADG, 
fie  le  côté  AD , font  connus  , on  trouvera , 1 °.  l’Angle 

a 1 Agle  B , 2°.  le  cote  GD , dont  le  fupplement  fera  1^  coté 
requis  BD;  c’eft  le  cas  de  l’article  27 y , parce  que  l’Arc  DE 
tombe  hors  du  T riangle  à réfoudre  AGD , du  côté  de  l’An^^ 
gle,  connu  GAD. 

278.  Mais  n ( AD  étant  toujours  moindre  que  po  deg.  ) l’Aih 
gle  connu  A étoit  obtus  , l’Arc  DE  tomberoit  dans  le  Trian*’ 
gle  AGD,  Fig.  yp,  ou  bien  hors  du  même  Triangle  AGDy 
du  côté  de  l’Angle  inconnu  G , Fig.  5o  , qui  dans  ce  cas>là 
fera  obtus  , fie  par  conféquent  fon  égal  B.  Dans  l’un  fie  l’autre 
cas  , on  aura  à réfoudre  le  Triangle  AGD  , qui  fera  pour  la 
Fig.  yp,  fl  l’Angle  ADE  que  l’on  trouve  en  premier  lieu,  eft 
moindre  que  l’Angle  ADG , fie  pour  la  Fig.  <îo , fi  le  mê^ 
Angle  ADE  , eft  plus  grand  que  l’Angle  ADG. 

27p.  Si  le  côté  connu  AD  eft  plus  grand  qu’un  quart  de 
Cercle,  fie  l’Angle  A aigu , que  l’Angle  L)  foit  aigu  ou  obtus, 
on  aura  à réfoudre  le  Triangle  BFD  à la  place  du  Triangle 
ABD  , dont  on  connoit  le  côté  FD,  l’Angle  F fie  l’Angle 
BDF.  On  trouvera  1°.  l’Anple  FBD  , a”,  le  côté  BD , foit  que 
l’Arc  DF  tombe  hors  du  Triangle  BFD,  Fig.  61 , foit  qu’il 
tombe  dedans,  Fig.  62  , ce  qui  dépend  de  l’efpéce  de  l’Angle 
ABD,  que  l’on  connoîtra  toujours  après  avoir  trouvé  l’Angle 
au  fommet  FDE  , comme  on  a feit  ci-devant  ( 272  fiCr274  ) ' 

280.  Cependant  fi  ( lorfque  l'Arc  DE  tombe  dans  le  Trian- 
gle BFD  ) l’Angle  ADB  eft  alTez  aigu  , pour  qu’après  avoir 
retranché  l’Angle  FDE  de  l’Angle  FDB  , le  refte  BDE  foit 
encore  obtus , dans  ce  cas-là  le  côté  BD  fera  plus  grand  qu’un 
quart  de  Cercle,  ( ip8  ) fie  au  lieu  du  Triangle  BFD , onré- 
ioudra  le  Triangle  FGD,  dont  on  connoit  les  Angles  GFD  t 
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• GDF , & le  côté  DF.  On  trouvera  les  parties  requifes  comme 
ci-devant. 

281.  le  côté  AD  étant  toujours  plus  grand 'qu’un  quart 
de  Cercle,  fi  l’Angle  donné  A eft  obtus,  l’Arc  DE  tombera 
hors  du  Triang'e  BFD  , du  côté  de  l’Angle  connu  F,  on  le 
réfoudra  comme  le  cas  defarticle  ayy , c’eft-à-dire , qùefi  après 
avoir  ajouté  l’Angle  FDE  à l’Angle  FDB , la  fomme  BDE 
•eft  encore  un  Angle  aigu  ; le  côté  BD  fera  moindre  que  go 

deg.  (197) 

282.  Mais  fi  après  avoir  ajouté  l’Angle  FDE  à l’Angle  FDB, 
la  fomme  BDE  eft  plus  grande  que  90  deg.  le  côté  BD  fera 
aufii  plus  grand  que  90  deg.  ( 198  ) & au  lieu  du  Triangle 
BFD , on  réfoudra  le  Triangle  GFD , dont  on  connoît  les 
Angles  GFD,  GDF,  & le  côté  DF. 

28}.  Il  eft  aifé  de  voir  que  fi  l’Angle  FDE  que  l’on  trouve 
en  premier  lieu  , eft  plus  grand  que  l’Angle  donné  D , ou  fon 
égal  FDG,  l’Arc  DE  tombera  hors  du  Triangle  FGD,  du 
coté  de  l’Angle  inconnu  G , dans  ce  dernier  cas , le  côté  BD 
eft  toujours  jiHus  ^and  que  90  deg.  (177)  parce  que  l’Angle 
B , ou  fon  égal  DGE  eft  aigu  , & que  l’Angle  A eft  obtus  f 
& le  côté  ad  plus  grand  qu’un  quart  de  Cercle. 

PROBLEME  VIII. 

Connoijfant  deux  côtés  & F Angle  compris , trouver 
i“.  L’autre  coté , 

2°.  Les  autres  Angles.  , 

284.  Soit  le  côté  A®  de  70  deg.  le  côté  AD  de  y 8 deg. 
19',  6c  l’Angle  compris  A de  y i deg.  y i'.  Parce  que  les  trois 
parties  connues  font  encore  de  fuite , il  faut  que  l’Arc  perpen- 
diculaire tombe  fur  une  des  extrêmes  AB , ou  AD , comme 
ici  fur  AB  , prolongé  de  part  ou  d’autre  s’il  eft  nécelTaire.  On 
'connoît  du  Triangle  Redangle  AED , outre  l’Angle  droit 
E,  l’Angle  oblique  A,  ôc  l’Hypotenufc  AD  , on  cherchera 
en  premier  lieu  le  côté  ou  fegment  AE  , ( 2 y8)  que  l’on  trou- 
vera de  4y  deg.  6c  par  conféquent  le  fegment  BÉ  de  2 y deg. 
On  trouvera  enfuite , 1°.  le  côté  BD , en  difant  ( 220  ) 
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loS  Traite’  be  la' 

Sinus  4 J deg.  Complément  du  fegment  AE, 

Sinus  5 y deg.  Complément  du  fegment  BE , 

Sinus  ji  deg.  Complément  du  côté  j^D  y 
Sinus  y Complément  du  coté  BD  y •.! 

lec|uel  Complément  fera  trouvé  de  42  deg.  20’,  & par  con^ 
fcquent  le  coté  BD , de  47  deg.  4#'.  . . 

285..  2“.  Ou  trouvera  l’Angle  B , en  d’ifant:  ( 227  ) 

Sinus  du  fegment  BE  y 2 y dtg. 

Sinus  du  fegment  4y  deg. 

Tattgente  de  t ydngle  Â aeg.  y 1 

Tangente  de  l'y^ngle  B , • •( 

que  l’on  trouvera  de  64  deg.  y 1'. 

Si  on  vouloir  trouver  l’Angle  D,  il  fàudroit  abailTer  l’Arc 
perpendiculaire  de  l’Angle  B fur  le  côté  oppofe  AD  y 6c  opé- 
rer enluite  comme  ci-deflus. 

REMARQUES. 

r8<y.  Si  TAngle  A eft  aigu , & le  fegment  AE  que  l’on' 
trouve  en  premier  lieu  plus ^«md  que  le  côté  connu  AB , 
l’Arc  DE  tombera  hors  du  Triangle  du  côté  de  l’Angle  re- 
quis B y qui  dans  ce  cas  là  fera  obtus.  ( 1 7<î  ) On  connoitra  le 
legment  BE  en*  fouftrayant  le  côté  AB  du  fegment  trouvé 
AE  , ôc  on  fera  enfuitc  les  mêmes  analogies  que  cirdelTus  y 
mais  au  lieu  de  trouver  la  Tangente  de  l’Angle  B,  on  trou- 
vera la  Tangente  de  fon  fupplément  DBE , comme  il  eft  évi- 
dent par  l’article  228. 

287  Si  l’Angle  donné  A eft  obtus , on  agira  par  fon  fupplé- 
menr  EAD , & l’on  ajoutera  le  fegmént  trouvé  AE  au  côté 
AB , pour  avoir  le  fegment  BE , ôc  le  refte  de  l’opération 
comme  ci-devant. 

288.  Comme  l’Arc  DE  eft  toujours  moindre  que  90  degi 
le  fegment  BE  étant  connu , l’efpéce  del’Hypotenufe^ou  côté 
BD,  la  feraaulli. 

287.  Si  l’Angle  A eft  aigu,  le  côté  AD  moindre  que  90 
deg.  ôc  le  côté  AB  plus  grand , en  forte  qu’après  en  avoir  fou- 
ftrait  le  fegment  AE , le  refte  BE  foit  encore  plus  grand  que 
90  deg.  le  côté  BD  le  fera  aufti,  ( 189  ) c’eft  pourquoi  l’on 
aura  à téfoudie  le  Triangle  ADG  j c’eft  le  même  cas  que 
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celui  de  l’article  287  , parce  que  l’Arc  DE  tombe  hors  du 
Triangle  à refoudre  ADG  , du  côté  de  l’Angle  connu  DA  G. 

25)0.  Si  l’Angle  A croît  obtus , l’Arc  DE  tomberoit  dans 
le  Triai^le  à réfoudre  ADG,  Figure  55),  ou  bien  hors  du 
même  Triangle  Figure  60 , du  côté  de  l’Angle  inconnu  G , 
qui  dans  ce  cas  là  fera  obtus  , & par  conféquenr  fon  égal  B. 

2pi.  Si  le  côté  AD  eft  plus  grand  que  po  deg.  l’Angle  A F'g- 
aigu , & le  côté  AB  moindre  , ou  plus  grand  que  po.  deg.  *** 
on  refoudra  le  Triangle  BFD , dont  le  fegment  FE , que  l’on 
trouve  en  premier  lieu , fait  connoître  fi  l’Arc  DE  tombe  hors 
du  Triangle  BFD  , comme  en  la  Figure  di  , ou  bien  dedans 
comme  en  la  Fig.  62. 

■ 2P2.  Cependant  fi  (dans  lé  cas  où  l’Arc  DE  tombe  dans  Fig. 
le  Triangle  BFD  ) l!Arc  AB  eft  afiez  petit  pour  qu’après 
avoir  retranché  l’Arc  FE  de  l’Arc  FB , le  refte  BE  foit  en- 
core plus  grand  qu’un  quart  de  Cercle  , le  côté  BD  le  fera 
aulTi , ( 1 8p  ) ôc  au  lieu  du  Triangle  BFD  , on  réfoudra  le  Trian- 
gle FGD. 

2pj.  Si  l’Angle  A eft  çbtus , (le  côté  'AD  étant  toujours  Fig.  64. 
plus  ^and  que  po  deg  ) l’Arc  DE  tombera  hors  du  Trian- 
gle BFD  , du  côté  de  l’Angle  connu  F , & fi  après  avoir  ajouté 
le  fegment  FE  à l’Arc  BF , la  fomme  BE  eft  moindre  que  po. 
deg.  le  côté  BD  le  fera  aufli.  ( 187  ) 

2p4>  Mais  fi  après  avoir  ajouté  le  fegment  FE  à l’Arc  BF , Fig.  tf.  v 
pour  avoir  le  fegment  BE , la  fomme  eft  plus  grande  que  po. 
deg.  le  côté  BD  le  fera  aufli , & au  lieu  du  Triangle  BFD  , 
on  réfoudra  le  Triangle  GFD. 

2py.  Il  eft  aifé  de  voir  que  fi  ( l’Angle  A étant  toujours  obtus) 
le  fegment  FE  que  l’on  trouve  en  premier  lieu , ctoit  plus 
grand  que  l’Arc  FG , ( égal  à la  baze  AB  ) l’Arc  DE  tomberoit 
hors  du  Triangle  FGD , du  côté  de  l’Angle  inconnu  G ; dan< 
ce  dernier  cas  le  côté  BD  eft  toujours  plus  grandque  po  deg. 
comme  il  eft  aifé  de  le  voir.- 

PROBLEMEIX. 

Connoijfant  les  trois  côtés  ^ trouver  les  Angles. 

2pd.  Soit  le  côté  AB,  de  16  deg.  atf*,  le  côté  AD,  de  Fig.joi 
54  deg.  ly',  & le  côté  BD  de  41  deg.  p',  fie  qu’il  faille  trou- 

Oiÿ 
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Fig.  To.  ver  par  exemple  l’Angle  D.  Ajoutez  les  trois  côtes  enfem-  / 

ble,  & de  la  l'omme  171  dcg.  yo',  prcncz-en  la  moitié  8y  ‘ . " 

deg-  Jî  .>  de  laquelle  moitié  vous  ôterez  fcparement  chacun 
des  trois  côtés  AB , AD  , BD , pour  avoir  les  trois  excès  ÿ. 
deg.  , î t deg.  40’ , ôc  44  deg.  46' , dites  enfuite  , 2 j j 

Sinus  de  deg.  , moitié  de  la  fomme  des  trois  cotés  y 
Sinus  de  deg.  ap',  excès  de  la  moitié  de  la  fomme  des 
. trois  côtés  fur  la  b aze  ÂB , • | 

Le  Reâangle feus  les  Sinus  des  deux  autres  excès  5 1 deg.  ! 

, 40'  J ey-  44  deg.  46'. 

A un  quatrième  terme, 

dont  la  racine  quarrée  eft  la  Tangente  IF , de  l’Arc  SI , abaiffé 
perpendiculairement  fur  un  des  côtés,  elle  répond  à 13  dcg. 
y 3'  ; maintenant  on  connoît  les  deux  côtés  ID , IS  , du  Trian- 
gle Sphérique  SID , Rectangle  en  I y on  trouvera  l’Angle 
IDS , en  difant  ,{x%6) 

Sinus  DI , P deg.  ap',  excès  de  la  moitié  de  la  femme 
'fer  le  côté  AD , oppofe  à l’Angle  requis  D , 

Sinus  total, 

Tangente  trouvée  IF,  de  13  deg.  J3',  s 

Tangente  de  P Angle  IDS , moitié  de  F An^le  requis , 
que  l’on  trouvera  de  y 5 deg.  1 8' , ôc  par  confcquent  l’Angle 
total  D de  1 1 2 deg.  3 6. 

Si  on  veut  enfuite  trouver  les  autres  Angles , par  exemple 
l’Angle  B , on  n’aura  que  la  dernière  analogie  à taire  , parce  J 
que  PArc  SI  eft  égal  à l’Arc  SH , 6c  à l’Arc  SG  ; ainfi  on  con» 
noît  les  deux  côtés  BG,  SG,  du  Triangle  Sphérioue  BGS 
Reétangle  en  G , parce  que  le  côté  BG  eft  l’excès  de  la  moi- 
tié de  la  fomme  des  trois  côtes  fiir  le  côté  AD , oppofé  à 
l’Angle  B.  Comme  on  l’a  remarqué  à l’article  231.  \ 

Il  en  eft  de  même  pour  l’Angle  A j parce  qu’on  connoît 
autfi  les  deux  côtes  AG , SG , du  Triangle  Reûangle  AGS. 

Si  la  moitié  de  la  fomme  des  trois  côtes  eft  plus  grande  que 
po.  deg.  on  agira  par  le  Sinus  de  fon  Supplément. 
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Opération  par  les  Logarithmes,  pour  les  deux  analogies  encontre. 

Côté  AB  ...  75  deg.  26'. 

Côté  AD.  . . J4deg.  ij'. 

Côté  BD ...  4 1 deg.  9'. 

Somme  . . • ,171  deg.  yo’. 

Moitié  de  la  fomme ...  8 y deg.  y y',  qui  eft  FArc  DM. 
de  laquelle  ôtant  AB  . . . 75  deg.  2^. 


Refle  DI _ p deg.  ap',  premier  excès. 

Moitié  de  la  fomme  . . 8 y deg.  y y', 
de  laquelle  ôtant  AD  . . y4deg.  ly*. 


Refle  BG 


31  deg.  40',  fécond  excès. 


Moitié  de  la  fomme  . . 8 y deg.  y y *, 

de  laquelle  ôtant  BD  . . 41  deg.  p'. 

• 

Refle  AG 44  deg.46,troifiémcexcès. 


Pour  la  première  analogie  ci-contre. 

Logarithme  du  premier  excès  DI , p deg.  ap'  . , 92 1 tfSy 

fomme  des  Logarithmes  des  deux  autres  excès 

BG , 3 1 deg.  40' , ôc  AG , 44  deg.  45' iPf  <Î78y. 


Somme  ••••.., 
de  laquelle  ôtant  le  Logarithme  de  DM , 8y  deg. 
y y',  moitié  de  la  fomme  des  trois  côtés  . 


^878470 

PPPSpo 


Refle 


i87by»o 


dont  la  moitié  ; . . . . . ^ pîpapo 

efl  le  Logarithme  de  IF  , Tangente  de  l’Arc  IS;  abaiflTé  per- 
pendiculaircment  du  milieu  du  Triangle  fur  le  côté  AD 
fur  les  autres  côtés , puifque  c’efl  la  même  ebofe.  * 
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Pour  la  fecon'de  analogie  de  la  page  1 1 0. 

Fig.  50.  Logarithme  du  Sinus  total  ....  loooooo 

Logarithme  de  la  Tangemc  trouvée  IF  . . . 

Somme 1P5P290  ' 

D’où  ôtant  le  Lo^rithmc  de  DI , 5?  deg.  29'. 

Excès  de  la  moitié  de  la  fomme  des  trois  côtés  fut 

le  côté  AB , oppofé  à l’Angle  requis  D . . . 921^8^ 

Refte  ^ 101760 J 

qui  e.  ''-Logarithme  de  la  Tangente  de  l’Angle  IDS , moi- 
tié de  l’Angle  D,  lequel  Logarithme  répond  à y6  deg.  i8'> 
dont  le  double  1 1 2 deg.  j 6' , eft  l’Angle  total'  D. 

Quoique  cette  Opération  patoiffe  longue , l’on  peut  remar- 
quer quelle  cil  toute  comptife  dans  les  cinq  lignes  fuivantes  y 
que  l’on  pourra  facilement  retenir.  . . 

Ajoutez  enfemble  les  Logarithmes  des  trois  excès,  fouftrayez- 
en  le  Logarithme  de  la  moitié  de  la  fomme  des  trois  côtés , pre- 
nez la  moitié  du  refte , ajoutez  lui  le  Logarithme  du  Rayon,fou-, . 
flrayez-en  le  Logarithme  de  l’excès  fur  le  côté  oppofé  à l’An-  , 
gle  requis , le  refte  fera  la  Tangente  de  la  moitié^ûudit  Angle.  • 

PROBLEME  X. 

Conmijfant  les  trois  Angles , trouver  les  eStés. 

Fis-  4J^  297.  Soit  l’Angle  D , du  Triangle  ABD , de  94  deg.  to‘, 

l’Angle  A,  de  97  deg.  5',  & l’Angle  B,  de  91  deg.  30',  ôc 
qu’il  faille  trouver  le  côté  AB. 

Tracez  fur  du  papier  un  Triangle  Sphérique  quelconque 
ABD  , tracez-en  enfuite  un  autre  NLM , qui  paroilTe  être 
derrière  le  premier  ABD,  de  manière  que  les  côtés  de  l’un 
répondent  réciproquement  aux  Angles  de  l’autre  ; écrivez  en- 
fuite  le  long  de  l’Arc  NL , 8y  deg.  yo',  fupplément  de  l’An- 
gle D ; ( 168  ) écrivez  auffi  le  long  de  l’Arc  MN  ,82  deg. 

fupplément  de  l’Angle  A , ôc  le  long  de  l’Arc  LM , 88 
deg.  30',  fupplément  de  l’Angle  B.  Trouvez  enfuite  par  le 
problème  précédent  l’Angle  M,  du  Triangle  MLN,  qui  fera 
de  85  deg.  dont  le  Supplément  94  deg.  o',  fera  le  côté  re- 
quis AB  J comme  il  en  évident  par  le  même  article  i58. 

PROBLEME 
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PROBLEME  XL 
Connoijfant  deux  Angles  y & un  cSté  oppoje  â Pun  de  ces 
Angles , trouver 

I».  Le  coté  oppoje  à P autre  Angle  connu , 

2".  Le  côté  qui  ejl  entre  les  deux  Angles  connus, 

3“.  Le  troiftéme  Angle. 

ap8.  Soit  l’Angle  B , de  jo  deg.  l’Angle  A de  3 5 , & le  côte  Fig.  se 
AD  oppofc  à l’Angle  B,  de  tfo  deg.  40';  on  trouvera  1°.  le 
côte  BD  oppofc  à l’autre  Angle  connu  A > tfn  difant  (21;) 

Sinus  B , yo  deg. 

Sinus  A J ^6  deg. 

Sinus  AD , 60  deg.  40'. 

Sinus  BD. 

que  l’on  trouvera  de  42  deg. 

2pp.  2®.  Pour  trouver  le  côté  AB  , compris  entre  les  deux 
Angles  connus  A & B , on  abailTera  l’Arc  perpendiculaire 
DE  de  l’Angle  D , fur  le  côté  oppofé  AB , parce  qu’il  doit 
paffer  pat  la  partie  requife  AB  , n’y  ayant  que  deux  panies 
connues  de  fuite  j ( 271  ) on  trouvera  premièrement  le  Seg- 
ment AE , ( 2 3 8 ) qui  fera  de  y y deg.  y' , ôc  enfuite  le  Segment 
BE  ,en  difant  {227) 

Tangents  de  P Angle  B , jo  deg. 

Tangente  de  P Angle  A , 36  deg. 

Sinus  du  Segment  AE  , yy  deg.  y*. 

Sinus  du  Segment  BE. 

que  l’on  trouvera  de  30  deg.  40';  on  l’ajoutera  au  Segment 
AE  , yy  deg.  y,  ôc  la  fomme  8y  deg.  4y‘,  fera  le  côté  requis 
AB. 

300  3°.  Pour  avoir  le  trolfiéme  Angle  D , on  trouvera  pre- 
mièrement l’Angle  au  fommet  ADE,(  239  ) qui  fera  de  70  deg.' 
ay’ , ôc  enfuite  l’autre  Angle  BDE , en  difant  (224) 

Sinus  y 4 deg.  Complément  de  P Angle  A , 

Sinus  40  deg.  Complément  de  l'Angle  B , 

Sinus  de  l'Angle  trouvé  ADE , 70  deg.  2 y'. 

Sinus  de  P Angle  BDE , 

que  l’on  trouvera  de  48  deg.  28'  ; on  l’ajoutera  à l’Angle 
ADE}  ôc  la  fomme  1 18  deg.  53'}  fera  l’Angle  requis  D. 

* P 
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R EM  ARGUES. 

3 0 1 . Si  l’Angle  B eft  aigu , & plus  grand  que  l’Angle  A , & 
que  le  côté  AD , oppofé  à l’Angle  B , foit  moindre  que  90 
dcg  à plus  forte  ration  le  fera-t-il  le  côté  BD;  ( 177)  toutes 
les  parties  du  Triangle  feront  déterminées,  l’Angle  D fera 
la  lomme  des  Angles  , au  fommet  ADE  , BDE,  (x.  laBaze 
AB , la  fomme  des  Segmens  AE , BE. 

F»g  j<.  302.  Si  l’Angle  A eft  aigu,  l’Angle  B obtus,  & le  côté 

AD  moindre  que  90  dcg.  à plus  rorte  raifon  le  fera-t-il  le 
côté  BD  ; ( 177  ) toutes  les  parties  du  Triangle  feront  encore 
déterminées , l’Angle  D fera  la  différence  des  Angles,  aufosi-* 
met  ADE , ÉDE , âc  la  baze  AB , la  différence  des  Segmens 
AE , BE. 

Fig.  it,  303. L’Angle  A étant  encore  aigu,  & l’Angle  B obtus , fî 
le  côté  AD  , eft  plus  grand  que  90  deg.  6c  que  l’Angle  DBF  , 
fupplémcnt  de  l’Angle  obtus  B , foit  plus  grand  que  l’Angle 
A , ou  fon  égal  F ; l’Arc  DF , fupplément  de  AD , fera  plus 
grand  que  le  côté  requis  BD , ( 177  ) les  parties  du  Triangle 
BFD  feront  déterminées,  ôc  par  conféquenc  celles  du  Trian- 
gle ABD. 

Fig.  fy.  3 Si  l’Angle  A eft  obtus  , l’Angle  B aigu , ôc  le  côté 
AD  moindre  que  90  deg.  ôc  que  l’Angle  DAG , fupplément 
de  l’Angle  A , foit  moindre  que  l’Angle  B , ou  fon  égal  G , 
le  côté  DG  fera  moindre  que  le  côté  AD,  (177)  6c  par 
conféquent  BD  plus  grand  que  po  deg. 

Fig.  (g.  3 O y.  L’Angle  A étant  encore  obms , ôc  l’Angle  B aigu , fi 

le  côté  AD  eft  plus  grand  que  po  dcg.  à plus  forte  raifon  le 
fera-t-il  le  côté  BD  ; l’on  aura  à réfoudre  le  Triangle  FGD. 

Fig.  «J.  305.  Si  les  Angles  A ôc  B font  obtus , on  fera,  par  rapport 

au  Triangle  FGD  qui  les  a aigus,  le  même  raifonnement  qu’on 
a fait  ci-deffus,  (301  ) par  rapport  au  Triangle  ABD,  de  la 

Fig.  <7-  307.  Mais  fi , AD  étant  moindre  que  po  deg.  les  Angles  A 

ôc  B font  aigus  , ôc  que  l’Angle  A foit  le  plus  grand , le 
côté  BD  fera  plus  grand  que  le  côté  AD,  ( 177  ) ôc  pour- 
ra être  moindre  , ou  plus  grand  que  po  deg.  car  puifque 
l’Arc  AD  , eft  moindre  que  po  deg.  on  pourra  toujours 
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avoir  un  Arc,  comme  DK,  plus  grand  que  le  côté  AD, 
& cependant  moindre  que  po  deg.  ôc  un  autre  Arc  DB , égal 
au  fupplémcnt  de  DK , qui  fera  par  conféqucnt  plus  ^rand 
que  po  deg.  Or  les  Arcs  DB  , DK  , étant  fupplcmient 
l’un  de  l’autre , ils  valent  un  demi  cercle  , & font  avec 
la  baze  AB  , les  Angles  DBE,  DKE  égaux  :(  162)  ainft 
l’on  a deux  Triangles  différens , ABD  , AKD , dom  les  pat- 
ries connues  font  les  mêmes  , & les  inconnues  différentes  , 
c’efl  pourquoi  il  faut  être  averti , ou  connoître  par  foi-même  , 
en  appliquant  le  Problème  fur  la  Sphère  , de  quelle  efpéce 
doit  être  le  côté  requis  oppofé  à l’Angle  A , & par  là  les 
autres  parties  du  Triangle  feront  déterminées  ; car  fi  le  côte 

Sofé  à l’Angle  A , doit  être  moindre  que  po  deg.  comme 
DK , on  aura  à réfoudre  le  Triangle  A DK  ; 6c  s’il  doit 
être  plus  grand  que  po  deg.  comme  l’cft  BD  , on  réfoudta 
le  Triangle  AGD  , dont  les  parties  donnent  celles  du  Trian- 
gle ABD. 

jo8.  Le  côté  AD , étant  encore  moindre  que  po  deg.  fi 
l’Angle  B eft  aigu  , 6c  l’Angle  A obtus , on  a vû  ( 504.^  que 
fl  fon  fupplément  DAG , étoit  moindre  que  l’Angle  B , le 
côté  BD  étoit  néceffairement  plus  grand  que  po  deg.  Mais 
fi  l’Angle  DAG,  eft  plus  grand  que  l’Angle  B ,1e  côté  BD 

fourra  être  moindre  , ou  plus  grand  que  po  deg.  car  puifque 
Angle  DAG , eft  plus  grand  que  l’Angle  B , il  eft  aufft  plus 
grand  que  l’Angle  G , 6c  DG  fera  plus  grand  que  DA  : or 
fi  on  fuppofe  BD  plus  grand  que  po  deg.  fon  fupplément 
DG , fera  moindre  que  po  deg.  mais  étant  plus  grand  que 
le  côté  AD , il  pourra  être  tranfporté  du  coté  de  l’Angle 
obtus  A , comme  l’eft  DK , 6c  parce  que  ces  Arcs  DB , DK , 
valent  un  demi  cercle;  les  Angles  B 6c  DK  A , feront  égaux, 
(162)  ainfi  les  deux  Triangles  ABD  , AKD , quoique  diffé- 
rens , ont  les  parties  connues  égales  , ou  les  mêmes  , 6c  les 
inconnues  differentes  ; c’eft  pourquoi  il  faut  aufiî  être  averti 
de  l’cfpéce  du  côté  oppofé  a l’Angle  obtus  A ; s’il  doit  être 
moindre  que  po  deg.  comme  l’cft  DK  , on  réfoudra  le  Trian- 
gle AKD , 6c  s’il  doit  être  plus  grand , comme  l’eft  BD  , 
on  réfoudra  le  Triangle  AGD , dont  les  parties  donnent  celles 
du  Triangle  ABD. 

30p.  Si  le  côte  AD,  eft  plus  grand  que  po  deg.  l’Angle 

P ij 


Fig.  6t. 


Fi§.  «ÿ. 
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A aigu  , & l’Angle  B obtus  ; enforte  que  fon  fupplémené 
DBF  , foit  moindre  que  l’Angle  A , ou  fon  égal  F , le  côté 
BD  fera  moindre  que  le  côté  AD , mais  plus  grand  que  foa 
fupplément  DF,  ôc  pourra  être  moindre  , ou  plus  grand  que 
po  deg.  ce  que  l’on  connoîtra  en  raifonnant  lur  le  Triangle 
FBD , Fig.  69  , comme  on  a fait  ci-devant  ( 507  ) fur  le  Trian- 
gle ABD , Fig.  6-7  , faifant  DK  fupplément  de  DB.  Si  le 
côté  requis  oppofe  à l’Angle  A , doit  être  moindre  que  90. 
deg.  comme  l’eft  DK , on  aura  à réloudre  le  Triangle  FKD  , 
& s’il  doit  être  plus  grand,  comme  l’eft  DB,  on  réfoudra  le 
Triangle  FGD,  dont  les  parties  donnent  celles  du  Triangle 
ABD. 

PROBLEME  XII. 


Connoljfant  deux  côtés , & un  Angle  oppofé  à l'un  de  ces  cotés  , 
trouver 

1°.  L’Angle  oppofé  à Vautre  côté  connu  , 

2°  Le  troiftéme  coté , 

30.  L’Angle  compris  par  les  deux  côtés  connus. 

Fig.  j5.  3 10  Soit  le  côté  BD,  de  8j  deg.  jo',  le  côté  AD,  de 

82  deg.  54,  6c  l’Angle  A,  oppofé  au  côté  connu  BD  , de 
86  deg.  on  trouvera  l’Angle  B,  oppofé  à l’autre  côté  connu 

AD,  endifant(2i7) 

Sinus  BD,  8 y deg.  yo'. 

Sinus  AD , 82  deg.  y 4', 

S/nus  A , S6  deg.  o', 

Sinus  B , 

que  l’on  trouvera  de  8 3 deg. 

311.2®  Pour  trouver  le  côté  AB , on  abaiflTera  l’Arc  per- 
pendiculaire DE , de  l’Angle  D , fur  le  côté  oppofé  AB  , 
prolongé  s’il  cft  néceflTaire  , parce  que  n’y  ayant  que  deux 
parties  connues  de  fuite,  cet  Arc  DÉ,  doit  pafter  par  la  par- 
tie requife.  (271  ) on  trouvera  premièrement  le  Segment 

AE , ( 238  ) qui  fera  de  29  deg.  i y',  6c  enfuite  le  Segment 
BE  , en  difant  ( 220  ) 

Sinus  7 deg.  6' , Complément  de  AD  , 

Sinus  4 deg.  10',  Complément  de  BD  , 

Sinus  60  deg.  , Complément  de  AE  y 
Smus , Complément  de  BE , 
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lequel  Complément  fera  trouvé  de  30  deg.  5i',&parcon- 
féquent  le  Segment  BE,de  yp  deg. p‘;  ôc  en  ajoutant  les 
deux  Segmens  AE , BE , la  fomme  88  deg.  23.' , fera  le  côté 
tequis  AB. 

312.  3".  Pour  trouver  l’Angle  D,  compris  par  les  deux 
côtés  connus  AD  , BD  , il  faut  premièrement  trouver  l’An- 
gle au  fommet  ADE,  ( 239  ) qui  fera  de  29  deg.  30’,  ôc 
enfuite  l’Angle  BDE , en  difant  ( 22a  ) 

Tangente  y 7 deg,  6' , Complément  de  y4D  , 

Tangente , 4 deg.  i o' , Complémeut  de  BD  , 

Sinus , 60  de^.  30',  Complément  de  F Angle  ADE  y 
Sinus , Complément  de  F Angle  BDE , 
lequel  Complément  fera  trouvé  de  30  deg.  36’ , 6c  par  con- 
féquent  l’Angle  BDE , de  yp  deg.  24',  6c  en  ajoutant  les 
deux  Angles  ADE,  BDE , la  fomme  88  deg.  y4',  fera  l’An- 
gle requis  ADB. 

REMARQUES. 

313.  Si  les  deux  côtés  AD , BD , font  chacun  moindres  F'g-  yj. 
que  90  deg.  ôc  que  le  côté  BD , oppofé  à l’Angle  connu  A , 

foit  le  plus  grand , l’Angle  requis  B , fera  néceflaircment 
aigu , ( 204  ) de  quelle  elpéce  que  foit  l’Angle  connu  A , 
aigu,  ou  obtus  , Ôc  tout  le  Triangle  fera  déterminé. 

314.  Si  l’Angle  A eft  aigu,  ôc  le  côté  AD,  plus  grand  Fig.  tfj. 
que  le  côté  BD  ; enforte  que  fon  f^plément  DF , foit  moin- 
dre que  le  côté  BD  , l’Angle  DBF , fera  moindre  que  l’An- 
gle F , ou  bien  que  l’Angle  aigu  A , fon  égal  ; (177)  c’eft 
pourquoi  l’Angle  ABD  fera  obtus , ôc  le  Triangle  ABD  dé- 
terminé. 

31  y.  Mais  fi  {l’Angle  A étant  encore  aigu  ) le  côté  AD,  Fig.  40. 
ôc  fon  fupplément  DF , font  chacun  plus  grand  que  le  côté 
BD , l’Angle  requis  B pourra  Être  aigu  , ou  obtus  ; car  on 
a vu ( 154)  que  les  Triangles  ABD,  AED,  ayant  le  côté 
AD,  ôc  l’Angle  A commun  , peuvent  encore  avoir  le  côté 
ED , ôc  le  côté  BDég  aux;  ainft  dans  ce  cas- là  il  faut  être 
averti , ou  connoître  mr  la  Sphère  l’efpéce  de  l’Angle  requis 
B , parce  que  les  parties  connues  ne  déterminent  pas  les  in- 
connues , puifque  l’on  a deux  Triangles  differens  qui  ont  le» 
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mêmes  parties  coimuës.  Ce  cas-ci  peut  être  comparé  à 
de  l’article  8 y delà  Trigonométrie  Reûiligne. 

Fig.  40.  J i(î.  Si  le  côté  BD  étoit  égal  au  fupplémcnt  du  côté  AD , 
l’Angle  F feroit  égal  à l’Angle  DBF  , fupplcment  de  l’An- 
gle B,  ( 162)  & le  Triangle  feroit  déterminé, 
ig.  «8.  3 i?-  Si  l’An»le  A cft  obtus , le  côté  AD,  moindre  que  90 

dcg.  6c  le  côte  BD  plus  grand  ; enforte  pourtant  que  fon 
fupplément  DG , foit  plus  grand  que  le  côté  AD , l’Angle 
DAG,  fupplément  de  l’Angle  obtus  A ,fera  plus  grand  que 
l’Angle  G , où  que  fon  égal  B , ( 177  ) qui  lcra  par  confé- 
quent  aigu  , ôt  toutes  les  parties  déterminées. 

3 1 8.  Mais  fi  ( l’Angle  A étant  toujours  obms  ) DG  croît 
moindre  que  AD , l’Angle  G , ou  fon  égal  B , feroit  plus 
grand  que  l’Angle  DAG , 6c  pourroit  être  aigu , ou  obtus , 
comme  on  le  connoîtra , en  appliquant  au  Triangle  ADG  , 
( Fig.  68  ) le  raifonnement  que  l’on  a fait  ci-devant  ( 31J  ) 
fût  le  Triangle  ABD.  ( Fig  40.) 

Fig.  53,  3 1 9.  Si  les  deux  côtés  A D , B D , font  chacun  plus  grands  que 

90  deg.  6c  que  de  leurs  fuppdémens,  DG  foit  plus  grand  que 
DF , l’Angle  DFG , fera  ncceflairement  aigu  ( 204  ) dequelle 
efpéce  que  foit  l’Angle  connu  A , aigu  ou  obtus  , l’Angle  B 
fera  donc  obms,  6c  le  Triangle  ABD  déterminé. 

3 20.  Mais  fi  DF  étoit  plus  grand  que  DG  , l’Angle  DGF, 
pourroit  être  aigu , ou  obtus , comme  on  le  connoîtra  en 
appliquant  au  l'riangle  FGD  , le  raifonnement  de  l’article 
3 1 y , ainfi  le  Triangle  ABD  fera  indéterminé,  fi  on  ne  con- 
noît  d’ailleurs  l’efpcce  de  l’Angle  B. 

321.  Je  répéterai  ici  ce  que  j’ai  dit  à la  fin  de  la  pratique 
des  Triangles  Sphériques  Reélanglcs , ( 269  ) qu’il  ne  faut 
pas  que  cette  indétermination  foit  un  embarras  pour  ceux, 
qui  étudiéront  ce  Traité,  parce  que  ces  cas-là  arrivent  très- 
rarement  , ôc  lorfqu’ils  arrivent  celui  qui  les  applique  à la 
Sphère  peut  toujours  connoître  d’ailleurs  l’efpéce  de  la  par- 
tie qui  détermine  le  Triangle  , fi^avoir,  l’efpéce  du  côté  BD 
pour  les  articles  307,  308,  309 , 6cl’efpéce  de  l’Angle  B,, 
pour  les  articles  313, 318, 6c  320. 

Fin  de  la  Trigontmétrie^ 
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GNOMONIQUE. 

Dans  lequel  ton  enfeigne  à tracer  les  Cadrans 
Solaires , en  employant  les  Calculs  des  deux 
Trigonomùries  > ReUiligne  & Sphe'riqtie, 

A Gnomonique  cft  la  Science  qui  enfei- 
gne à repréfenter  fur  une  furiàce  quelcon- 
que , l’aTOarence  de  tous  les  Points , Li- 
gnes & Cercles  de  la  Sphère , fuivant  une 
projçûion  qui  fupofe  l’œil  au  Centre  de 
tous  les  mouvemens  Ccleftes , & que  l’on 
appelle  projeâion  Gnomonique. 

Pour  cet  effet  l'on  plante  fur  la  furfàce  où  doit'  être  le  Ca- 
dran une  verge  droite  ou  courbe , il  n’importe,  qu’on  appelle 
Stile,  8c  l’on  fuppofe  que  le  bout  de  ce  Stile  eft  le  Centre  de 
la  terre  , 6c  en  meme  tems  le  Centre  de  tous  les  mouvemens 
Ccleftes , parce  qu’en  fuivant  cette  hypothéfe , on  conçoit  plus 
facilement  les  pnneipes  de  la  Gnomonique. 
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Quoiqu’il  ne  foit  pas  vrai  que  le  bout  du  Stile  qui  doit  mar- 
quer les  heures  foit  au  Centre  du  AI  onde,  qui  fuivant  notre 
hypothefe  en  eft  éloigne  d’un  demi  Diamètre  de  la  Terre  , 
tefa  n’empéche  pas  qu’un  Cadran  place  fur  la  furfàce  de  la. 
Terre  ne  foit  fenfiblement  jufte  , parce  que  le  demi  Dia- 
mètre de  la  Terre  peut  être  regardé  comme  nul, eu  égard  à 
la  diilance  qu’il  y a d’ici  au  Soleil. 

AVERTISSEMENT. 

Tl  faut  avoir  un  Globe  devant  foi  lorfqu’onétudira  ce  Traité, 
ou  bien  la  Boule  dont  on  a parlé  à la  fin  de  la  Théorie  de  la 
Trigonométrie  ^hérique,(  ajy  )afin  de  fe  repréfenter  plus 
facilement  les  Cercles  & les  Triangles  qu’on  indiquera 
fur  la  Sphère  , on  fupofe  ici  qu’on  a vû  quelque  Traité 
de  Sphère.  Nous  allons  cependant  dire  un  mot  des  Cercles 
de  la  Sphère  dont  on  a principalement  befoin  dans  la  Gno- 
monique , qui  foilt  l’Horifon  , le  Aîéridien , l’Equateur , les 
Cercles  Horaires  & les  Venicaux,  qu’on  appeUe  aufli  Azi- 
muts. 

322.  L’Horifon  eft  un  grand  Cercle  de  la  Sphère  qui  fépare 
la  partie  du  Ciel  que  nous  voyons , de  celle  que  nous  ne  voyons 
pas  , & auquel  les  Aftres  étant  arûvés  font  dits  fe  lever  ou  fe 
coucher 

32}.  Le  Méridien  eft  un  grand  Cercle  qui  paflant  par  les 
Pôles  du  Monde,  par  le  Zénit  ,ôc  par  le  Nadir,  eft  perpen- 
diculaire à l’Horifon. 

3 24.  L’Equateur  eft  un  grand  Cercle  delà  Sphère  également 
éloigné  des  deux  Pôles  du  Monde  ; fon  plan  eft  perpendicu- 
laire à celui  du  Méridien  , & pafle  par  les  points  d’Orient  ôc 
d’Occident. 

3 2 y.  Les  Cercles  Horaires  font  douze  grands  Cercles , qui 

Faftant  tous  par  les  Pôles  du  Monde,  font  perpendiculaires  à 
Equateur , le  divifent  en  vingt-quatre  parties  égales,  ou  de 
I y.  en  1 y.  degrés  ; il  en  faut  concevoir  douze  autres  entre 
ceux-là  pour  les  demies  heures , & encore  d’autres  pour  les 
quarts , pour  les  minutes,  &c.  on  appelle  aufti  ces  Cercles  des 
Méridiens , parce  que  chacun  eft  le  Méridien  de  quelque  lieu, 
de  la  Terre. 
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325.  Il  eftaifc  de  voir  que  le  plan  du  Cercle  de  fix  heures 
cft  perpendiculaire  au  plan  du  Méridien , âc  palTe  parconfé- 
quent  par  les  points  d’Orient  6c  d’Occklenc  qui  font  les  Pôles 
du  Méridien. 

Il  eft  auflî  aifc  de  voir  que  l’Axe  du  Monde  eft  un  Dia- 
mètre commun  à tous  les  Cercles  Horaires , puifqu’ils  paflent 
tous  par  les  deux  Pôles  du  Monde. 

327.  Les  Verricaux,  ou  Azimuts , font  des  grands  Cercles  y 
qui  paflânt  par  le  Zcnit  ôc  le  Nadir  font  perpendiculaire  à 
l’Horifon  ; il  en  faut  concevoir  auant  qu’il  y a de  points  fur 
la  circonférence  de  l’Horifon. 

328.  On  appelle  vertical  du  Soleil  ^ celui  des  Verticaux 
dans  lequel  le  Soleil  e(l  au  moment  qu’on  obferve  fa  hau- 
teur , ou  qu’on  marque  un  point  d’ombre  fur  un  plan. 

32p.j3n  appelle  premier  Vertical , celui  des  Verticaux  qui 
pafle  par  l’Orient  ôc  l’Occident , ôc  qui  a parconféquent  une 
de  fes  faces  direâemenc  tournée  vers  le  Midi  y ôc  l’autre  vers 
le  Nord. 

R E M A R E. 

330.  Nous  avons  vû  ci-delTus  ( 326.  ôc  329.  ) que 

l’Equateur  , le  Cercle  de  fix  heures , 6c  le  premier  Vertical 
paflent  par  les  points  d’Orient  ôc  d’Occident  , l’Horifon  y 
pafle  aufli , d’où  l’on  voit  que  la  Ligne  qui  va  d’Orient  en  Oc- 
cident efl  un  Diamètre  commun  à ces  quatre  grands  Cercles  , 
où  la  commune  Sedion  de  leurs  plans , n’ayant  de  commun 
que  cette  feule  Ligne  ; d’où  il  fuit  que  toutes  les  fois  qu’on 
aura  un  point  appartenant  à deux  de  ces  Cercles,  l’on  pour- 
ra dire  qu’il  appartient  à tous  les  quatre  ; car  ce  fera  tou- 
jours un  point  ne  ce  Diamètre  commun  qui  va  d’Orient  en 
Occident  : c’eft  par  cette  raifon  qu’aux  Cadrans  Verticaux 
ôc  aux  Cadrans  Inclinés,  la  Ligne  de  fix  heures  paflfe  parle 
point  où  l’Equinoxialc  coupe  l’Horifontale. 

Il  eft  évident  que  la  Ligne  qui  va  d’Orient  en  Occident  eft 
perpendiculaire  au  plan  du  Méridien , ôc  à toutes  les  Lignes 
qui  font  dans  le  plan  du  Métidien , puilqu’elic  eft  fon  Axe , 
ce  qui  fait  voir  que  lorfque  deux  grands  Cercles  font  perpen- 
diculaires l’un  à l’autre  , comme  le  font  le  Atéridien  ôc  l’E- 
quateur, ôc  que  l’un  de  ces  deux  eft  perpendiculaire  à un  troi- 
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Ticme  f comme  le  Méridien  l’eft  fut  1 Horifon  > les^ScûionS 
laites  pat  les  deux  premiers  en  coupant  le  ttoificme  font 
perpendiculaires  entr  elles  ; c’eft  par  cette  raifon  qu’aux  Ca- 
drans Horifontaux , l’Equinoxiale  & la  Ligne  de  fix  heures 
font  perpendiculaires  à la  Méridienne  ; & aux  Cadrans  Ver- 
ticaux, fa  Méridienne  à l’Horifontale , 6t  l’Equinoxiale  à la 
Souftylaire. 

Ayant  com^û  dans  la  Sphère  naturelle  du  Monde  tons  les 
Cercles  dont  on  vient  de  parler  , placés  comme  ils  doivent 
l’être  pour  chaque  lieu , il  fout  fe  les  repréfenter  immobiles 
autour  de  la  Terre , eu  égard  au  lieu  où  l'on  eft , s’imaginer 
enfuite  être  au  centre  de  Ta  Terre  , que  nous  fuppofons  tou- 
jours être  au  bout  du  Stile , 6c  que  delà  on  regarde  le  So- 
leil 6c  tous  les  autres  Aftres  palTer  fuccellivement  pat  tous  ces 
Cercles.  ' • . 

Wg-  78.  Pour  avoir  une  jufte  idée  d^rincipe  des  Cadrans  Solaires, 
il  faut  s’imaginer  une  Sphère  ZYNX  garnie  de  tous  les  Cer- 
cles dont  on  a parlé  ci-devant  ( jaa.  julqu’à  jap.  ) placée  de- 
vant la  fur&ce  du  Cadran  ABK.L.  que  je  fuppofe  être  une 
muraille  bien  plane  ; que  cette  Sphère  foit  (ituce  de  maniéré 
que  fon  centre  Ibit  au  fommet  du  Stile , ou  au  trou  de  la  pla- 
que qui  doit  marquer  les  heures  ; que  cette  Sphère  foit  Orien- 
tée félon  le  lieu  où  l’on  eft , c’eft-à-dire  que  fon  Méridien 
ZRM.  foit  dans  le  plan  du  Méridien  du  lieu  , que  fon  Hori- 
fon DIM.  foit  paralkle  au  vrai  Horifon  , mie  les  Pôles  XY. 
foient  direftement  tournés  vers  les  Pôles  du  Monde , alors 
l’Equateur  DR,  de  cette  Sphère, fera  parallèle  à l’Equateur  du 
Ciel , fon  Orient  fera  tourné  vers  le  vrai  Orient , 6c  l’OccH 
dent  D.  vers  le  vrai  Occident , fon  Zénit  Z.  vers  le  Zénit , 6c 
fon  Nadir  N vers  le  Nadir,  6cc.  Cette  Sphère  étant  ainfi  Orien- 
tée fans  s’être  embarrafle  de  la  fituation  de  la  muraille  ABKL. 
fur  laquelle  doit  être  le  Cadran , ne  faifant  pas  même  qjtten-  • 
tion  qu’il  y en  ait  une  ; fi  on  conçoit  alors  que  l’Axe  6c  tous 
les  Cercles  de  cette  Sphère  foient  prolongés  jufqu’à  ce  qu’ils 
rencontrent  la  muraille  6c  la  traverfent , l’on  verra  naître  un 
Cadran  des  communes  Serions  de  tous  ces  Cercles  avec  la 
muraille  ; le  centre  du  Cadran  fera  le  point  C.  où  l’Axe  XY . 
prolongé,  aura  rencontré  la  muraille.  Le  Méridien  ZRM.  ren- 
contrant la  muraille , trace  la  Méridienne  C XII , f Horifon 
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DIM.  trace  THorifontale  HO.  l’Equateur  DR.  trace  l’Equino- 
xiale  EQ.  le  Cercle  de  fix  heures  YDX.  trace  la  Ligne  de  fix 
heures  C VI  les  Cercles  Horaires  Y i X.  Y aX.  Y jX.  ôcc.  qui 
font  entre  le  Méridien  YRX.  & le  Cercle  de  fix  heures 
YDX.  tracent  les  Lignes  Horaires  C I,  C H,  C III,  &c.  fie 
ainfi  de  tous  les  autres.  Celui  des  Cercles  Horaires  YIX.  qui 
eH  perpendiculaire  à la  furfkce  du  Cadran , fie  qu’on  appelle  le 
Méridien  du  P/a»,  trace  la  Souflylaire  CG.  qu’on  appelle  quel- 
quefois la  Méridienne  du  Plan  , * celui  des  Verticaux  ZIN. 
qui  eft  perpendiculaire  à la  muraille,  fie  qu’on  appelle  f^ertical 
du  Plan,  tr^ce  la  Verticale  VT. 

Si  l’on  conçoit  enfuite  que  tous  les  Cercles  de  cette  Sphère 
difparoiirent , enforte  qu’Û  n’cm  relie  que  leurs  traces  fur  la  * 
muraille , fie  le  centre  de  la  ojmcre , c’eft-à-dire  le  trou  S.  de 
la  plaque , ou  le  bout  du  Stile , fie  que  le  Soleil  vienne  à 
éclairer  ce  Cadran , l’ombre  du  centre  S , de  la  Sphère , fera 
connoître  dans  quel  Cercle  de  la  Sphère  eil  le  Soleil  ; cac 
le  centre  S.  étant  dans  le  plan  de  tou/  les  grands  Cercles , 
iorfque  le  Soleil  fera  arrive,  par  fon  mouvement  autour  de  la 
Terre,  au  plan  d’un  grand  Cercle  quelconque,  l’ombre  du 
centre  S.  uiivra  le  plan  du  même  Cercle  du  côte  oppofè  an 
Soleil , fie  rencontrant  la  furfàcc  du  Cadran , fe  peindra  là  où  la 
muraille  eil  traverfèe  par  le  Cercle  où  eil  le  Soleil , foit  qu’il  fe 
trouve  dans  un  Cercle  Horaire , ou  dans  un  Vertical,  ficc. 

S’il  ne  s’agit  que  de  l’heure , l’on  peut  concevoir  que  l’Axe 
XYC , de  la  Sphère, reilc  tout  entier,  parce  qu’étant  dans  le 
Plan  de  tous  les  Cercles  Horaires , iorfque  le  Soleil  fera  dans 
le  Plan  d’un  Cercle  Horaire , l’ombre  de  l’Axe  fuivra  le  Plan 
du  même  Cercle  du  côté  oppofè  au  Soleil , fie  rencontrant 
la  muraille , cene  ombre  s’y  peindra  le  long  de  la  commune 
Seâion  du  Cercle  Horaire  avec  la  muraille , c’eil-à-diie  le 

* n ne  bnt  pai  eonibndre  la  Sonfiylaire  ou  Méridienne  du  Plan  CG.  arec 
la  Méridienne  du  lieu  C XII  qu'on  appelle  fimplemcnc  Méridienne  ; celle-ci  eft 
la  commune  Seélion  du  Flan  avec  ie  Méridien  du  lieu , qui  n'eA  pas  tou- 
jours perpendiculaire  au  Plan  du  Cadran , comme  doit  l'être  le  Cercle  qui  tra- 
ce la  Soudylaire  , la  Méridienne  du  lieu  eft  toujours  d'aplomb  aux  Plans 
'Verticaux , au  lieu  que  la  Souftylaire  eft  tantôt  à droite , 8c  tantôt  d gauche  , 
félon  que  le  Plan  décline  ou  à l'Orient  ou  à l'Occident  : le  Méridien  du 
lieu  ne  peut  être  en  même  tems  le  Méridien  du  Cadran  qu'au  Pian  Hori- 
fontal  au  premier  Vertical , 8c  à tous  les  Flans  inclinés  qui  pallênt  par  PO- 
nent  8c  l'Occident.  Voyez  l'Article  377. 

Ddij 
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long  de  la  Ligne  Horaire,  fuppofé  que  cet  Axe  foit  un  corps 
capable  de  faire  ombre. 

351.  L’on  peut  encore  trouver  l’origine  des  Lignes  Ho- 
raires .dans  un  Cylindre , comme  la  figure  79.  le  montre  , 
parce  que  l’on  peut  toujours  imaginer  un  Cylindre  dans  une 
Sphère , divifé  par  les  Cercles  Horaires  de  la  même  maniéré 
que  la  Sphcre  ; l’on  trouve  dans  ce  principe  les  démonftrations 
de  plufieurs  f^avantes  méthodes  , entre  autres  celle  du  Cadran 
Elliptique , que  j’ai  donnée  au  Journal  de  Trévoux  de  Mars 
»7Î7- 

Voilà  l’idée  que  l’on  doit  avoir  de  la  formation  d’un  Ca- 
dran : le  but  de  la  Gnomonique  efl  de  mener  fur  toute  forte 
de  furfàces , les  Lignes  qui  repréfentent  tous  ces  différens 
Cercles , ou  plutôt  qui  en  fom  les  communes  Seélions  avec 
le  Plan , afin  de  connoitre  les  inflans  aufquels  le  Soleil  ar- 
rive à chacun  de  ces  Cercles  ; ôc  comme  l’on  n’a  pas  au 
bout  du  Stile  la  Sphère  que  l’efprit  y conçoit , il  faut  recou- 
rir à la  Géométrie  pour  qu’elle  nous  fourniffe  les  moyens  né- 
ceflilires  pour  mener,  ou  tracer  fur  le  plan,  toutes  ces  diffé- 
rentes Lignes , ou  communes  Serions  des  Cercles  avec  le 
Plan. 

DEFINITIONS. 

332.  L’on  appelle  pied  du  Stile  le  point  P.  du  Plan  où 
tombe  la  Ligne  SP.  qui  lui  efl  abaiffée  perpendiculairement 
du  fommet  S.  du  Stile , ou  du  centre  du  trou  de  la  plaque  , 
ou  du  centre  de  la  Sphère.  Comme  ce  point  P eft  d’un  grand 
ufage  dans  la  Gnomonique , il  efl  mieux  que  le  Stile  foit  courbe 
afin  d’avoir  toujours  le  point  P.  libre , ou  éloigné  de  l’endroit 
où  le  fer  efl  planté  dans  la  muraille  ; on  en  voit  la  figure 
ponéluée  derrière  la  Sphère  , ou  bien  encore  aux  figures 
70.  71.  8 J & 8^. 

La  hauteur  du  Stile  n’efl  pas  la  longueur  du  fer , mais 
la  longueur  de  la  Ligne  perpendiculaire  SP.  abaiffée  du  bouc 
dki  Stue  S.  perpendiculairement  fur  le  Plan. 

REMARQUE. 

35^.  n efl  aife  de  voir  que  les  Cercles  de  ta  Sphère  qui 
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font  perpendiculaires  au  plan  du  Cadran  palTent  par  le  pied 
F du  Stile  ; ainfi  le  Méridien  du  plan  & le  Vertical  du  plan 
palTent  par  le  pied  du  Sdle,  tant  aux  Cadrans  Verticaux 
qu’aux  Cadrans  inclinés  ; puifque  par  leurs  définitions  ils  doi- 
vent être  perpendiculaires  à la  furface  du  Cadran.  L’Horifon 
pafTe  par  le  pied  du  Stile  de  tous  les  Cadrans  Verticaux  > 
parce  qu’il  leur  efl  perpendiculaire  à tous.  L’Equateur  pafTe 
par  le  pied  du  Stile  de  tous  les  Cadrans , qui  font  parallèles 
a TAxe  du  Monde.  Âinfi  tous  les  Cadrans  Verticaux  ont  trois 
grands  Cercles  ^ qui  pafTent  par  le  pied  du  Stile  ; f^ivoir , le 
Méridien  du  plan,  le  Vertical  ou  plan,  & l’Horifon;  ôc 
les  deux  Verticaux  qui  font  parfaitement  Orientaux  , ou  Oc- 
cidentaux, ont  de  plus  l’Equateur,  parte  qu’ils  font  parallèles 
à l’Axe  du  Monde. 

3 3 y.  L’Axe  d’un  Cadran  eft  une  verge  de  fer  C X , qui 
partant  du  Centre  C du  Cadran  va  pafTer  par  le  bout  S du 
otile  , & marque  l’heure  pas  la  longueur  de  fon  ombre  , au 
lieu  que  le  Stile  ne  marque  que  par  l’extrémité  de  fon  ombre. 

L’on  voit  par  ce  qui  a été  ait  à l’article  330.  que  l’Axe 
d’un  Cadran  doit  être  parallèle  à l’Axe  de  la  Terre  , d’oüi 
il  s’enfuit  que  les  Axes  ae  tous  les  Cadrans  doivent  être  pa- 
rallèles entr’eux. 

335.  La  Méridienne  du  lieu  ef!  la  commune  Seâion 
C XII , de  la  furface  du  Cadran , avec  le  plan  du  Méridien 
Z RM,  que  nous  prenons  pour  le  Méridien  du  lieu  , ayant 
fon  centre  au  bout  du  Stile  : aux  Cadrans  Verticaux  cette 
Méridienne  eft  toujours  d’aplomb  , parce  quelle  eft  la  com- 
mune Seétion  de  deux  plans  Verticaux,  fçavoir,  le  Méridien 
êc  le  plan  ; puifqu’étant  prolongés  ils  iroient  paftfer  par  le 
Zénit  oC  par  le  Centre  de  la  Terre. 

337.  L’Horifontale  HO,  eft  la  commune  Seélion  du 
plan  du  Cadran  avec  le  plan  de  l’Horifon  DIM,  de  la 
Sphère , que  nous  prenons  pour  le  vrai  Horifon , puifque 
nous  regardons  le  bout  S du  Stile  comme  le  Centre  de  la 
Terre  ; aux  Cadrans  Verticaux  THorifontale  HO  pâlie  par  le 
pied  P du  Stile. 

338.  L’Equinoxiale  EQ  , eft  la  commune  Seâion  du 
plan  du  Cadran  avec  l’Equateur  DR, 

La  Soufty laite  CG , eft  la  commune  Seélion  du  plan 

D d iij 


Digitized  by  Google 


Fig.  78. 


8 Traite’  de  Gnomonique. 

du  Cadran  avec  celui  des  Cercles  Horaires  Y IX,  qui  eft 

fierpendiculaire  au  plan  du  Cadran , elle  paffe  toujours  par 
e pied  du  Stile  P , ôc  par  le  Centre  C du  Cadran  ; on  l’ap- 
pelle aufli  quelquefois  la  Méridienne  du  plan  ; mais  lorf- 
qu’on  dit  fimplement  Méridienne  ; il  faut  entendre  que  c’eft 
de  la  Méridienne  du  lieu  dont  on  parle. 

540.  Là  Verticale  VT^  eft  la  commune  Seélion  du  plan 
du  Cadran,  avec  le  plan  de  celui  des  Verticaux  Z IN,  qui 
eft  perpendiculaire  au  plan  du  Cadran.  Elle  paffe  toujours 
par  le  pied  P du  Stile , ôc  elle  eft  toujours  perpendiculaire  à 
l’Horifbntalc  ; aux  Cadrans  Verdcaux  elle  eft  parallèle  à la 
Méridieune  du  lieu, 

341.  Lorfqu’il  s’agit  de  trouver  par  le  calcul  les  Angles 
que  les  Lignes  Horaires  font  entr’elles  au  Centrt  du  Ca- 
dran , l’on  ftippofe  que  le  Centre  du  Cadran  eft  le  Centre  du 
Monde , parce  que  fi  l’on  s’imagine  un  plan  Æ ZF , paffant 

fiar  le  fommet  S du  Stile  paralleltment  au  Cadran  A B K L , 
’on  verra  aifement  que  les  Cercles  Horaires  doivent  couper 
ce  plan  Æ Z F , ôclc  Cadran , de  I9  même  maniéré. 

Ce  que  c*eji  que  la  Déclinaijon  <fun  Plan. 

JE  ne  parlerai  ici  que  des  Plans  Verticaux , tels  que  le 
font  les  murailles  lorfqu’elles  font  d’aplomp , parce  que  les 
Cadrans  qu’on  y fait  font  plus  d’ufage  que  les  autres , étant 
les  feuls  qui  puiffent  être  affez  grands  pour  avoir  affez  de 
précidon , fi  ce  n’eft  les  Horifontaux  lorfqu’ils  font  paffable- 
ment  grands. 

342.  La  déclinaifon  d’un  Plan  Vertical  eft  l’Arc  de  l’Horifon 
compris  entre  le  vrai  Orient  ou  Occident , ôc  le  point  oîi 
la  muraille  prolongée  iroit  couper  la  circonférence  de  l’Hori- 
fon  du  lieu  où  l’on  eft , ou  bien , c’eft  l’Angle  que  fait  le  Plan 
avec  le  premier  Vertical.  Voici  comment  il  feut  concevoir 
ces  Plans , ôc  leur  donner  des  noms. 

Tout  Plan  qui  ne  peut  être  vû  que  de  l’un  des  quatre  points 
cardinaux  de  l’Horilon  ne  décline  point , telles  font  les  deux 
feces  du  Méridien , dont  l’une  ne  peut  être  vue  que  de  l’O- 
rient ôc  l’autre  de  l’Occident , il  en  eft  de  même  du  premier 
Vertical,  qui  paffant  pat  les  points  d’Oriem  Ôc  d’Occident, 
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» iès  &ces  font  direâement  tournées  > l’une  vers  le  Midi , ôc 

l’autre  vers  le  Nord. 

Mais  fl  l’on  .conçoit  que  le  premier  Vertical  foit  mobile, 
enforte  que  le  Zenit  & le  Nadir  foient  les  deux  pivots  fur 
lelquels  il  peut  fe  mouvoir , & qu’on  le  fafle  fortir  de  fa 
vraie  place , qui  ell  l’Orient  ôc  l’Occident,  en  le  faifant  ap- 

f rocher  du  Nord  ou  du  Midi  , il  repréfentera  autant  de 
lans  déclinants  qu’on  lui  donnera  de  pofitions  diiférentes 
plus  ou  moins  éloignées  de  l’Orient  ou  de  l’Occident , ôc 
chacune  de  Tes  faces  prendra  le  nom  des  deux  points  Cardi- 
naux de  rHorifoQa  tmnt  elle  peut  être  vue.  Par  exemple , 

(i  on  lui  fait  parcoifflr  fuccelTivement  tous  les  degrés  du 
quart  de  l’Honfon  compris  entre  l’Orient  ôc  le  Nord , l’on 
aura  autant  de  Plans  Verticaux  déclinants , dont  les  déclinai- 
fons  feront  les  différens  nombres  de  degrés  que  le  Vertical 
aura  parcouru  depuis  l’Orient.  D’abord  que  le  premier  Ver- 
tical fera  forti  de  fon  vrai  lieu , qui  efl  l’Orient  ôc  l’Occident, 
une  de  fes  faces  pourra  être  vue  du  Midi  ôc  de  l’Orient , on 
appelle  cette  Ëice  Plan  déclinant  du  Midi  à l’Orienr , tirant 
fon  nom  des  deux  points  Cardinaux  de  l’Horifon  dont  elle 
peut  être  vûë , ôc  la  face  oppoféé  du  même  Plan  pourra  être 
vue  du  Nord  ôc  de  l’Occident , cette  face  s’appelle  Plan  dé- 
clinant du  Nord  à l’Occident.  Quelque  fituation  que  l’on 
donne  à ce  Vertical,  entre  l’Orient  & le  Nord,  les  décli- 
naifons  de  fes  Ëices  auront  toujours  les  mêmes  dénomina- 
tions. 

Mais  fl  l’on  &it  parcourir  à ce  Vertical  les  de^és  du  quart 
de  l’Horifon , compris  entre  l’Orient  ôc  le  Midi , on  aura 
autant  de  Plans , clont  les  déclinaifons  feront  les  differens 
nombres  de  degrés  qu’il  aura  parcouru  depuis  l’Orient  ; dès 

3u’il  fera  forti  de  l’Orient  pour  s’approcher  du  Midi,  une 
e fes  feces  pourra  être  vue  du  Nord  ôc  de  l’Orient  ; cette 
face  décline  du  Nord  à l’Orient , ôc  la  face  oppofée  du  mê- 
me Plan  pourra  être  vue  du  Midi  ôc  de  l’Occident , on  l’ap- 
pelle Plan  déclinant  du  Midi  à l’Occident.  L’on  peut  voir 
par-là  que  le  Méridien  ôc  le  premier  V ertical  font  les  termes 
des  Déclinaifons,  que  le  premier  Vertical  décline  dc,o> 
ôc  que  le  Méridien  décline  de  po.  degrés. 

Ainûle  Cadran  A B KL , ou  le  Plan  Æ Z F qui  lui  ell  Fig.  78. 
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parallèle,  décline  du  Midi  à l'Occident,  parce  qu’il  peut 
Pig  Ctre  vu  du  Midi  M , & de  l'Occident  D , fie  l’Arc  D Æ de 

l’Horifon,  compris  entre  l’Occident  D,ôc  le  Plan  ÆZF,  . 
eft  la  mefure  de  fa  déclinaifon. 

Î4J.  L’on  doit  remarquer  que  la  Déclinaifon  ÆD  d’un 
Plan  quelconque  Æ Z F,  eft  toujours  égale  à l’Angle  que  feit 
le  Méridien  du  lieu  Z RM,  avec  le  Vertical  Z IN,  du  Plan;  ' 
car  il  y a un  quart  de  Cercle  depuis  le  Midi  M jufqu’à  i’Oc-  . 
cident  D ; il  y a de  même  un  quart  de  Cercle  depuis  le  point 
Æ , où  le  Plan  coupe  l’Horiibn , jufqu’au  point  I , où  le 
Vertical  du  Plan  coupe  le  même  H^fion,  puifqu’ils  font 
perpendiculaires  l’un  à l’autre , ôtant "’Arc  commun  DI, 
refle  l’Arc  DÆ,  qui  eft  la  déclinaifon  du  Plan,  égal  à PArc 
MI,  qui  eft  la  mefure  de  l’Angle  lait  par  le  Méridien  fie  le 
Vertical  du  Plan. 


CHAPITRE  SECOND. 

De  la  conflruiïion  des  Jn(lrun$fns  dont  je  me  fers  pour 
tracer  les  grands  Cadrans  Solaires. 

Maniéré  de  conjlruire  le  Stile. 

Fig.  70.  344.  I"  A Figure  70.  repréfente  le  Stile  dont  je  me  fers 
I J pour  prendre  les  points  d’ombre  ; la  partie  DE , 
qui  eft  ce  que  l’on  enfonce  dans  la  muraille  à coups  de  mar- 
teau , doit  avoir  environ  fix  pouces  de  longueur  , fie  neuf  à 
dix  lignes  en  quarré  vers  D,  elle  doit  être  fondée  à la  partie 
AGB,  afin  que  le  tout  ne  faffe  qu’un  même  Corps, -qui 
doit  avoir  huit  à neuf  lignes  en  quarré  vers  A , allant  en  di- 
minuant vers  C , où  elle  doit  fe  terminer  en  pointe  au  Cen- 
tre du  trou  de  la  plaque  B.  Le  Stile  A G C doit  être  taraudé 
vers  C d’un  pas  de  vis  très-fin,  pour  y ajufter  la  plaque  B,'  ' 
qui  doir  avoir  trois  à quatre  pouces  de  diamètre,  & percée^ 
au  milieu  d’un  trou  rond  de  trois  à quatre  lignes  de  diamètre  ; 
cette  plaque  porte  fur  le  bord  un  écrou  C avec  lequel  on 

l’ajufte 
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l’ajuftc  au  bout  du  Stile , enforte  que  la  pointe,  qui  doit  être  Fie-  7°- 
très-aigue  , vienne  fe  trouver  au  Centre  du  trou  de  la  plaque  ; 
cette  plaque  doit  être  un  peu  cambrée , afin  que  la  pointe  du 
Stile  le  trouve  au  milieu  de  répailTcur  du  fer  delà  plaque, 
de  tel  côte  qu’on  la  tourne. 

On  fera  conftruire  ce  Stile  enforte  qu’il  y ait  ly.  à i8. 
pouces  de  B en  F , ôc  huit  à neuf  de  A en  F , afin  que  le 
pied  du  Stile  foit  toujours  libre , comme  on  l’a  dit  à l’arti- 
cle 5 J 2. 

54J.  Ce  Stile  fera  encore  plus  commode  s’il  eft  brifé,  Fig.  71. 
ainli  que  la  Figure  71.  le  repréfente,  de  maniéré  que  la 
queue  de  la  partie  C G puilfe  entrer  dans  deux  couliflTes  I,  L, 
foudécs  à la  partie  DK,  pour  pouvoir  rendre  le  Stile  plus 
long  ou  plus  court;  on  le  fixe  à la  longueur  la  plus  conve- 
nable au  moyen  de  la  vis  V ; pour  le  fixer  plus  folidement 
il  feut  que  la  partie  qui  entre  dans  les  coulilfes  I , "L  foit  trian- 

fulaire , enforte  que  la  vis  qui  la  doit  fixer  preffe  fur  un  des 
ians.  Le  mien  eft  conftruit  de  la  forte. 

Conjlrtdlion  de  la  Double  ^ de  la  Triple  Equerre , pour 
placer  les  Axes  des  Cadrans. 

34(î.  L A Figure  72.  repréfente  l’Infttument  dont  je  me  Fig.  71. 
fers  pour  placer  l’Axe  apres  que  le  Cadran  eft  tracé;  A B eft 
une  règle  de  bois  d’environ  18.  pouces  de  longueur,  ôc  de 
trois  à quatre  pouces  de  largeur , à laquelle  eft  attachée  la 
régie  C D , qui  doit  avoir  environ  trois  à quatre  pieds , ôfcfou- 
tenue  des  deux  côtés,  afin  qu’elle  nepuifte  pancher  de  côté 
ni  d’autre.  On  y trace  une  ligne  C D , perpendiculaire  au 
bord  AB,  de  la  Baze,  6c  l’on  met  deux  pointes  de  fer  A 
ôc  B , dans  la  vive  Artctte  , faillantes  de  trois  à quatre  lignes , 
ôc  également  éloignées  du  point  C,  ou  à peu -près;  ces 
pointes  fervent  à l’empêcher  de  glifier  lorfqu’on  l’applique 
contre  la  murailfe,  pour  l’afTujettir  fur  la  ligne  où  on  la 
met. 

347.  La  Figure  73.  repréfente  une  triple  Equerre,  conf-  Fig, /j. 
truite  de  façon  que  la  ligne  CD,  foit  perpendiculaire  à la 
ligne  AB,  ôc  à*la  ligne  CE  ; elle  doit  aufli  avoir  deux  ou 
trois  pointes  comme  la  précédente , pour  l’empêcher  de 
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glifTer  ; les  Figures  les  dcfignent  aflez  l’une  & l’autre. 

ConjfriUlion  du  Compas  à Verge. 

La - Rtc  LE. 

J 48.  La  Figure  75’.  repréfente  un  Compas  à Verge-ex- 
trêmement  utile  pour  conftruire  les  grands  Cadrans  Solaires 
avec  toute  la  juftefle  & là  facilité  pofGble. 

Sa  principale  pièce  eft  la  Régie  AB,  qui  doit  être  d’un 
bon  bois  , comme  du  Cormier , ou  du  Poirier  Sauvageon  ; 
de  quatre  à cinq  pieds  de  longueur , ou  davantage  fi  l’on 
veut;  de  i5.  à i8.  lignes  de  largeur,  & de  neuf  à dix  li- 
gnes d’dpailfeur  ; que  l’un  des  bouts  fo’tt  coupé  bien  <|uare- 
ment,  ôc  garni  de  cuivre  ou  de  fer,  afin  quil  ne  s’écorne 
pas  i que  la  Régie  foit  bien  droite , bien  unie , ôc  d’égale 
grofieur  partout , afin  que  les  Boctes  M , N , puiffent  cou- 
ler bien  également  d’un  bout  à l’autre. 

Les  b Ô et  e s. 

949.  Les  Boëtes  M,  N,  dont  la  Figure  74.  repréfente 
le  profil,  doivent  être  de  cuivre,  d’environ  deux  pouces  ôc 
demi  de  longueur  de  A , en  B ; que  la  ligne  C D foit  per- 
pendiculaire à la  ligne  AB  , ou  bien  (Figure  7y.)  que  les 
bords  A ôc  L,  au^ucls  répondent  les  pointes  C , ôc  D, 
foieilt  coupés  bien  quarrement , ce  qui  fera  facile  à connoî- 
tre  , en  y faifant  entrer  la  Régie , ôc  les  approchant  l’une  de 
l’autre,  les  pointes  étant  du  même  coté,  pour  voir  fi  les 
bords  joignent  partout  ; l’on  fortira  enfuite  l’une  des  Boëtes  , 
ôc  on  la  remettra  de  maniéré  que  les  pointes  foient  fur  les 
deux  faces  oppofées  ; fi  les  bords  joignent  encore  partout  , 
ils  font  à Equerre.  Les  pointes  doivent  être  placées  au  bord  , 
comme  le  profil  le  montre , enforte  qu’elfes  foient  dans  le 
même  Plan  que  les  bords  du  trou  où  doit  paffer  la  Régie  , 
ou  bien , qu’en  appliquant  l’ouverture  de  la  Boëte  fur  une 
furfàce  plane , la  pointe  y joigne  dans  toute  fa  longueur  > 
ou  bien  encore , qu’en  approchant  les  Boctes  l’une  de  l’au- 
tre , la  Régie  étant  dedans , les  deux  pointes  fe  touchent 
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dans  toute  leur  longueur  en  même  rems  que  les  bords;  cela 
eft  cfTenncl. 

Il  doit  y avoir  dans  la  Bocte,  au-deflbus  de  la  vis  H,  un  Fig.  74. 
rcITort  E'KG,  retenu  dans  les  renures  marquées  en  E & G, 
afin  qu’il  ne  tombe  pas  lorfqu’on  ôte  les  Boëtes  de  dellus  la 
Régie.  Ce  reflbrt  étant  ainfi  placé,  eft  toujouts  également 
bandé , foit  que  la  vis  prefTe  fur  la  Régie , ou  non , il  n'oblige 
pas  à faire  l’ouverture  de  la  Boëte  plus  grande  aue  la  Régie, 

& n’empêche  pas  d’approcher  les  Boctes  l’une  de  l’autre  ; les 
perfonnes  qui  ne  font  pas  à portée  de  &ire  faire  les  Boctes 
en  cuivre , pourront  les  faiae  faire  en  bois , & au  lieu  de  la 
vis  qui  eft  au-deflus  pour  la  fixer , on  y mettra  un  coin  , ainfi 
que  le  font  les  Menuifiers  à leurs  Tiufquins. 

Divifwn  de  î Echelle  des  Parties  égides. 

îjo.  Soit  le  Parallelagramme  ABQH,  " une  des  gran-  Fig.  7«. 
des  faces  de  la  Régie  ; retranchez , au  bout  qui  n’eft  pas  garni 
de  cuivre , une  partie  PB,  égale  à la  longueur  d'une  des 
Boëtes,  divifez  le  refle  AP,  en  3000.  parties  égales  : pour 
cela  divifez  d’abord  les  deux  lignes  AP,  HR,  en  300.  par- 
ties égales  AC,  CD,  DE,&c.  HI,  IK,  KL,  &c.  me- 
nez les  tranfverfales  Al,  C K,  D L , &c.  par  tous  les  points 
de  divifion  jufqu’en  P,  divifez  enfin  la  largeur  AH,  en  dix 
parties  égales,  par  onze  lignes  que  l’on  mènera  avec  un  Truf- 
quin  parallèlement  aux  bords  AB , H Q , ôc  ta  longueur  A P 
fera  divifée  en  3000.  parties  égales  ; menez  un  trait  à équerre 
de  30.  en  yo.  parties  , comme  en  G , M , N,  ôcc.  pour 
pouvoir  compter  plus  commodément , ôc  les  cottez  de  1 00. 
en  1 00  ; cette  maniéré  fle  divifer  eft  affez  connue  de  tout  le 
Monde , pour  qu’il  ne  foit  pas  nécefTaite  d’en  faire  une  plus 
longue  explication. 

* Ce  Parallelagramme  aurait  dû  itre  plus  long,  eu  égard  à la  largeur  qu'il 
• a , puifqu'il  reprefente  une  des  faces  de  la  Régie  ; mais  il  fuffit  d'en  voir 
les  deux  bouts , c'eft  pourquoi  l'on  a ôté  le  milieu  poor  donner  plus  d'éten- 
due à ces  deux  bouts,  a6s  que  les  diviCons  fuil'ent  plus  fenfibles  ; l'oa 
n'auia  aucune  peine  à imaginer  la  divifion  qui  doit  être  entre-deux. 


E e i; 
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Dhnfion  de  tBxhelle  des  Cordes. 

5fi.  Pour  entendre  le  principe  de  l’Echelle  des  Cordes ^ 
il  faut  concevoir  un  Cercle  dont  le  rayon  foit  de  2000.  par- 
ties égales  de  l’Echelle  que  l’on  nent  de  eonftruire,  & trou- 
ver par  la  Trigonométrie,  combien  auront  de  ces  mêmes 
parties  chacune  des  Cordes  de  tous  les  Arcs  du  quart  de 
Cercle  , augmentant  de  degré  en  degré  ; par  exemple , trou- 
ver combien  la  Corde  d’un  degré  contient  de  ces  parties , 
combien  en  contient  celle  de  fieux  degrés , celle  de  trois , 
celle  de  quatre  , ôcc.  jufqu’à  la  Corde  de  po.  degrés.  Voici 
l’Analogie  qu’il  faut  faire. 

Comme  le  Sinus  total , ou  Rayon , 

EJl  un  Rayon  que  ton  prend , par  exemple  y 2000. 

/Unfi  le  Sinus  de  la  moitié  des  degrés  dont  on  veut  avoir  la  Corde 'y 

E(l  à la  moitié  de  la  Corde  requijè. 

Ceux  qui  ont  bien  entendu  la  conftruélion  de  la  Table  des 
Sinus , Tangentes  & Sécantes,  & ce  qui  a été  dit  à l’article 
6 y.  trouveront  aifément  ces  mêmes  Cordes  fans  faire  aucune 
Analogie  ; car  fi  on  veut , par  exemple  , avoir  la  Corde  de 
20  dentés,  par  rap^jort  à un  Rayon  de  1000.  parties,  on 
n’a  qu’a  prendre  le  Sinus  de  1 o degrés , le  doubler , & retran- 
cher les  quatre  derniers  chiffres  du  produit,  ce  qui  reliera  fera 
la  Corde  de  20.  de|;rés  ; & fi  l’on  veut  avoir  la  même  Corde 
de  20  degrés , eu  egard  à un  Rayon  de  2000.  parties  , on 
n’a  qu’à  quadrupler  le  Sinus  de  10  degrés  , & du  produit  en 
retrancher  quatre  chiffres  à droite , îe  refie  fera  la  Corde  de 
20  degrés , pour  un  Rayon  de  2000  parties.  C’efl  fur  ce  prin- 
cipe qu’on  a calculé  la  première  des  deux  Tableï  des  Cordes 
qui  font  à l^remiere  page  des  Tables  de  ce  Traité,  où  l’on 
voit  que  la  Cordé  de  cinq  degrés  contient  174 . y.  ^ parties 
de  celles  dont  le  Rayon  en  contient  2000,  que  la  Corde  de; 
ï2  degrés  en  contient  418.15  celle  de  20  degrés  5p4 . 6 , 
&c. 

* Le  chiffre  qui  cft  après  le  poinr , n\arquc  les  dixic'tnes  de  farties  qii'il 
faut  ajouter  aux  entiers  qui  précèdent. 
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L’on  trouve  dans  la  fécondé  Table  les  nombres  de  par- 
ties que  doivent  avoir  .les  Cordes  , lorfque  l’on  prend  pour 
Rayon  du  Cercle  les  3000  parties  de  l’Echelle  des  parties 
égales  ; mais  cette  Echelle  ne  contiendra  les  Cordes  que  juf- 
qu’à  60  degrés  j cette  derniere  Corde  étant  égale  au  Rayon 
que  l’on  fuppofe  être  la  longueur  entière  de  l'Echelle  des  par* 
ries  égales. 

Cela  étant  bien  entendu  , l’on  conftruira  l’Echelle  des  Rg- 
Cordes  en  cette  forte.  Faites  palTer  la  Régie  dans  la  Boëte 

3ue  vous  deftinez  pour  être  mobile , comme  la  fiocte  M , 
e maniéré  que  le  bord  L,  ou  répond  la  pointe  D , foit  tour- 
né du  côté  de  A , ou  eft  le  commencement  de  l’Echelle  des 
parties  égales;  arrêtez  fucceflivement  le  bord  L,  fur  la  divi-  * 
fion  où  fe  termine  le  nombre  de  parties  de  chaque  Corde, 
marquées  dans  la  première  Table,  6c  faites  à chaque  fois  un 
trait  fur  la  face  oppofée  , le  long  du  bord  de  la  Boctc,  ôc  vous 
aurez  une  Echelle  des  Cordes  de  degré  en  degré.  Arrê- 
tant , par  exen^}le , la  Boëte  M,  enforte  qu'il  y ait  379  parties 
égales , depuis  A jufqu’au  bord  L , 6c  faifant  un  trait  fur  la 
face  oppofee  le  long  du  bord  de  la  Boëte , l’on  aura  la  mar- 
que de  la  longueur  de  la  Corde  de  huit  degrés.  Si  on  met 
le  bord  L fur  5 i parties  égales,  6c  que  l’on  falfe  un  trait 
fur  la  face  oppofée , comme  ci-devant , ce  fera  la  longueur  de 
la  Corde  de  neuf  degrés , 6c  ainfi  des  auues , juTqu’à  pa 
degrés. 

L’Echelle  des  Cordes  étant  ainfi  divifée  de  degré  en  de-  Fig.  77. 
gré , l’on  verra  que  les  efpaccs  AB,BC,CD,  6c  c.  com- 
pris entre  chaque  trait , qui  font  les  quantités  dont  les  Cor- 
des fe  furpalTcnt , diminuent  à mefure  que  les  Cordes  aug- 
mentent ; mais  qu’ils  diminuent  fi  infenfiblement,  que  ce  n’eft 
qu’en  comparant  deux  efpaces  un  peu  éloignés  l’un  de  l’autre 
qu’on  y appertjoit  de  la  différence  ; car  fi  on  les  compare  de 
deux  en  deux,  en  les  prenant  l’un  à côté  de  l’autre,  l’on  n’y 
appercevra  aucune  différence , puifquc  les  efpaces  qui  dimi- 
nuent le  plus  fenfibleinent , fçtvoir  , ceux  qui  font  plus  près 
de  <?o  degrés , ne  diminuent  que  d’environ  la  fixiéme  panie 
d’une  des  patries  égales  de  la  première  Echelle  : ce  qu’on 
peut  voir  par  les  différences  marquées  dans  la  Table  , à côté 
des  Cordes;  d’où  l’on  voit,  que  fi  on  avoir  feulement  marque 

E c üj. 
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f ig-  77-  les  Cordes  de  deux  en  deux  degrés , on  pourroit  les  aroir 
fans  erreur  fcnfible  de  degré  en  degré , en  divifaiu  chaque  Ef- 
pace  en  deux  égaiemenr.  A plus  forte  raifon , ayant  exaâe- 
ment  les  Cordes  de  degré  en  degré  , comme  on  les  a mar- 

Ïuées  ci-devant , pourra-t-on  aum  dlvifer  les  Efpaces  AB, 
IC , CD,  &c.  en  deux  également,  pour  avoir  les  Cordes 
de  50  en  30  minuties , ou  bien  encore  mieux , les  divifer  en 
dix  parties  égales , pour  avoir  les  Cordes  de  fix  en  lix  minut- 
tes , ce  que  l’on  fera  facilement  en  menant  une  tranfverfale 
dans  chaque  intervale , & divifant  la  largeur  de  la  Régie  en 
dix  Efpaces  égaux  par  des  lignes  parallèles  entr’elles , & aux 
côtés  de  la  Régie , comme  l’on  a fait  à rEchelle  des  partief 
• égales,  ainfi  qu’on  le  voit  à la  Figure  77. 

L’on  conllruira  de  la  même  maniéré  une  autre  Echelle 
des|  Cordes , fur  une  des  petites  faces  de  la  Régie , par  le 
moyen  de  la  fécondé  Table , qui  montre  combien  chaque 
Corde  contient  de  parties  égales,  en  prenant  les  3000.  par- 
ties pour  le  Rayon  , qui  efl  en  même  tems  laiCotde  de  60 
degrés. 

L’on  peut  aufli  en  faire  une  fur  l’autre  petite  face,  pre- 
nant feulement  le  Rayon  de  1000  parties  égales  ; on  la  conf- 
truira  au  moyen  de  la  première  Table,  en  prenant  la  moitié 
de  chaque  nombre , pour  la  quantité  de  parties  que  doit  avoir 
chaque  Corde  de  cette  dernicre  Echelle , puifqu’on  prend 
pour  Rayon  la  moitié  du  Rayon  fur  lequel  la  Table  a etc 
calculée. 

Le  Sieur  Lordelle,  Ingénieur  pour  les  Inflrumens  de 
Mathématique  , à la  Sphère,  Quay  de  l’Horloge  du  Palais  , 
m’a  fait  un  Compas  en  cuivre  fuivant  ce  principe , ôc  de  qua- 
tre pieds  de  long  , très-bien  ttavaillé,  tant  pour  la  confltuc- 
^ tion  que  pour  la  divilion. 

PROBLEME. 

Faire  un  Angle  de  tel  nombre  de  degrés  que  l'on  voudra. 

F'g-7J-  3 y 2-  Qu’il  faille  faire  au  point  I,  delà  ligne  IK  , un 

Angle  de  38  degrés  56'.  fixez  la  Boëte  N à l’extrémité  A de 
la  Régie , où  l’on  a commencé  la  diviilon , enfonc  que  la 
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E ointe  C foit  dans  le  Plan  du  bout  de  la  Régie  ; mettez  le 
ord  L de  la  Boéte  M , fur  2000.  parties  de  l’Echelle  des 
parties  égales,  qui  répond  à la  Coroe  de  60  degrés,  fur  l’au- 
rre  face  de  la  Régie,  fixez-la  avec  la  vis  F,  de  cet  intervale 
& du  point  donné  I , décrivez  un  Arc  de  Cercle  GHE, 
mettez  enfuite  le  bord  de  la  Bocte  mobile  M , fur  la  Cor- 
de de  38  degrés  3 6' , fixez-y  la  Boëte  avec  la  vis  F , de 
cette  ouverture  & du  point  G , décrivez  un  petit  Arc  , qui 
coupe  l’Arc  GHE,  au  point  H , menez  la  ligne  I H , 6c 
l’Angle  GIH  fera  de  38  degrés  35';  il  ne  faut  pas  d’autre 
Démondration , que  celle  d’avoir  bien  conqû  le  principe  fur 
lequel  les  Echelles  ont  été  condruites. 

Si  on  a befoin  de  faire  un  Angle  plus  grand  que  po.  de* 
grés , on  prendra  la  Corde  de  la  moitié  du  nombre  des  de* 
grés  6c  minuties  de  l’Angle  requis , 6c  on  la  portera  deux 
fois  fur  la  circonférence  que  l’on  a décrite. 

L’on  fera  la  même  chofe  pour  les  Angles  p|us  grands  que 
60  degrés  , lorlqu’on  voudra  fc  fervir  de  rEcheùe  qui  a la 
longueur  de  la  Régie  pour  Rayon,  6c  à laquelle  on  ne  peut  • 
avoir  par  conféquent  les  Cordes  que  jufqu’à  60  degrés. 

A 

PROBLEME. 


Ccnnoître  le  nombre  de  degrés  d'un  yingle  donné. 


333.  Soit  l’Angle  Kl  H,  dont  il  faut  connoître  la  me-  Fîg- 
fure  ; mettez  le  bord  L de  la  Bocte  M,  fur  la  Corde  de  60  ^ 


degrés , 6c  du  fommct  I de  l’Angle  donné  décrivez  l’Arc 
G H , mettez  la  pointe  C de  la  Boëte  N,  au  point  G , ap- 
prochez ou  éloignez  la  Bocte  M , jufqu’à  ce  t^ue  fa  pointe  D 
foit  au  point  H,  fixez  la  Bocte  M , 6c  voyez  a quelle  Corde 
convient  fon  bord  L , qui  fera  connokre  le  nombre  de  de- 


grés 6c  minuttes  de  l’Angle  donné  K I H. 

Si  l’Angle  donné  étoit  plus  grand  que  po  degrés , ou  que 
go  , fi  on  fe  fcrt  du  grand  Rayon , il  en  ^udroit  retrancher 
po  degrés,  ou  60  degrés  , 6c  voir  enfoire  de  combien  eft  le 
refie , qui  joint  au  retranché  donnera  la  valeur  de  tout  l’Angle. 
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Maniéré  de  fcûre  préparer  la  Jiirface  du  Cadran  , pour 
quelle  fait  en  même  tems,  & plane  Verticale. 

Fig.  8f.  3J4.  ç Oit  A B C D la  muraille  que  l’on  veut  faire  drefler. 

Après  que  le  Maçon  aura  abbattu  ou  hache  tout  le 
vieux  plâtre, il  mettra  une  truellée  de  plâtre  nouvellement  çâchc 
aux  quatre  coins  de  la  place , comme  en  E , F , G & H , de 
maniéré  que  E,  F&  G,  H foient  dans  deux  lignes  Verticales, 
le  plâtre  étant  un  peu  fec,le  Maçon  en  ôtera  de  E & de  F,  juf- 
qu’à  ce  que  le  refle  n’ait  de  faillie  au-delTus  du  moellon,  que  ce 
qu'en  doit  avoir  la  furface  du  Cadran  , 6c  que  l’un  comme  E 
n’ait  pas  plus  de  faillie  que  l’autre  F , eu  égard  à un  plomb  que 
l’on  fufpcnd  pardevant.  Ces  deux  petites  furfaces  E , F , étant 
ainfi  d’aplomb  , le  Maçon  yipliquera  une  Régie  bien  dreffée 
contre  le  plâtre  , reliant  en  E 6c  en  F , qu’un  Manoeuvre  tien- 
dra en  cet  état,  tandis  que  le  Maçon  remplira  de  plâtre  nou- 
vellement gâché  le  derrière  de  la  Régie  , depuis  E jufqu’en 
, F , le  plâtre  étant  fec  l’on  ôte  la  Régie , l’on  en  fait  autant 
en  G,  H,  ôc  l’on  a deux  bandes  de  plâtre  droites  6c  Verti- 
cales , 6c  par  conféquent  parallèles , que  les  Maçons  appel- 
lent Cueillies. 

L’on  remplit  enfuite  l’entre-deux  I , K , L , 6cc.  de  ces 
Cueillies , de  manière  qu’appliquant  la  Régie  contre  les  deux 
Cueillies  EF,  GH,  elle  touche  partout  le  plâtre'que  l’on  a 
mis  entre-deux  I,  K,  L,  6cc.  cela  étant  fini  la  furface  fera 
Verticale  6c  plane.  Pour  s’alïïirer  que  le  Maçon  l’a  bien  exé- 
cuté, l’on  appliquera  la  Régie  contre  cette  furface,  en  tout 
fens,  c’eft-à-dire  horifontalement , verticalement,  en  diago- 
nale , 6c  fur  tous  les  endroits  du  Plan  : Si  la  Régie  joint  par- 
tout , elle  efi  parfaitement  plane.  L’on  fufpend  enfuite  un 
plomb  devant  la  furface  du  Cadran , l’approchant  de  la  mu- 
raille le  plus  que  l’on  peut , pourvu  quil  ne  la  touche  pas. 
Si  le  fil  du  plomb  eft  autant  éloigné  de  la  muraille  en  haut 
qu’en  bas,  la  muraille  eft  d’aplomb. 

Si  l’on  n’avoit  point  de  Régie  , ou  qu’elles  ne  fulTent  pas 
bien  droites , l’on  pourroit  fe  fervir  d’une  ficelle  bien  déliée 
pour  voir  fi  la  muraille  eft  plane  , tenant  cette  ficelle  bien 
tendue , en  l’appliquant  en  tout  fens  de  même  que  la  Régie. 

Planter 
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Planter  le  j^ux  Stile , en  trmvtr  le  pied. 

5 y y . J’a  p p e l l e faux  Stile  l’Inllrument  dont  on  a vû  la 
conllrudion  à l’article  344.  parce  qu’il  ne  fert  qu’à  prendre 
les  points  d’ombre , & qu’on  l’ote  de  deflus  le  Plan  Jort 
qu’on  en  a trouve  la  déclinaifon  ; l’on  doit  planter  ce  faux 
Siile  à droite  & en  haut , aux  Plans  que  le  Soleil  n’cclaire 
que  quelque  tems  après  fon  lever , afin  de  pouvoir  prendre 
des  points  d’ombre  peu  de  tems  après  que  le  Soleil  a com- 
mencé à éclairer  le  Plan  ; on  le  j>lantera  à gauche  ôc  en  haut 
aux  Plans  que  le  Soleil  celle  d’cclairer  avant  que  defe  cou- 
cher, afin  de  pouvoir  prendre  des  points  d’ombre  Quelque 
tems  avant  que  le  Soleil  celTe  d’éclairer  le  Plan.  Si  le  Plan 
commence  à être  éclairé  quelque  tems  après  le  lever  du  So- 
leil , fit  que  le  même  Plan  cefle  d’être  éclairé  quelque  tems 
avant  le  coucher  du  Soleil , l’on  plantera  le  faux  Stile  à droite 

tour  prendre  des  points  d’ombre  le  matin  ; 6c  on  plantera 
; même  faux  Stile  à gauche  ppur  prendre  des  points  d’om- 
bre l’après-midi,  obfervant  de  faire  l’un  6c  l’autre  autant 
qu’on  le  pourra  ; je  le  pratique  ainfi  afin  d’avoir  toujours  les 
points  d’ombre  les  plus  éloignés  qu’îl  eft  poffible  de  la  Ver- 
ticale, parce  que  les  grandes  difiances  font  toujours  les  meil- 
leures. 

Ainfi,  fi  le  Plan  décline  de  beaucoup  vers  l’Orient,  l’on 
plantera  le  Stile  à gauche , afin  que  l’ombre  du  Stile  embrafle 
tout  le  Plan  lorfque  l’ombre  de  la  plaque  fera  prête  à for- 
tir  du  Plaiii  6c  au  contraire  pour  les  Plans  qui  déclinent  de 
beaucoup  vers  l’Occident i mais  fi  le  Plan  regarde  le  Midi, 
ou  à peu-près,  l’on  plantera  le  Stile  à droite  pour  le  matin, 
ôc  à gauche  pour  le  foir  ; l’on  enfonce  le  faux  Stile  à coups 
de  marteau,  jufqu’à  ce  qu'il  ne  branle  point,  ayant  foin 
d’ôter  la  plaque  avant  que  de  le  planter , f^s  quoi  on  cours 
tifque  de  le  calTer.  Le  Stile  étant  planté  on  remet  la  plaque , 
l’on  marque  enfuite  fur  le  Plan,  6c  avec  une  même  ouverture 
de  Compas , trois  points  également  éloignés  du  fommet  du 
Stile , ou  du  Centre  du  trou  de  la  plaque , 6c  l’on  cherche 
le  Centre  du  Cercle  qui  doit  palfer  par  ces  trois  points  ; ce 
Centre  ell  le  pied  du  Stile. 

^Ff 
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L'on  fixait  que  ces  trois  points  devroient  fuffire  pour  avoir 
le  pied  du  Stile , fi  le  Plan  étoit  parfait  ; ipais  parce  qu’ils  ne 
le  font  jamais , & qu’on  n’agit  pas  toujours  auffi  exactement 
que  rcfprit  le  demande , il  faut  répéter  l’opération  au  moins 
trois  ou  quatre  fois  par  des  points  différents  pris  de  trois  en 
trois , fàifant  enforte  que  les  trois  points  que  l’on  marque 
pour  chaque  opération , occupent  à peu-ptès  une  demi-cir- 
conférence , parce  qu’alors  les  lignes  qui  doivent  donner  le 
Centre  fe  coupent  plus  nettement , étant  à peu-pres  perpen- 
diculaires l’une  à l’autre. 

3^6.  Il  faut  toujours  marquer  les  trois  points  qui  doivent 
donner  le  pied  du  Stile , enforte  que  chacun  foit  éloigné 
du  pied  du  Stile  d’une  quantité  plus  grande,  ou  tout  au  moins 
égale , à la  hauteur  du  Stile  ; les  plus  grandes  diflances  font 
toujours  les  meilleures , parce  que  lorlqu’on  prend  les  points 
proches  du  pied,  ù le  Plan  n’clî  pas  parfait , les  points  mar- 
ques dans  les  endroits  enfoncés , font  plus  près  du  vrai  pied, 
que  ceux  qui  font  marqués  dans  les  endroits  du  Plan  qui  font 
plus  élevés , ce  qui  feit  que  le  Centre  que  l’on  trouve  n’eft 
point  le  vrai  pied. 

Il  ne  faut  pas  mener  les  lignes  qui  doivent  donner  le  pied 
dans  toute  leur  longueur , mab  feulement-là  où  l'on  voit  que 
doit  être  le  pied  , ôc  les  mener  légèrement  avec  la  pointe 
d’un  couteau  : fi  toutes  les  Seélions  ne  fontpas  au  même  point, 
l’on  prendra  un  milieu  entre  toutes,  car  elles  ne  doivent 
pas  être  fort  éloignées  les  unes  des  autres. 

Mener  la  Verticale  cb*  tHoriJontale, 

jyy.  Le  pied  P du  Stile  étant  trouvé,  l’on  plantera  un 
clou  fept  à huit  pouces  au-deffus  du  pied , comme  en  V , 
enforte  que  la  foye  d’un  plomb  fufpendu  à ce  clou , paffe  de- 
vant le  pied  P du  Stile,  & defcendjufqu’aubas  duplan,où 
doit  être  un  vaze  de  fer  blanc  plein  d’eau  attaché  contre  la 
muraille  , dans  lequel  vaze  plongera  le  plomb , pour  le  fixer 
& empêcher  que  le  vent , qu’il  fait  prefque  toujours  aux  en- 
droits élevés,  ne  l’agite.  Le  plomb  étant  aînfi  fixé,  l’on  s’é- 
loigne de  deux  ou  trois  pieds  de  la  muraille , l’on  fe  place  de 
maniéré  qu’ayant  un  œil  fermé , le  fil  du  plomb  vous  cache 
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le  pied  P du  Stile , & l’œil  reftant  à cette  place , l’on  fait 
marquer  le  plus  bas  que  l’on  peut , comme  en  T,  un  point 
fur  le  Plan  qui  foit  caché  par  la  foye  du  plomb  en  même 
tems  que  le  pied  P du  Stile,  la  ligne  PT,  que  l’on  mènera 
par  ces  deux  points  fera  la  Verticale  ; lui  menant  une  per- 
pendiculaire HO,  par  le  pied  P du  Stile,  l’on  aural’Hori- 
fontale.  La  maniéré  ordinaire  de  mener  une  perpendiculaire 
ell  connue  de  tout  le  monde  ; mais  on  la  mènera  plus  faci- 
lement , fl  on  fe  fert  de  l’Echelle  des  Cordes  du  Compas  à 
Verge,  pour  faire  un  Angle  droit,  ou  de  po  degrés. 

Mejurer  la  hauteur  du  Stile. 

jyS.  L’on  met  la  pointe  de  la  Boëte  fixe  du  Compas  au 
pied  P du  Stile,  l’on  approche  ou  l’on  éloigne  l’autre  Bocte, 
jufqu’à  ce  que  fa  pointe  convienne  avec  le  fommct  S du 
Stile , ou  le  Centre  du  trou  de  la  plaque  , ôc  l’on  regarde  à 
quelle  divifion  de  l’Echelle  des  parties  égales  répond  le 
bord  de  la  Boëte , & l’on  a la  hauteur  du  Stile  ; obfcrvant 
d’y  ajouter  quelques  parties , fi  l’on  voit  avec  une  Régie 

Îue  l’endroit  du  pied  du  Stile  foit  plus  élevé  que  le  refie  du 
'lan , ou  au  contraire  les  retrancher  fi  le  pied  du  Stile  efl 
dans  un  endroit  enfoncé  ; car  il  ne  faut  pas  compter  Trouver 
jamais  des  grands  Plans  parfaits  , on  doit  être  content  lorf- 
que  la  Régie  y joint  partout  à une  ligne  près. 

5 jp.  Pour  vérifier  cette  hauteur  du  Stile,  mettez  une  des 
pointes  du  Compas  en  quelque  point  de  l’Horifontale  HO, 
comme  au  point  A ; approchez  ou  éloignez  l’autre  pointe 
jufqu'àccqu’clic  touche  le  fommet  .S  du  Stile,  alors  du  point 
A , comme  Centre , 6c  de  l’intervalle  prife  du  point  A au 
bout  S du  Stile  , décrivez  un  Arc  qui  coupe  la  Venicale 
VT,  vers  K.  Prenez  un  autre  point  lür  l’Horifontale  com- 
me B,  6c la  diftance  de  ce  point  B,  à la  pointe  S du  Stile, 
décrivez  encore  avec  cette  ouverture , 6c  du  point  B pour 
Centre,  un  Arc  qui  doit  couper  la  Verticale  V T,  au  même 
point  F,  où  l’a  coupée  le  premier  Arc , décrit  du  point  A ; 
répétez  la  même  opération  par  piufieurs  autres  points  C,  D, 
6cc.  pris  aufli  fur  l’Horifontale  : fi  tous  ces  Arcs  fe  coupent 
au  même  point  F de  la  Verticale , prenez  la  difiancc  de  ce 


Fig.  ?*. 
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point  F au  pied  du  Srile  P , & vous  aurez  la  hauteur  FS  du 
’ Stile  avec  route  l’exaflitude  polfible  ; fi  tous  les  Arcs  ne  Cs 
coupent' pas  au  même  point  F , prenez  un  milieu  entre  les 
plus  loins  6c  les  plus  proches. 

AVERTISSEMENT. 

Il  ne  faut  pas  regarder  ces  recherches  comme  inutiles  > 
c’eft  de  ces  premières  chofes  connues  que  dépend  la  juftefle 
des  Calculs  ; celles-là  n’ctant  pas  exactes , tout  le  refte  eft 

faux , ainfi  l’on  ne  fi;auroit  y apporter  trop  de  foin. 

• 

PROBLEME  FONDAMENTAL, 
Trouver  la  déclinaifin  des  Plans  V rrticaux, 

360.  Deux  chofes  font  effent’rellement  néceflaires  pour 
parvenir  à connoître  la  déclinaifon  des  Plans  Verticaux.  La 
première,  c’eft  l’angle  que  fait  le  Plan  avec  le  Vertical  du 
Soleil  dans  quelqu’un  des  inftans  où  l’ombre  de  la  plaque  du 
Stile  eft  fur  le  Plan.  La  fécondé , c’eft  l’angle  que  fait  le  mêrr» 
Vertical  du  Soleil  avec  le  Méridien  ; ces  deux  angles  étant 
trouvés,  il  fera  facile  de  connoître  l’angle  que  fait  le  Mé- 
ridien avec  le  Plan , 6c  parconféquent  fa  déclinaifon  : ces  deux 
angles  feront  le  fujct  des  deux  Problèmes  fuivans. 

Trouver  F angle  que  fait  le  Vertical  du  Soleil  avec  le  Plan 
& la  hauteur  du  Soleil fur  F Horifen. 

Fig. 8j..  3^1.  Lorfque  l’ombre  de  la  plaque  eft  furie  Plan,mar- 

3uez  le  centre  de  l’ovale  de  la  lumière  qui  paffe  par  le  trou 
e la  plaque , que  je  fupofe  être  en  A , mefurez  avec  l’écheUe 
des  parties  égales  du  Compas  à verge,  la  diftance  AI,  qu’il 
y a du  point  A à la  Vertical  VT,  que  je  fuppofe  de  y 181, 
mefurez  auflila  diftance  AQ, qu’il  y a du  même  point  A à 
i’Horifontale  HO.  que  je  fupofe  être  de  5732.  je  fupofe  etï- 
core  qu’on  ait  trouvé  la  hauteur  PS  du  Stile  de  842.  Puifquc 
la  hauteur  PS  du  Stile  eft  perpendiculaire  au  plan , l’angle 
QPS  eft  droit  i l’angle  AQS  eft  aufli  droit , car  la  ligue  AQ 
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eft  la  commune  Se£lion  de  deux  Plans  Verticaux  ; ftjavoir, 
la  muraille  qu’on  fimofe  Verticale,  6c  le  Vertical  du  Soleil,  i 
dont  le  triangle.  AQS  fait  panie,  la  ligne  AQ  tend  donc  dil 
Zénit  au  Nadir  , elle  eft  donc  perpendiculaire  au  Plan  de 
l’Horifon , dont  le  triangle  SPQ  fait  partie  , puifque  fes  trois 
angles  font  dans  l’Horifon , l’un  drant  au  centre  du  Monde 
S , 6c  les  deux  autres  dans  l’Horifontale  HO  ; l’angle  AQS 
cfl  donc  droit. 

Le  triangle  AQS  étant  une  portion  du  Vertical  où  étoit 
le  Soleil  dans  l’inftant  que  fon  image  étoit  en  A , l’on  voit 
que  l’angle  ASQ  eft  la  hauteur  que  Te  Soleil  avoit  fur  l’Ho- 
rifon  au  même  inftant  j 6c  que  l’angle  PQS  eft  celui  que  fai- 
foit  le  Vertical  du  Soleil  avec  le  Plan  j l’on  trouvera  i“.  l’aiv- 
gle  PQS.  en  difant. 

362.  Comme  AI  ou  PQyôw  égale  j 1 81. 

Ejl  au  Sinus  total  y 

Âi/ift  la  hauteur  du  Stile  PS  8 42. 

Eji  à la  Tangente  de  l'angle  PQS. 

que  l’on  trouvera  de  p deg.  14  minutes.  On  pourroit  trou- 
ver dans  ce  n^me  triangle  PQS ,1’Hypotenule  QS,afin  de 
connoître  deux  côtés  du  triangle  reclangle  AQS , Ôc  trouver 
enfuite  l’angle  C^SA  par  une  Analogie  femblable  à la  précé- 
dente , mais  on  1 évitera  en  difanu 

3^3.  Comme  la  hauteur  du  Stile  PS  842. 

Eft  an  Sinus  de  P angle  PQS , trouvé  de  p deg.  14'. 
ftîinfi  AQ  373 2. 

Eft  à la  Tangente  de  P angle  QSA,  hauteur  du  Soleil  (ùr 
PHorifon. 

que  l’on  trouvera  de  3 y.  deg.  2 y'.  6c  l’ayant  corigé  de  la 
réfraéUon,  au  moyen  de  la  Table  III.  qui  eft  à la  Hn  de  ce 
Traité,  reftera  3 y.  deg.  24'.  pour  la  hauteur  du  Soleil  fur 
i’Horifon , dansl’inflant  que  l’image  du  Soleil  étoit  au  point  A.. 

La  dernicre  Analogie  eft  fondée  fur  ce  que  prenant  SQ 
pour  Rayon  ou  Sinus  total , PS  devient  le  Sinus  de  l’angle 
PQS  ( 17  ôc  21  ) 6c  AQ  la  'Tangente  de  QSA. 

Ff  ii^ 
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Trouver  par  la  Trigonométrie  Sphérique , t an^le  que  fait  h 
T'ertical  du  Soleil  avec  le  Méridien  du  coté  du  Nord , 
ceft-à-dire , tare  de  f Hori fin , compris  entre  le  T'ertical 
du  Soleil  & le  Nord. 

Supofons  que  le  point  d’ombre  A ait  dté  pris  l’après 
midi,  à la  latitude  de  48.  deg.  j t'.  un  jour  que  la  dcclinai- 
fon  du  Soleil  ^toit  Septentrionale  de  i.  deg.  à l’heure 
que  l’image  du  Soleil  croit  au  point  A.  L’on  formera  toujours 
un  triangle  Sperique  vers  le  Zénit  de  la  Sphère , de  côté  ou 
d’autre  du  Méridien , félon  que  le  point  d’ombre  aura  été 
pris  avant  ou  après  midi  ; dans  notre  exemple  ce  triangle  doit 
Être  au  Zénit  du  côté  d’Occident.  Les  côtés  de  ce  triangle 
font,  1°.  la  portion  du  Méridien  comprife  entre  le  Pôle  6c 
le  Zenit , complément  de  la  latitude , ici  de  41.  deg.  p-.  2®.  La 
diftance  du  Soleil  au  Zénit , complément  de  l’élévation  du 
Soleil  fur  l’Horifon,  dans  cet  exemple  de  ^4.  deg.  36'  prife 
dans  le  Vertical  du  Soleil  ( 353.  ) 3°.  Et  la  diftance  du  So- 
leil au  Pôle  qui  eft  élevé  fur  l’Horifon  , ce  dernier  côté  eftle 
complément  de  la  déclinaifon  du  Soleil  lorfqu’il  décline  vers 
le  Pôle  élevé , comme  ici  vers  le  Septentrion  ; mais  lorfque 
le  Soleil  décline  vers  le  Pôle  abaifté , ce  dernier  côté  eft 
compofé  de  la  déclinaifon  du  Soleil , & d’un  quart  de  cercle 
ou  po.  deg.  dans  notre  exemple  ce  dernier  côté  eft  de  88. 
deg.  27'.  il  faut  trouver  l’angle  au  Zénit  fait  par  le  Vertical 
du  Soleil , & par  la  partie  du  Méridien  qui  eft  du  côté  du 
Nord  , cet  angle  a pour  mefure  un  arc  de  l’Horifon  com- 
pris entre  le  Vcrrical  du  Soleil , & le  Septentrion  , ou  Nord. 

Pour  bien  entendre  la  formation  de  ce  triangle , il  faut 
imaginer  une  Sphère  au  bout  du  Stilc , orientée  félon  le  lieu 
où  L’on  eft, 

Fig.  83.  Soit  VHTO  le  Plan  où  a été  marqué  le  point  d’ombre  A , 
donné  par  le  Stile  PS,  foit  VT  la  Verticale , HO  l’Horifon- 
' talc  , CGD  l’Horifon  de  la  Sphère , dont  le  centre  eft  au  fom- 
metS  du  Stilc, CZD  le  Vertical  de  la  Sphère  parallèle  au  Plan, 
GXZK  le  Vertical  du  Soleil  qui  coupe  le  Plan  le  long  de 
la  ligne  AK.  Comme  le  point  d’ombre  a été  marqué  l’après  mi- 
di , on  doit  regarder  la  Sphère  du  côté  d’Occident , le  Nord  fe 
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trouve  alors  à gauche , que  je  fupofe  être  en  N , & parcon- 
fcquent  NZ  le  Méridien  ; que  le  Pôle  foit  en  R , ôc  le  So- 
leil en  X , dans  fon  Vertical  GXZK  , d’  où  part  le  rayon  du 
Soleil  J qui  paflant  par  le  trou  S de  la  plaque , va  Ce  peindre  en 
A ;il  faut  concevoir  un  Cercle  Horaire  RXD  paiîant  par  le 
point  X , ôc  par  le  Pôle  R.  ZRX  eft  le  triangle  Sphcriquè  à 
réfoudre , dont  on  connoît  les  trois  côtés  ZR  de  4 1 . d.  p'.  ZX 
• de  y4.  deg.  ôc  XR  de  88.  deg.  27'  ôc  il  faut  trouver  l’an- 

gle XZR,  ou  fa  mefure  GN  dans  l’Horifon.  Il  faut  imagi- 
ner cette  portion  de  Sphère  en  l’air  , foutenue  par  le  bout 
du  Stile  ; l’on  vera  alors  que  HO  cft  la  commune  Setlion 
du  Plan  avec  l’Horifon  CNGD , que  CD  eft  la  commune 
Sedion  de  l’Horifon  avec  le  Vertical  CZD  , parallèle  au 
Plan  du  Cadran , qu’ainfi  CD  eft  parallèle  à Hü  ; que  GQ 
eft  la  commune  Seélion  de  l’Horifon  avec  le  Vertical  du 
Soleil  GXZK , l’on  voit  par-là  que  l’arc  GD  eft  la  mefure 
de  l’angle  PQS,  ou  de  fon  égal  GSD , fait  par  le  Vertical 
du  Soleil  GXZ , ôc  par  le  Vertical  CZD  parallèle  au  Plan  ; 
ainfi  ayant  trouvé  l’arc  NG , on  lui  ajoutera  l’arc  GD,  pour 
avoir  l’arc  NGD,  qui  mefure  la  diftance  qu’il  y a fur  la  cir- 
conférence de  l’Horifon  depuis  le  Nord  N , jufqu’au  Ver- 
tical CZD,  ce  qui  donnera  la  difpofition  du  Vertical  CZD  , 
eu  égard  aux  points  Cardinaux  de  l’Horifon,  ôc  parconféquent 
la  difpofition  du  Plan  VHTO  qui  lui  eft  p^allele.  Pour  donc 

ttouver  l’angle  XZR , ou  fa  mefure  NG.  (2^6) 

* 

CZX  ....  y4deg.  3(S' 

Ajoutez  enfemble  les  trois  côtés -<ZR  ....  41  p 

^XR  ....  88  27 

delafommc  r ^ . . 184  12 

prenez-en  la  moitié P2  5 

otez-en  chaque  côte  féparcment 

5*  € . P2<f«g-  6‘ 

54  35  41  P 88  27 


.i"excès37  30  2' excès  yo  57  3' e.\cès  3 3p 


Fig.  Sf. 


Digitized  by  Google 


z6  _ Traite’  de  G n o m o m i q ü e. 


C37  50 

L’on  aura  les  trob  excès  <<;o  -57 pSpoao 

^3  3P 880388 

Ajoutez  enfemble  les  Logarithmes  de  ces  trois 

• excès , pour  avoir  la  fomme 2847833 


otez-en  le  Logarithme  de  pz  deg.  6'  moitié 
de  la  fomme  des  trois  côtes  , ou  le  Logarithme 
de  Ion  Suplement , 87  deg-  34'.  lorfque  cette 

moitié  eft  plus  grande  que  90  deg. PP997* 

refte 1847882 


prezez-en  la  mokic  . . . 923941 

ajoutez  lui  le  Logarithme  du  Rayon  . . 1000000 

Otez  de  cette  derniere  fomme  . . . 1923941 

le  Logarithme  de  3 deg.  39’.  excès  de  la  moi- 
tié de  la  fomme  des  trois  côtés  fur  88  deg.  27'. 
valeur  du  côté  XR,  oppofé  à l’angle  requis.  . 880388 

le refte  . . .....  1043333 

cft  le  Logarithme  de  la  Tangente  de  la  moitié  de  l’angle 
requis  XZR;on  trouve  que  cette  Tangente  appartient  à 
69  deg  3 1'.  -j,ainfi  l’angle  XZR  cft  de  1 39  deg.  43'.  ce  Pro- 
blème ci  eft  le  même  que  celui  de  l’article  296.  On  peut  trou- 
ver le  même  angle  par  la  Trigonométrie  recliligne , ainfi  qu’il 
fuit  i mais  l’opération  eft  bien  plus  longue. 

Autre  Méthode  par  la  Trigonométrie  ReSliligne. 


Fig.  8<f. 


3^3.  Menez  une  ligne  AB  d’une  longueur  quelconque  » qui 
repréfentera  l’Horifon  du  lieu  où  l’on  eft;  du  milieu  O comme 
centre  , décrivez  le  demi  cercle  ANRB , qui  repréfentera  le 
Méridien  ; prenez  l’arc  BQ  égal  au  Complément  de  l’éléva- 
tion du  Pôle  , ici  de  4 1 deg.  9'.  menez  la  ligne  QO , qui  re- 
préfentera 1 Equateur  ; prenez  l’arc  QD  égal  à la  dédinaifon 
du  Soleil  au  moment  qu’on  a marqué  le  poinr  d’ombre , que 
nous  avons  fupofé  de  i deg-  3 3'.  vers  le  Septentrion  ; fi  la  dé- 
clinaifon  du  Soleil  étoit  méridionale , on  la  prendroit  de  l’au- 
tre côté  de  l’Equateur  QO , allant  de  Q vers  B ; menez  la 
ligne  DT  parallèle  à QO , qui  repréfentera  le  parallèle  où 
itoit  le  Soleil  ; prenez  les  arps  BR,  AN  ducunégal  à la  hauteuc 

du 
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Soleil  que  nous  avons  trouvée  ( 3^3  ) de  3 j deg.  24'.  menez 
la  ligne  NR,qui  repréfentera  le  cercle  parallèle  à l’Horifon 
dans  lequel  écoit  le  Soleil , divifez  cette  ligne  en  deux  égale- 
ment au  points , d’où  comme  Centre  & de  l’intervalle  S N, 
au  SR,  vous  décrirez  le  demi-Cercle  N G R , qui  fera  la 
moitié  de  ce  Cercle  parallèle  à l’Horifon , qu^  l’on  a cou- 
ché fur  le  Plan  du  Méridien , en  le  faifant  tourner  fur  la  li- 
gne N R.  Par  le  point  X , où  le  parallèle  à l’Equateur  coupe 
le  parallèle  à l’Horifon,  élevez  à NR  la  perpendiculaire 
XG;  du  point  G,  où  elle  rencontre  la  circonférence  NGR, 
menez  la  ligne  GS,  6c  l’Angle  GSN,  où  fa  mefure  GN, 
eft  ce  qu’il  faut  trouver;  mais  il  faut  auparavant  bien  conce- 
voir tout  ce  que  repréfente  cette  Figure , qui  eft  ce  qu’on 
appelle  ^mlemme. 

Pour  cela  il  faut  s’imaginer  être  hors  de  la  Sphère  du  Mon- 
de, ôc  à une  diftance  infinie , du  côté  d’Onent  fi  le  point 
d'ombre  a été  pt'is  le  matin , ôc  du  côté  d’Occident  fi  le 
point  d’ombre  a été  pris  l’après-midi , comme  dans  notre  exem- 

§le  ; pour  lors  le  Méridien  paroîtra  un  vrai  Cercle  ANRB, 
ont  on  ne  repréfente  ici  que  la  moitié  ; l’Occident  paroîtra 
en  O ; l’Horilbn  paroîtra  une  ligne  droite  AB  ; l’Equateur 
fera  repréfente  par  la  ligne  QO,  faifant  avec  l’Horifon  AB 
l’Angle  B O Q égal  au  Complément  de  la  latitude  ; le  Pôle 
fera  vû  vers  P ; le  parallèle  du  Soleil  paroîtra  une  ligne  droi- 
te DT,  parallèle  à l’Equateur  QO,  diftant  entr’eux  de  la 
valeur  de  l’Arc  Q D , qui  eft  la  déclinaifon  du  Soleil  ; 
micantarath  où  étoit  le  Soleil  au  moment  de  l’opération , pa- 
roîtra une  ligne  droite  N R , parallèle  à l’Horifon  A B , éloi- 
gnez entr’eux  de  la  quantité  B R , ou  A N , qui  eft  la  hau- 
teur du  Soleil  fur  l’Horifon.  Le  Soleil  paroîtra  au  point  X , 
où  fe  coupent  fon  parallèle  DT  6c  fon  Almicantarath  N R , 
dont  la  moitié  eft  ici  repréfentée  par  le  demi-Cercle  NGR, 
que  l’on  a couché  fur  le  Plan  du  Méridien , en  le  faifant  mou- 
voir fur  fon  diamètre  N R ; la  perpendiculaire  G X fera  la 
commune  Sedion  des  Plans  du  parallèle  du  Soleil  6c  de  fon 
Almicantarath,  qui  eft  celle  qu’on  abaifferoit  du  Soleil  per- 

fiendiculairement  fur  le  Plan  du  Méridien  ; la  ligne  G S fera 
a commune  Seélion  de  l’Almicantarath  6c  du  Vertical  du 
Soleil;  6c  GSR,  ou  fon  fupplément  GSN , fera  l’Angle  que 

* Gg 


Fig.  26. 
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fait  le  Vertical  du  Soleil  avec  le  Méridien,  fie  celui  qu’il 
s’agit  de  trouver.  Si  le  point  d’ombre  avoir  été  pris  avant 
midi,  ce  feroit  la  même  Figure , mais  vû  par  derrière  à travers 
le  papier.  On  fera  bien  d’exécuter  cette  Figure  en  carton. 

Suivant  la  conftruéHon  de  la  Table  des  Sinus,  fi  le  Rayon 
O B étoit  divifé  en  i ooooo  parties  égales , C R , Sinus  de  la 
hauteur  du  Soleil,  jy  degrés  24',  en  contiendroit  J7928,  ainfi 
■qu’on  le  trouve  dans  la  Table  des  Sinus , vis-à-vis  jy  degrés 
24';  mais  parce  qu’à  la  Table  des  nombres  naturels  qui  fuit 
la  Table  des  Sinus , on  n’a  les  Logaritmes  de  ces  nombres 
que  Jufqu’à  20000  , il  fiiut  fuppofer  que  le  Rayon  OQ  n’eft 
divifé  qu’en  10000  parties  égales,  pour  lors  le  Sinus  CR 
fera  feulement  de  yypî-  écrivez  ce  nombre  le  long  de  CR  , 
prenez  fon  Sinus  de  Complément  81  y 1.  valeur  de  la  ligne  SR, 
ou  SG  fon  égale , que  vous  écrirez  le  long  de  cette  derniere 
SG.  Ajoutez  la  déclinaifon  du  Soleil  QD,  1 degré 
à la  hauteur  BQ  de  l’Equateur,  41  degrés  9’,  la  fomme  BD, 
fera  42.  degrés  42',  cherchez  fon  Sinus  que  vous  trouverez 
de  5782.  écrivez-le  le  long  de  ED,  prenez  le  Sinus  de  fon 
Complément  qui  fêta  7349,  fie  l’écrivez  le  long  de  la  ligne 
OE , égale  à SF ; ôtez  à préfent  CR,  égal  à EF  3793.  de 
ED  5782  , il  reliera  989  pour  la  ligne  FD.  L’Angle  XFD 
ell  droit,  fie  l’Angle  FXD  ell  égal  à l’Angle  BOQ,  41  deg. 
9' , complément  de  la  ladtude.  11  ell  aifé  de  trouver  X F en 
difant  : 

Comme  le  Sinus  total  y 
Eft  au  coté  FD,  989. 

^inft  la  Tangente  de  f Angle  FD  X,^Z  degrés  y 1 
EJl  au  eStétX, 

que  l’on  trouvera  de  1132,  fie  qu’il  6ut  ôrer  de  FS  7349, 
- relie  6i\i  pour  la  ligne  SX , dites  à préfent  : 

Comme  SC  8iyi  , 

EJl  au  Sinus  total  ; 

Ainfi  SX  6217, 

Ejl  au  Sinus  de  F Angle  XGS , 

que  l’on  trouvera  de  49  degrés  42'v , dont  le  Complément 
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40  degrés  ly’f,  eft  Ja  valeur  de  l’Angle  G S R,  qui  6te  de 
180  degrés , refle  i jp.  degrés  42 1-,  pour  la  valeur  de  l’An- 
gle GSN  , qui  eft  le  même,  à une  demi-minutte  près , que 
celui  qu’on  a trouvé  ci-devant  (364.)  par  la  Trigonométrie 
Sphérique. 

Si  l’on  trouvoit  la  ligne  FX  égale  à FS,  le  point  X 
tomberoit  au  point  S,  l’Angle  GSR  feroit  droit,  ôc  le 
Vertical  du  Soleil  feroit  le  premier  Vertical.  Si  l’on  trou- 
voit FX  plus  grande  que  FS,  le  point  X tomberoit,  en- 
tre S ôc  N ; il  raudroit  dans  ce  cas  ôter  FS  de  FX , & faire 
l’Analogie  comme  ci-devant  : l'Angle  que  l’on  trouveroit 
feroit  le  Complément  de  l’Angle  GSN,  quel’oa  demande, 
qui  dans  ce  cas  fe  trouveroit  être  aigu. 

Vfage  des  deux  Problèmes  précédents  pour  déterminer  là 
Décltnaifon  des  Plans. 

^66.  T)  OuR  avoir  maintenant  la  Déclinaifon  des  Plans,  il  Fig.  *7. 

faut  s’imaginer  que  chaque  Cercle  LM  O N repré- 
fente  l’Horifon  du  lieu  où  l’on  eft,  N le  Nord,  M le  Midi , ’ 

O l’Orient,  L l’Occident,  DC  la  commune  Seélion  de 
l’Horifon  avec  la  muraille  , ou  avec  le  Vertical  parallèle  à 
la  muraille , ce  qui  eft  la  même  *chofe  ; S G la  commune 
Section  du  Vertical  du  Soleil  avec  l’Horifon  , ôc  parconfé- 
quent , dans  chacune  des  douze  Figures  , la  muraille  C D 
-éclairée  par  le  Soleil  du  côté  de  la  ligne  G S,  le  rayon  du 
Soleil  venant  vers  la  muraille  du  même  fens  que  la  ligne  G S. 

L’Angle  que  l’on  vient  de  trouver  par  l’article  ( 3 54.  ) ou  par 
l’article  (3^3.)  fait  par  le  Vertical  du  Soleil  ôc  le  Méridien, 
ayant  toujours  un  Arc  de  l’Horifon  pour  mefure , eft  ici  re- 
prefenté  par  l’Angle  GSN,  ôc  l’Angle  GSD  repréfente 
celui  qu’on  a trouvé  ci-devant  (352.)  rait  par  le  Vertical  du 
Soleil,  ôc  le  Plan,  fçavoir,  PQS,  (Figure 83.)  il  feraaifé 
de  connoitre  l’Angle  NSD , lüivant  que  le  point  d’ombre 
fera  à droite  de  la  Verticale  VT,  comme  en  la  Figure  84. 
ou  à gauche  comme  en  la  Figure  83  , ôc  foit  encore  que  le 
même  point  ait  été  marqué  le  matin  ou  l’après-midi,  ce  qui 
peut  faire  douze  cas  différens  que  je  vais  expliquer  chacun 
féparcment,  remarquant  que  l’Angle  du  Vertical  du  Soleil 
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Fig.  88. 


Fig.  8ÿ. 
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avec  le  Plan  fera  toujours  défigne  par  fa  mefure  G D , ic 
l’Angle  du  Venical  du  Soleil  avec  le  Méridien  du  Nord 
par  la  mefure  G N. 


AVERTISSEMENT. 


^6 J.  Lorsqu’on  dira  à droite  ou  à gauche  de  la  Verti- 
cale , il  hiudra  entendre  la  droite  ou  la  gauche  de  celui  qui 
regarderoit  le  Plan  étant  placé  vis-à-vis  le  Stile.  Il  ell  aifé 
de  voir  qu'il  faut  que  les  Rayons  du  Soleil  viennent  du  cô- 
té gauche , eu  égard  de  celui  qui  regarde  le  Plan , pour  que 
les  points  d’ombre,  ou  l’ombre  du  Stile,  fc  trouvent  à fa 
droite,  & au  contraire , que  les  rayons  du  Soleil  viennent  du 
côté  droit , pour  que  les  points  d’ombre  fe‘  trouvent  à gau- 
che i ainfi  celui  qui  regarderoit  la  furface  éclairée  des  Plans 
CD,  (Figures  87.  88.  8p.)  verroit  les  points  d’ombre  à la 
droite , parce  que  les  Rayons  viendroient  du  Soleil  au  Plan, 
félon  le  fens  de  GS,  c’eü-à-dire , de  fon  côté  gauche;  la 
même  chofe  arriveroit  aux  Figures  96,  py,  p8,  ôc  le  con- 
traire aux  Figures  po , pi , pa , P3 , P4,  py. 

Le  Point  iOmhre  iront,  wis  le  matin,  & à droite  de  la 
y nticale. 

Ajoutez  toujours  GD  à G N. 

Si  la  fomme  N G D , qui  fera  la  diftance  du  Nord  au  Plan  , 
c’eft-à-dire,  l’Angle  fait  parle  Plan  DC  & le  Méridien  NM 
du  côté  du  Nord.  Si  cet  Angle,  dis- je , eft  moindre  que 
po  degrés,  le  Complément  O D fera  la  déclinaifon  du  Plan , 
étant  la  diftance  de  l’Orient  O au  Plan  D C ; cette  décli- 
naifon fera  du  Nord  à l’Occident,  parce  que  le  Plan  re- 
garde le  Nord  N & l’Occident  L , puifque  l’Orient  O lè 
trouve  derrière  le  Plan  CD., 

Si  la  fomme  N G D eft  plus  grande  que  po  degrés  N O i 
& moindre  que  180  NOM,  l’excès  OD  fur  po  degrés 
NO,  fera  la  déclinaifon  du  Plan,  qui  fera  du  Nord  à l’O- 
rient, puifque  la  furftice  éclairée  du  Plan  CD,  regarde  le 
Nord  N & l’Orient  O. 

Et  fl  la  fomme  NGD,  eft  plus  grande  que  180  degrés 
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'NOM,  le  furpIusDM,  égal  à NC,  fera  le  Complément  de 
la  dcclinaifon  O C , qui  fera  du  Midi  à l’Orient , parce  que 
la  furfàce  éclairée  regarde  le  Midi  M & l’Orient  O. 

Le  Point  dOmbre  ayant  encore  été  marqué  le  matin , mais 
à gauche  de  la  Verticale. 

S I G D eft  plus  grand  que  G N , ôtez  G N de  G D , l’ex- 
cès DN  fera  le  Complément  de  la  déclinaifon  DL,  ou  de 
fon  égal  OC,  qui  fera  du  Nord  N à l’Orient  O. 

Si  G D eft  moindre  que  G N , ôtez  G D de  G N ; fi 
l’excès  DN  eft  moindre  que  po  degrés,  fon  Complément 
DO  fera  la  déclinaifon  du  Plan,  qui  fera  du  Midi  M à l’O- 
rient O. 

Mais  fi  l’excès  D N eft  plus  grand  que  po  degrés , le  fur- 

Î)lus  O D fera  la  dcclinaifon  du  Plan , qui  fera  du  Midi  M à 
’Occident  L. 

Le  Point  d Ombre  étant  marqué  F après-midi  ^ & à gauche 
de  la  verticale.  * 

"Il  faut  toujours  ajouter  G D à G N. 

Si  la  fomme  N G D eft  moindre  que  po  degrés , fon  Com- 
plément L D fera  la  déclinaifon , qui  fera  du  Nord  N à 
l’Orient  O. 

Si  la  fomme  N G D eft  plus  grande  que  po  degrés  N L, 
& moindre  que  180  degrés  N<LM,  l’excès  LD  fur  po 
degrés  fera  la  déclinaifon  , qui  fera  du  Nord  à l’Occident. 

Et  fi  la  fomme  N G D eft  plus  grande  que  1 80  degrés  , 
le  furplus  M D fera  le  Complément  de  la  déclinaifon  DO , 
égal  à L C , qui  fera  du  Midi  M à l’Occident  L. 

Le  Point  dOmhre  ayant  encore  été  marqué  F après-midi  , 
mais  à droite  de  la  y rrticale. 

Si  G D eft  plus  grand  que  G N,  il  faut  ôter  G N de  GD, 
l’excès  DN  fera  le  Complément  de  la  déclinaifon  DO , égal 
à C L , qui  fera  du  Nord  N à l’Occident  L. 

Si  GD  eft  moindre  que  GN,  U faut  ôter  GD  de  GN^ 

Gg  “j 


Fig.  po. 
Fig.pi. 

Fig.  PS, 
Fig.  P J. 

Fig.P4- 
Fig.  PP. 

Fig.  p«. 
Fig.  P7. 
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fi  l’excès  D N eft  moindre  que  510  degrils  1 fon  Complément' 
D L fera  la  dcclinairon , qui  fera  du  Midi  M à l’Occi> 
dent  L. 

Fig.  ?8.  Mais  fi  l’excès  DN  eft  plus  grand  que  po  degrés,  le  fur- 
plus  D L fera  la  dcclinail'on  , qui  fera  du  Alidi  Al  à l’Orient 
O. 

Notre  exemple  tombe  fut  la  Figure  P4,  ainfi  ajoutant  G D 
que  nous  avons  trouvé  ( jda  ) de  p degrés  14'  à GN  que 
nous  avons  trouvé  de  i?p  degrés  4j  (3^4),  la  fomme 
NGD  148  degrés  J7',  étant  plus  grande  qu’un  quart  de  Cer- 
cle, le  furplus  J 8 degrés  yy’ eft  la  déclinaifon  du  Plan  que 
l’on  cherche , qui  eft  du  Nord  à l’Occident. 

j58.  Il  fiiut  chercher  la  même  déclinaifon  par  plufieurs 
points  d’ombre,  remarquant  qu’il  y a des  Plans  où  l’on  peut  en 
prendre  à droite  & à gauche  dans  une  même  matinée , ce  qui 
eft  aifé  à voir  en  regardant  les  Figures  8p  & po , foit  le  même 
jour  , foit  en  des  jours  différents  ; fi  le  Plan  eft  difpofé  de 
maniéré  qu’on  ne  puifle  marquer  des  points  que  pendant  la 
matinée , ou  pendant  l’après-midi , on  en  prendra  en  des  jours 
différents  ; car  on  en  doit  toujours  calculer  1 y ou  20  pour 
chaque  Plan. 

Fig.  8j.  Si  l’on  cherche  la  même  déclinaifon  ci-deffus  par  les  points 
B , C , D,  6cc.  fuivant  les  diftances  qui  y font  marquées , l’on 
trouvera  yp  degrés  12'  par  le  point  B , y8  degrés  y 8'  par  le 

f)oinc  C,  yp  degrés  2'  par  le  point  D , yp  degrés  1 1'  par 
e point  E , yp  degrés  ly'  pat  le  point  F , yp  degrés  1 6'  par 
le  point  G. 

3 (5p.  Ayant  ainfi  cherché  la  déclinaifon  du  Plan  par  i yj 
. ou  20  points  d’ombre  différents , ou  davantage  ; ajoutez  les 
ly  ou  20  déclinaifons  que  ces  points  vous  auront  donné  3 
s’il  y a ! y.  déclinaifons , prenez  la  quinziéme  partie  de  la. 

• fomme , qui  vous  donnera  la  déclinaifon  de  la  muraille , avec 
laquelle  vous  pourez  conftruire  le  Cadran  avec  toute  l’exacr 
titiide  poffible. 

11  faut  cependant  obferver , que  fi  quelqu’un  des  points 
• donnoit  une  déclinaifon  bien  différente  des  autres , en  plus 
ou  en  moins , il  fâudroit  l’abandonner,  & ne  la  pas  faire  en- 
trer dans  l’addition  des 'autres  déclinaifons.  Plus  on  calcule 
de  points  d’ombre , plus  on  a de  précifion  dans  la  décli- 
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tiaîfofi  y c’cft  à quoi  il  faut  principalement  fe  bien  ap- 
pliquer ; car  ft  on  n’a  pas  cxadement  la  déclinaifon , le  Ca- 
dran fera  d’autant  plus  dcfedueux  qu’on  fera  éloigné  de  la 
vraie  déclinaifon,  quand  on  aura  "compris  l’ufage  de  la  Ta- 
ble des  Angles  Horaires  qui  eft  à la  fin  du  Livre , l’on  pourra 
voir  que  ly  minuties  de  différence  en  déclinaifon,  peuvent 
apporter  en  certains  Cadrans  un  demi-quart  d’heure  de  diffé- 
rence, ou  environ.  Tous  ceux  qui  ont  entendu  la  Gnomo- 
nique  , ont  bien  reconnu  la  néceffité  de  bien  connoître  la 
déclinaifon , c’eft  pour  cela  que  chacun  a cherché  des  moyens 
pour  l’avoir  fiicilement  ; les  uns  en  fe  fcrvant  de  Quelque  Ca- 
dran Horifontal  ; d’autres  en  fe  fervant  d'une  Alontre  pré- 
tendue bien  réglée  ; d’autres  enfin  par  des  Inftrumens  très- 
ingénieufement  imaginés;  mais  toutes  ces  Méthodes  «font 
prefque  toujours  très-défeélueufes , & je  puis  afïïirer  après 
plufieurs  Sqavans,  qu’on  ne  la  peut  avoir  exadement  que 
par  le  calcul. 

Remarques  pour  les  Opérations  précédentes, 

370.  Nous  avons  dit  qu’il  ne ’feut  pas 's’en  tenir  à un 
feul  point  d’ombre  , c’eft  pourquoi,  dès  que  le  faux  Stilc 
eft  nxé  , il  faut,  fi  l’ombre  de  la  plaque  eft  fur  le  Plan, 
commencer  par  marquer  un  point  d’ombre,  c’eft-à-dire,  le 
Centre  de  l’ovale  de  lumière  qui  pafle  par  le  trou  de  la  pla- 
que. Si  c’eft  un  Stilc  brifé,  comme  celui  de  la  Figure  7 1,  on 
a l’avantage  de  le  fixer  à la  longueur  la  plus  commode , pour 
que  le  premier  point  d’ombre  foit  le  plus  éloigné  qu’il  eft 
poffible , dans  l’inftant  qu’on  commence  à en  marquer  ; l’on 
bit  enfuite  les  Opérations  dont  on  a parlé  aux  articles  3 y y , 
jyp;  c’eft-à-dire,  trouver  le  pied  du 
Stile,  mener  la  Verticale,  l’Horifontale,  &c.  l’on  marquera 
les  points  d’ombre  éloignés  entr’eux  de  quatre  à cinq  pou- 
ces, plus  ou  moins,  félon  que  le  Stile  fera  long;  l’on  peut 
marquer  des  points  d’ombre  jufqu’à  1 1 heures , même  juf- 
qu’à  1 1 heures  aux  Plans  qui  font  beaucoup  déclinants  j 
ou  commencera  une  heure  après-midi, parce  qu’à  ces  Plans- 
là  les  diftances  à la  Verticale  & à l’Horifontale  changent 
confidérablement  en  peu  de  tems. 
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371.  Loifque  le  Plan  eft  grand , 6c  que  l’on  des  points  ' 
forts  éloignés  de  la  Verticale  > enforte  que  le  Compas  ne  ' 
foit  pas  allez  long  pour  en  prendre  les  diilances , l’on  mené 
une  autre  Verticale  entre  les  points  d’ombre  6c  la  vraie  Ver- 
ticale , enforte  que  la  fécondé  Verticale  que  l’on  mene  foit  • 
éloigne  de  la  vraie  d’un  nombre  de  parties  aifé  à ajouter , 
comme  1000  ou  2000  ou  3000,  mais  jamais  plus  grande 
que  la  longueur  du  Compas , l’on  prend  enfuite  les  diüan- 
ces  de  chaque  point  à cette  Verticale  « aufquelles  on  ajoute 
les  1 000  ou  2000 , &c.  que  l’on  a donné  entre  les  deux  Ver- 
ticales. 

Si  une  fécondé  Verticale  ne  fiiffifoit  pas  > enforte  que  le 
Compas  ne  fut  pas  encore  alTez  long , l’on  en  meneroit  une  ' 
troificme. 

L’on  fera  la  même  chofe  pour  les  didances  à l’Horifonta- 
le  ) lorfque  les  points  d’ombre  en  feront  plus  éloignés  que  la 
longueur  du  Compas. 

3 7 2.  Le  Stile  brifé  a encore  l’avantage  que  l’on  peut  prendre 
des  points  d’ombre  prelque  dans  toute  l’étcnaue  du  Plan 
dans  une  même  matinée  ; car  le  fàifant  très-court  ^ l’on  peut 
marquer  des  points  peu  de  tems  après  que  le  Soleil  a com- 
mencé à éclairer  le  Plan  ; fie  avant  qu’on  ait  fini  toutes  les 
Opérations  des  articles  3yj>3f5>îy7>  &c.  l’ombre  de  la 

Flaque  du  Stile  s’eft  beaucoup  approchée  de  la  Verticale, 
on  peut  alors , après  avoir  mefure  la  hauteur  de  ce  Stile , 
l’alonger  fie  renvoyer  l’ombre  de  la  plaque  jufqu’au  bord  du 
Plan,  pour  tracer  une  nouvelle  voye  du  Centre  de  l’Ovale 
de  Lumière , qui  fe  trouvera  beaucoup  au-deflbus  de  celle 
qu’on  a tracé  par  le  petit  Stile  ; fie  après  celle-ci  une  troilié- 
me , fl  la  difpofition  du  Plan  le  permet. 

Après  avoir  pris  toutes  les  diftances  des  points  d’ombre  à 
l’Horifontale  fie  à la  Verticale,  fie  avoir  mefuré  la  hauteur 
du  Stile , l’on  ôte  le  faux  Stile  de  deflus  le  Plan , l’on  fait 
boucher  le  trou  où  il  étoit  plante  , après  quoi  l’on  ordonne 
au  Peintre  de  mettre  les  couches  de  Peinture , qui  doivent 
faire  le  fond  du  Cadran  ; l’on  en  met  ordinairement  deux 
avant  que  de  tracer  le  Cadran  , fie  une  troifiéme  après 
qu’il  eft  tracé,  pour  effacer  les  Lignes  ou  Arcs  qui  fervent 
à la  conllruélion  du  Cadran.  La  couleut  doit  être  tou- 
jours 
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jours  à l’huile , & ordinairement  blanche , tirant  un  peu  lue 
le  bleu  pour  imiter  le  Ciel>  dont  le  Cadran  efl  la  repiéren- 
ration. 


Trouver  la  première. & la  dernier  e heure  que  F on  doit  marquer 
aux  Cadrans  Horifentaux  des  lieux  dont  on  connaît 
la  latitude. 


375.  N trouve  à l’Orient  ou  à l’Occident  de  la  Sphère  un 
V^triangle  Sphérique  ORG,re£langle  en  R,  formé  1°. 
Par  l’Arc  OG  de  l’Horifon , qui  ell  la  plus  grande  amplitude  du 
Soleil  : 2°.  Par  l’Arc  G R abaifle  perpendiculairement  fur 
l’Equateur  du  point  G,  oiiTHorifon  eft  coupé  par  le  Tropi- 
que que  le  Soleil  parcourt  au  plus  grand  jour  d’Eté,  cet 
Arc  G R eft  toujours  la  plus  grande  Déclinaifon  du  Soleil  y 
à préfent  de  23  deg.  28':  le  troifiéme  côte  eft  la  portion  OR 
de  l’Equateur,  qui  eft  ce  qu’il  faut  trouver,  en  difant  : ( 266.) 


Fig.  pp. 


Comme  la  Tangente  de  F Angle  RO  G,  Complément  de  la 
latitude  , 

EJl  à la  Tangente  de  RG , plus  grande  Déclinaifin  du  Soleil  ; 

'Ainft  le  Sinus  'total , 

Efi  au  Sinus  de  F Arc  0 R. 

• 

L’Arc  OR  étant  trouvé  on  l’ôtera  de  90  degrés,  & le 
refte  dtant  réduit  en  tems,  à raifon  de  13  degrés  par  heure  , 
donnera  l'heure  à laquelle  le  Soleil  fe  lève , & par  confé- 
quent  la  première  heure  qu’on  doit  marquer  au  Cadran  Ho- 
rifontal , parce  que  ces  fortes  de  Cadrans  font  éclairés  dans 
l’inftant  que  le  Soleil  fe  lève , lorfqu’il  n’y  a aucun  empêche- 
ment autour;  la  derniere  heure  du  foir  eft  toujours  autant 
éloignée  de  la  ligne  de  midi  que  la  première  du  matin. 

Au  lieu  de  chercher  l’Arc  OR,  l’on  auroit  pû  trouver 
dans  le  Triangle  GPS,  Reélangle  en  S,  l’Angle  au  Pôle 
GPS,  qui  eft  ce  qu’il  faut  réduire  en  tems , étant  le  Com- 
plément de  l’Arc  OR,  ou  ce  que  le  Soleil  a à parcourir 
depuis  minuit  jufqu’à  ce  qu’il  fe  lève.  Les  parties  connues 
du  Triangle  ORG,  déterminent  celles  du  Triangle  GSP. 


* Hh 
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Trouver  la  première  & la  demiere  heure  qui  doivent  itre  mstquèti 
fur  les  Plans  Verticaux  déclinants. 

PS-  374.  E Ptoblémc-ci  a deux  cas  : i®.  Si  la  Dédinaifon  do 
V jPlan  eil  moindre  que  la  plus grande  amplitude  du  So- 
leil , eu  égard  au  lieu  où  l’on  cH  ^ la  lace  du  Plan  qui  regarde 
le  Midi  fera  éclairée  le  plutôt  qu’il  e(l  polTible , le  jour  que  le 
Soleil  fe  lèvera  au  point  où  la  muraille  prolongée  coupe- 
loit  l’Horifon , c’ed-à-dire  y le  jour  que  l’amplitude  du  Soleil 
fera  égale  à la  Dédinaifon  du  Plan  ; & le  même  Plan  ceflera 
d’être  éclairé  le  plus  tard  qu’il  eft  polCble , le  jour  que  le  Soleil 
le  couchera  à l’autre  point  où  la  muraille  coupe  l’Horifon. 

Soit  le  Plan  ZBN  , déclinant  du  Midi  à l’Orient  de  la 
quantité  OB  , duquel  il  faut  trouver  la  première  heure  ; il  eft 
aifé  de  voir  que  ce  Plan  fera  éclairé  le  plutôt  qu’il  eft  poftîble  , 
le  jour  que  le  Soleil  fe  lèvera  au  point  B , où  le  Plan  coupe 
l’iioxifon  ; abaiflez  de  ce  point  B un  Arc  de  CTand  Cercle 
B L , perpendiculairement  lur  l’Equateur  RO  F,  il  fe  forme 
un  Triangle  Sphérique  OLB  ,Bedangle  en  L,  dont  on  con- 
noît  l’Hjmotcnul'e  OB , qui  eft  la  dédinaifon  du  Plan  & l’An- 
gle BOL,  qui  eft  le  Complément  de  la  latitude.  & il  Ëtuc 
trouver  l’Arc  de  l’Equateur  OL,  ce  que  l’on  fera  endifam; 
(238) 


Comme  le  Sinus  Complentent  de  l'Angle  BOL, 

EJl  au  Sinus  total  ; 

Ainji  la  Tangeme.  Complément  de  la  Dichnaifin  OB, 
EJl  à la  Tangente  Complément  de  (Arc  requis  OL. 


l’Arc  O L étant  trouvé  on  l’ajoutera  à 90  degrés , & là 
fomme  réduite  en  tems  fera  la  diftance  avant  midi , à la- 
quelle le  Plan  conunencera  d’être  éclairé  ; ainlî  ôtant  ce- 
tems  de  douze  heures , le  refte  fera  l’heure  du  matin , à la- 
quelle le  Plan  fera  éclairé  le  plutôt  qu’il  eft  poftible.  Si  on 
ôte  le  même  Arc  OL  de  po  degrés,  le  refte  réduit  en  tems 
fera  l’heure  à laquelle  le  Plan  cefTera  d'être  éclairé  le  plus 
tard  qu’il  eft  pollibie , remarquant  qu’il  celfe  d’être  éclairé  à 
une  heure  femblable  à celle  à laquelle  il  commence^  c’efl- 
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à-dire , que  s’il  commence  à cinq  heures  du  matin  , il  ceil'c 
à cinq  heures  du  foir,  comme  on  l’expliquera  mieux  ci- 
après. 

Si  le  Plan  déclinoit  du  Midi  à l’Occident,  la  fomme  de 
l’Arc  OL  plus  90  degrés,  feroit  pour  l’après-midi,  6c  la 
différence  de  l’Arc  O L à po  degrés  fcroit  pour  le  matin. 

Voilà  pour  les  Plans  qui  regardent  le  Midi,  lorfqu’ils  dé- 
clinent moins  que  la  plus  grande  amplitude  ; mais  les  faces 
oppofées  de  ces  mêmes  Plans,  c’eft-à-dire , celles  qui  re- 
gardent le  Nord,  Ce  trouvent  dans  le  cas  des  Plans  qui  ont 
la  Déclinaifon  plus  grande  que  la  plus  grande  amplitude  du 
Soleil.  Nous  allons  expliquer  ce  fécond  cas 

Il  fiiut  remarqiser  que  les  Plans  qui  déclinent  du  Midi  à 
l’Orient  d’une  quantité  plus  grande  que  la  plus  grande  am- 
plitude du  Soleil , ceffent  d’être  éclairés  le  plus  tard  qu’il  eft 
polGble  , le  jour  que  le  Soleil  parcourt  le  Tropique  du  Ca- 

{)ricorne  ; 6c  le  même  jour  le  Soleil  commence  à éclairer  Fig.  99. 
e plutôt  qu’il  e(l  poffible  les  Plans  qui  déclinent  du  Midi  à 
l’Occident  d’une  quantité  plus  grande  que  la  plus  grande 
amplitude,  ainli  la  face  du  Plan  ZHV,  qui  décline  du  Midi 
à l'Occident , eft  éclairée  le  plutôt  qu’il  eft  poifible  le  jour 
que  le  Soleil  pafte  par  le  point  E.  Et  au  contraire  les  Plans 
qui  regardent  le  Nord  ceffent  d’être  éclairés  le  matin  le  plus 
tard  qu’il  eft  poffiblc,  le  jour  que  le  Soleil  parcourt  le  Tro- 
pique du  Cancer , fuppofe  que  ces  Plans  loient  éclairés  le 
matin,  comme  peuvent  l’être  tous  , excepté  ceux  qui  décli- 
nent du  Nord  à l’Occident  d’une  quantité  plus  grande  que 
la  plus  grande  amplimde , ainfi  la  face  du  Plan  Z A O , qui 
regarde  le  Nord , eft  éclairée  le  matin  du  plus  grand  jour 
d’Eté , jufqu’à  ce  que  le  Soleil  paffe  par  le  point  A ; il  luffit 
de  regarder  la  Figure  pp.  pour  en  voir  la  raifon.  Par  la  mê- 
me raifon  le  Soleil  éclaire  après-midi  les  mêmes  Plans  le 
plutôt  qu’il  eft  poffible , le  jour  que  le  Soleil  parcourt  le  même 
Tropique  du  Cancer. 

L’on  remarquera  encore  que  les  Plans  Verticaux  qui  dé- 
clinent du  Nord  d’une  quantité  moindre  que  la  plus  grande 
amplimde , foit  à l’Orient , foit  à l’Occident , font  éclairés 
le  matin  ôc  le  foir,  6c  non  aux  environs  de  midi;  parexem- 
pR,  la  &c«  du  premier  Vertical  ZAO,  qui  regarde  le  Nord, 
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eft  éclairée  le  marin  du  plus  grand  jour  d’Etc , depuis  le  le- 
ver du  Soleil  en  G,  jufqu’à  ce  qu’U  foit  arrivé  en  A,  ici  à 
Paris  jufqu’environ  fept  heures  -j  du  marin , ôc  la  même  6ce 
commence  d’être  éclairée  l’après-midi , à égale  diftancc  de 
midi , c’eft-  à-dire , environ  à quatre  heures  - du  foir.  La  face 
du  Plan  Z B N)  qui  décline  du  Nord  à l’Occident  d’une 
quantité  O B , moindre  que  la  plus  grande  amplitude  O G , 
eft  éclairée  le  matin  du  plus  grand  ;our  d’Eté , pendant  que 
le  Soleil  parcourt  l’Arc  G I ; il  eft  aifé  de  voir  que  ce  même 
Plan  fera  éclairé  le  foir,  avant  le  premier  Vertical.  Il  faut 
excepter  de  cette  remarque  les  Vemcaux  des  Peuples  qui  font 
dans  la  Zone  Torride,  parce  que  le  Soleil  paffant  au-deçà 
de  leur  Zénit , éclaire  alors  depuis  lé  matin  jufqu’au  foir  les 
faces  qui  regardent  le  Nord , lorfque  leur  Déclinaifon  eft 
moindre  que  la  plus  grande  amplitu^. 

Fig. sp.  37 S-  Soit  le  Plan  ZHE  , déclinant  d’une  quantité  OV i 
plus  grande  que  la  plus  grande  am^imde  , ôc  que  l’on  veuille 
f(^avoir  à quelle  heure  commencera  d’être  éclairée  fa  face  » 
qui  décline  du  Midi  à l’Occidnut.  Il  faut  réfoudte  le  Trian- 
gle übliquangle  EPZ , dont  on  connoît  le  côté  PZ , Com- 
plément de  la  latitude  du  lieu;  le  côté  PE  de  1 1 3 deg.  28' , 
étant  la  fomme  d’un  quan  de  Cercle , & de  la  plus  grande 
Déclinaifon  du  Soleil,  qui  eft  à préfent  de  23  oeg.  28';  fie 
l’Angle  au  Zénit  P Z E , compofé  de  po  'degrés  fie  de  la 
Déclinaifon  OV  du  Plan,  il  feut  trouver  ( 312  ) l’Angle  au 
Pôle  EPZ,  qui  réduit  en  tems  donnera  la  diftance  avant 
midi,  à laquelle  le  Soleil  pafTe  par  le  Pian. 

Si  l’on  vouloir  trouver  a quelle  heure  cefTera  d’être  éclai- 
rée la  face  oppolée  du  même  Plan  , c’eft-à-dire , celle  qui 
regarde  le  Nord,  fie  qui  décline  du  Nord  à l’Orient,  il 
fiiudtoit  réfoudre  le  Triangle  H PZ,  dont  on  connoît  l’An- 
gle , au  Zénit  P Z H,  fie  le  côté  P Z comme  au  Triangle 

£ recèdent,  fie  le  côté  PH  Complément  de  la  plus  grande 
)éclinaifon  du  Soleil , fie  il  Êiut  trouver  comme  ci-devant 
FAngle  au  Pôle  H P Z. 
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CHAPITRE  III. 

Du  Calcul  des  Cadrans  Horifontaux  Ô"  V micaux. 


Trouver  les  angles  que  font  avec  la  Méridienne  les  lignes 
Horaires  au  centre  du  Cadran  Horifontal  et  un  lieu 
dont  on  connoit  la  Latitude. 

375.T)  R E N A N T le  centre  du  Cadran  pour  le  centre  du 
l Monde  , comme  on  l’a  dit  à l’article  341,  le  Plan 
du  Cadran  devient  l’Horifon  même  , ainfi  l’arc  PN  du  Mé- 
ridien lui  e(l  perpendiculaire.  Il  s’agit  de  connoître  les  angles 
NCI , NCK , NCL , &c.  que  font  avec  la  Méridienne  NC, 
les  lignes  horaires  IC , KC , LC , d’une  heure , de  deux  heu- 
res , de  trois  heures , &c.  lefquels  angles  font  mefurcs  par  les 
* arcs  de  l’Horifon  NI , NK,  NL  , ôcc.  qu’il  s’agir  de  trouver. 
Pour  cela  faites  attention  que  PNI,  PNK,  PNL,6cc.  font  des 
triangles  reéltangles  en  N , dont  on  connoit  le  côté  commun, 
PN, élévation  du  Pôle  fur  l’Hojifon  du  lieu  où  l’on  eft , à Paris 
de  48  deg.  y i'.  & outre  cela  l’on  connoit  les  angles  au  Pôle, 
NPI  de  I y deg.  NPK  de  30  deg.  NPL  de  4y  deg.  ôcc. 
ainfi  pour  trouver  les  arcs  NI , NK , ôcc.  l’on  dira , ( 24P  ) 

Comme  le  Sinus  total 

EJl  au  Sinus  de  Nlévation  du  Pôle  PN , 

ylinft  la  Tangente  de  f angle  NPI,  0»  de  NPK,  &c. 

EJl  à la  Tangente  de  Fore  NI , ou  de  tare  NK , &c. 

Si  l’on  veut  avoir  les  angles  de  demi-heure  en  demi-heure  ; 
' l’on  agira  par  7 deg.  30'.  comme  l’on  a fiüt  par  ly  deg.  ôc  fi 
l’on  veut  avoir  les  quarts,  l’on  agira  par  3 deg.  4y'. 

Il  e(l  aifé  de  voir  que  les  heures  du  jpatin  font  avec  la  Mé- 
ridienne les  mêmes  angles  que  les  heures  du  foir , ôc  que  la 
ligne  dey  heures  du  foir,  étant  prolongée  au-delà  du  centre  C, 
donnera  y heures  du  matin,  puilque  c’eft  le  Plan  d’un  même 
cercle  qui  donne  l’une  ôc  l’autre  ; il  en  eft  de  même  de  4 
heures  du  foir , pour  avoir  4 heures  du  matin  ; de  7 ôc  8 heures 
du  matin  pour  avoir  7 ôc  8 heures  du  foir. 

Hhüj 


Fig.  10*. 
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Ccft  fur  ce  principe  que  l'on  a calculé  la  TableXII.  dans 
laquelle  l’on  trouve  les  angles  que  font  avec  la  Méridienne 
les  lignes  horaires  de  quart  en  quart-d’heure , pour  pluficurs 
Latitudes. 

Fig.ÿÿ.  L'on  calculera  de  la  même  maniéré  les  angles  horaires 
pour  le  premier  Vertical  ZAO  , c’e(l-à-dire  , pour  le  Ca- 
dran Vertical  qui  regarde  direûement  le  Midi;  en  prenant 
ZP  Complément  de  la  Latitude , pour  l’clcvation  du  Pôle 
fiir  le  Plan , parce  que  c’eft  l’Horifon  des  Peuples  qui  ont  ZP 
pour  hauteur  du  Pôle, ou  Latitude. 

Ce  Cadran  , premier  Vertical, 'ne  marque  point  avant  fix 
heures  du  matin,  ni  après  fix  heures  du  feir,  parce  qu’il  eft 
éclairé  le  plutôt  qu’il  e(l  polTible , le  jour  que  le  Soleil  fe 
lève  au  vrai  Orient , c’eft-à-dire , le  jour  qu’il  parcourt  l’E- 
quateur ; car  pendant  tout  le  tems  que  la  déclinaifon  du  So- 
leil eft  Méridionale , le  Soleil  ne  fe  lève  qu’après  lix  heures , 
ÿc  pendant  le  tems  que  la  déclinaifon  du  Soleil  eft  Septen-  , 
trionale,  il  n’arrive  au  premier  Verdcal,  qu’après  avoir  pafle 
par  le  cercle  de  fix  heures  PO. 

Le  Cadran  qui  eft  oppofé  à celui-ci , c’eft<à-dire , la  lace 
du  premier  Vertical  qui  regarde  le  Nord,  a les  mêmes  an- 

Î(les  horaires  que  celui  qui  regarde  le  Alidi  ; celui  qui  regarde 
e Nord  a le  centre  en  bas,  la  feule  infpeâion  de  la  figure 
79.  le  fiiit  fentir  ; il  eft  éclairé  dès  que  le  Soleil  fe  lève,  pen- 
dant tout  le  tems  que  la  déclinaifon  du  Soleil  eft  Septentrionale, 
& le  plus  tard  qu’il  le  puifle  être  dans  la  matinée , c’eft  le  jour 
que  le  Soleil  parcourt  le  Tropique  GAT  ; il  eft  éclairé  le 
tems  que  le  Soleil  met  à parcourir  l’arc  GA  , l’on  trouve 
l’heure  à laquelle  le  Soleil  pafle  par  le  point  A,  qui  eft  le 
moment  qu’il  celTe  d’éclairer  le  Plan , en  cherchant  l’arc  OD 
dans  le  triangle  ADO,  dont  on  connoit  l’arc  AD , qui  eft  la 
plus  grande  déclinaifon  du  Soleil,  & l’angle  DO  A,  Lati- 
tude du  lieu  ; on  trouve  OD , pat  l’Analogie  de  l'arricle  26S. 
lequel  arc  OD,  réduif  en  tems,  êc  ajouté  à fix  heures,  la 
fomme  fera  l’heure  à laquelle  le  Soleil  ceflTera  d’éclairer  le  Plan. 

L’on  peut  encore  trouver  l’heure  à laquelle  le  SoleilpalTe 
pat  le  point  A , dans  le  triangle  AZP  , reétangle  en  Z,  en 
cherchant  l’angle  au  Pôle  AFZ.  Les  parties  que  l’on  con- 
noit dans  le  triangle  ADO,  déterminent  celles  que  l’on  con- 
ooit  ici. 
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L’explication  que  l’on  vient  de  faire  pour  le  Calcul  des 
angles  horaires  du  Cadran  horifontal , peut  aufTi  s’appliquer 
à la  Figure  105.  qui  fe  &it  afTez  fentir  d’elle-méme. 

Trouver  tes  angles  que  font  avec  la  Soujiylaire  les  lignes 
horaires , au  centre  des  Cadrans  erticaux. 

377TWTOus  avons  dit  ailleurs  ( que  la  Sauf  y faire  efti* 
trace  que  fait  fur  le  Plan  celui  de  Méridiens  ou  Cer- 
cles horaires  qui  lui  eft  perpendiculaire.  On  l’appelle  aulTi  quel- 
quefois la  Méridienne  du  Plan  j & on  appelle  Méridienne  du 
fieu , ou  fimplemcnt  Méridienne  , la  trace  que  le  Méridien 
du  lieu  feit  fur  le  Plan  ; celle-ci  eft  toujours  d’à-plomb  aux 
Plans  Verticaux,  parce  que  la  muraille  étant  prolongée , iroit 
paffer  par  le  Zénit  & par  le  centre  de  la  Terre  aufli  bien  que 
le  Méridien  ^ il  faut  donc  que  leur  commune  Sedion  tende 
du  Zénk  au  centre  de  la  Terre , c’eft-à-dirc,  qu’elle  foit  ver- 
ticale J & que  les  Ouvriers  appellent  d’à-plomb , parce  qu’on 
la  mene  au  moyen  d’un  plomb  fufpendu  à une  foye  ou  fi- 
celle ; mais  la  ^uflylaire  n’eft  d’à-plomb  qu’au  feul  premier 
Vertical , où  elle  fc  confond  avec  la  Méridienne  du  lieu  -,  à 
tous  les  autres  elle  eft  on  à droite , ou  à gauche  de  la  Mé- 
ridienne, félon  que  le  Plan  décline  ou  vers  l’Orient , ou  vers- 
rOccidem , & clic  s’éloigne  d’autant  plus  de  la  Méridienne  , 
que  la  déclinaifon  du  Plan  eft  plus  grande , de  forte  qu’aux 
Plans  qui  déclinent  de  90  deg.  cet  angle  eft  le  pins  grand 
qu’il  puifle  être , étant  alors  égal  au  Complément  de  la  La- 
titude , parce  que  les  Plans  qui  déclinent  oe  90  deg.  font  pa- 
rallèles au  Méridien,  & comme  le  cercle  de  Cix  heures  eft 
perpendiculaire  au  Méridien  , il  l’eft  auftt  aux  Plans  qui  font 
parallèles  au  même  Méridien  ; ainfi  le  cercle  de  fix  heures 
devient  le  Méridien  propre  de  ces  Plans-Ià  , ôc  la  ligne  de 
fix  heures  devient  la  Souftylaire , qui  fe  trouve  alors  parallèle 
à l’Axe  , & fait  parconféqueni  avec  la  verticale  un  angle, qut 
a pour  mefure  l’arc  du  Méridien  compris  entre  le  Pôle  ÔC 
le  Zénit , qui  eft  le  Complément  de  la  Latitude. 

Pour  donc  trouver  les  angles  horaires  d’un  Cadran  verrî-  pig. 
cal  , qui  décline , par  exemple  , du  Midi  à l’Occident  de 


Fig.  «01. 
101. 
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44  d.  IJ',  ayez  une  Boule  fur  laquelle  foienr  graves  les  cercles 
horaires  ; tracez-y  tout  autour,  avec  du  blanc  ou  autrement , 
un  grand  cercle  ZRN,  qui  paflant  par  le  Zenit,  paffe  entre 
l’Occident  O , & le  Septentrion  S , vers  R , loin  de  l’Oo 
cident  O de  44  deg.  i j'.  qui  e(l  la  déclinaifon  du  Pian.  Ce 
cercle  ZRN  reprefentera  le  Plan.  AbailTez  du  Pôle  P un 
arc  PB,  perpendiculaire  fur  le  cercle  ZRN,  cet  arc  PB  fera 
la  hauteur  du  Pôle  fur  le  Plan , étant  portion  de  fon  Méri> 
dien  ; l’on  trouvera  alors  auprès  du  Zénit  un  triangle  Sphé- 
rique ZBP,  reélangle  en  B,  dont  on  connoit  l’angle  oblique 
BZP , fait  par  le  Plan  6c  le  Méridien  du  lieu  ; cet  angle  eft 
le  Complément  de  OR  , déclinaifon  du  Plan , l’on  connoit 
encor^  l’hypotenufe  PZ , dillance  du  Pôle  au  Zénit , à Paris 
41  deg.  p'.  Complément  de  l’élévation  du  Pôle  du  lieu.  Les 
côtés  font , l’un  l’arc  PB , qui  eft  l’élévation  du  Pôle  fur  le 
Plan , 6c  l’autre  l’arc  BZ , qui  eft  une  portion  du  Pian , 6c  la 
mefure  de  l’angle  BCZ(  Fig.  102)  que  fait  la  Souftyiaire 
BA  avec  la  Méridienne  ZN. 

Les  angles  horaires  ont  tous  pour  mefures  des  arcs  du 
Plan  compris  entre  le  point  B,  où  paffe  la  Souftyiaire , 6c  les 
points  V , X , Y , 6cc.  D , F , G , 6cc.  où  les  cercles  horaires 
coupent  le  Plan  ; on  appelle  les  arcs  BV  , BX,  BY,  6cc. 
BD,  BF,BG,  arcs  horaires;  mais  avant  que  de  chercher 
ces  arcs  horaires,  il  y trois  Analogies  fondamentales  à faire, 
la  première  eft  pour  trouver  l’arc  BP , hauteur  du  Pôle  fur 
le  Plan  ; on  la  trouve  en  difant  (237) 


378.  Comme  le  Sinus  total 

Eft  au  Sinus  de  PZ  41  deg.  p'. 

Ainft  le  Sinus  de  t angle  BZP  4J  deg.  4 j>.  Complem. 

de  la  dicjinaijèn  dn  plan  , 

Eft  au  Sinus  de  PB. 

que  l’on  trouvera  de  28  deg.  7'.  Il  faut  enfuite  trouver  l’angle 
ÈPZ , fait  au  Pôle  par  le  Méridien  du  lieu , 6c  le  Méridien 
du  Plan  ; on  appelle  cet  angle , la  différence  des  Longitudes  , 
ou  des  Méridiens  ; on  la  trouve  en  difant  ( 23P  ) 


37^ 
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37p.  Comme  le  Sinus  :otal , 

EJ}  au  Sinus  de  la  Latitude, dcg.  y r.  Complem,  de  PZ. 

Jlinft  la  Taverne  de  deg.  4 y . Complément  de  la  di- 
clinaijon  du  Plan , 

EJl  à la  Tangente  du  Complément  de  P angle  requis  BPZ. 

que  l’en  trouvera  de  y 2 deg.  18'.  enfin  la  troifiéme  Analogie 
eft  pour  trouver  l’arc  BZ  , qui  mefure  l’angle  fait  par  la  Méri- 
dienne ZC  J 6c  la  Soufiylaire  BC  ; on  le  trouve  en  difant 
(24P) 

380.  Comme  le  Sinus  total, 

E(l  au  Sinus  de  , élévation  du  Pôle  JUr  le  Plan 
a8  deg.  7-. 

Ainft  la  Tangente  de  P angle  BPZ,,  y 2 deg.  18'. 

EJl  à la  Tangente  de  BZ. 

que  l’on  trouvera  de  31  deg.  23'. 

REMARQUE. 

381.  L’on  remarquera  que  Parc  BZ  eft  le -même  que  l’arc  Fig.  lo*. 
RE  , qui  mefure  l’angle  fait  par  l’Horifontale  RT , ôc  l’Equi- 
noxiale  EQ  , parce  que  PHorifontalc  RT , eft  perpendicu- 
laire à la  Mcndicnne  ZN  , 6c  l’Equinoxiale  EQ  ^ à la  Souf- 
tylaire  BA  , car  il  y a on  quart  de  cercle  du  Zénit  Z au  point 

R , où  l’Horifon  coupe  le  Plan,  de  même  que  du  point  B 
au  point  E,  parce  que  le  Plan  BRN  , ôc  l’Equateur  OE,  font 
tous  les  deux  perpendiculaires  au  Méridien  du  Plan  PB  , ainli 
le  point  E eft  le  pôle  du  Méridien  du  Plan  ; ôtant  des  deux 
quarts  de  cercle  ZR,  ôc  B£,  l’arc  commun  BR,  reftcBZ, 
égal  à RE , que  l’on  peut  aufti  avoir,  en  difant  ( 2.^p  ) 

Comme  le  Sinus  total , 

EJl  au  Sinus  de  la  déclinaijôn  OR , 

Jlinft  la  Tangente  de  P angle  ROE,  Complément  de  la  Fig.  101. 
Latitude , 

EJl  à la  Tangente  de  Parc  requis  RE. 

11  eft  même  toujours  à propos  de  Ëdre  cette  derniere  Ana- 

* Il 
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logie  , parce  qu’étant  faite  indépendemment  des  deux  pfemîc- 
res,  (378  & 37p.  ) s’il  arrive  qu'elle  donne  la  même  chofc  que 
la  troifiéme , (3  80.)  ce  qui  doit  être , l’on  fera  (ùr  qne  les  deux 
premières  font  bien  &ites  > pinfque  la  troUiéme  n’a  été  faite  que 
par  les  termes  que  l’on  a trouvés  par  la  première  & la  feconde.U 
»ut  toujours  avoir  foin  , comme  je  l'ai  déjà  recommandé  plu- 
fieurs  fois , de  bien  veridet  les  quantités  dont  les  autres  dé- 
pendent. 

382.  L’Angle  6PZ  étant  trouvé,  ici  de  ; a degrés  1 8‘,  ôtez- 
cn  I ; degrés  autant  de  fois  que  vous  pourrez,  fi  vous  ne  voulez 
avoir  les  Arcs  BV , BX  , BY , &c.  que  d’heure  en  heure  , 
comme  ici  ; mais  ft  vous  voulez  avoir  les  Arcs  de  demi-heure 
en  demi -heure,  ôtez -en  7 degrés  30'  autant  de  fois  que 
vous  pourrez  ; & 3 degrés  43  fi  vous  voulez  avoir  le& 
quarts.  Dans  notre  exemple  l’on  en  peut  ôter  uois  fois  i ; 
degrés , refte  7 degrés  18'  pour  1a  valeur  de  l’Angle  BPV  > 
(htes  alors  3 ( 24P  ) 

Comme  le  Sinus  mal, 

EJi  au  Sinus  de  BP,  28  deg.  7*,  hauteter  du  Pôle  fut  le  Plan  g 

^infi  la  Tangente  de  Fjlngle  B P V 7 deg.  18'. 

EJl  à la  Tangente  de  tArc  B V. 

qui  fera  la  diftance  de  la  Souftylaire  à la  Ligne  Horaire  , 
qui  fe  trouve  la  plus  près  de  la  Souftylaire  du  côté  de  la 
Méridienne  Z N. 

Il  eft  aife  de  cormoître  quelle  eft  cette  Ligne  Horaire  par 
le  nombre  de  fois  que  Fon  a ôté  1 y deg.  ou  7 deg.  30’,  on 
ôcc.  Dans  notre  exemple  c eft  la  ligne  de  trois  heures,  par- 
ce qu’on  a ôté  trois  fois  1 y degrés. 

Il  feut  enfuitc  ajourer  ly.  deg.  ou  7 deg.  30' , ou  5 deg^ 
4 y'  au  refte  BPV,  pour  avoir  l’Ange  BPX,ici  ly  deg. 
& dire  enfuite  : 

Comme  le  Sinus  total, 

E(l  au  Sinus  de  BP , 28  deg.  f, 

Ainft.la  Tangente  de  t Angle  BPX,  22  deg.  t8', 

EJl  â la  Tangente  de  F Arc  B X. 

& aiofi  en  comiiuuDi  d’ajoûcei  15.  deg.  ou  7 deg.  30%  ôcc. 
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Jufqu’à  ce  qu'on  ne  puifle  plus  ajouter  fans  ^ffer  po  deg. 
îc  ayant  rcpctc  la  même  Analogie  à chaque  fomme  particu- 
lière , on  aura  tous  les  Arcs , ou  Angles , Horaires  des  heures 
coreQ)ondantes. 

Il  faut  enfuite  trouTcr  les  Arcs  Horaires  BD  ,BF  > BG , &c. 
qui  font  de  l’autre  côté  de  la  Souftylaire , pour  cela  ôtez 
le  premier  relie , B P V de  i y degrés , fi  vous  ne  cherchez 
que  les  heures,  6c  de  7 deg.  30'  li  vous  cherchez  les  demi- 
heures,  &c.  ici  de  ly  deg.  afin  d’avoir  l’Angle  B PD,  de 
7 deg.  42’.  ôc  répétez  l’Analogie  ci-delTus , pour  avoir  l’Arc 
BD,  difant  : 

Comme  !e  Sinus  total, 

EJi  an  Sinus  BP,  28  de^  7'  > 

Jlinji  la  Tangente  de  t cingle  B P D , 7 deg.  42' , 

EJi  à la  Tangente  de  Pjdrc^  B D. 

à ce  fécond  relie  BPD,  ajoutez  i y deg.  ou  7 deg.  30’,  ôcc. 

6c  répétant  l’Analogie  vous  aurez  l’Arc  BF  ; continuez  d’a- 
jouter ly  deg.  ou  7 deg.  30',  &c.  comme  de  l’autre  côte 
de  la  Soullylaire , jufqu’à  ce  qu’on  ne  puilTc  plus  ajouter  fans 
palTer  po  deg.  6c  ayant  fait  l’Analogie  pour  chaque  fomme . 
particulière , l’on  aura  tous  les  Arcs  Horaires  dont  on  peut 
avoir  befoin  fur  le  Plan , au  moyen  de  quoi , 6c  du  Compas  à 
verge,  l’on  pourra  facilement  tracer  le  Cadran,  en  menant 
i°.Ia  Méridienne.  2®.  la  Souftylaire.  30.  6c  enfin  les  Lignes 
Horaires , en  leur  faifant  faire  avec  la  Soullylaire  les  Angles 
que  le  Calcul  aura  donné , comme  on  l’expliquera  plus  au 
long  à l’article  38^.  * 

383.  Mais  on  le  tracera  plus  aifément,  fi  on  rapporte  à Fig. 
la  Méridienne,  les  Angles  que  l’on  a trouvé  avec  la  Soully- 
laire , ce  qui  ell  fiicile  à faire  ; car  fi  de  l’Arc  B Z vous  en  ôtez 
l’Arc  B Y , il  reliera  l’Arc  Z Y,  qui  mefure  l’Angle  fait  parla 
Méridienne  ZC , 6c  la  Ligne  d’une  heure  Y C ; ôtant  l’Arc  BX 
de  l’Arc  BZ,  relie  ZX,  qui  mefure  l’Angle  fait  par  la  Mé- 
ridienne ZC , 6c  la  Ligne  de  deux  heures  XC , 6cc.  Si  de  l’Arc 
BM'vous-en  ôtez  l’Arc  BZ,  reftera  l’Arc  MZ,  qui  mefure 
l’Angle  fait  par  la  Méridienne,  6c  la  Ligne  de  onze  heures,  6cc. 
mais  pour  les  heures  qui  font  de  l’autre  côté  de  la  Soully- 
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laire,  il  feut «jouter  les  Arcs  BD,  BF,  BG , ôcc.  à l'Arc 
BZ  , pour  avoir  les  Angles  faits  par  la  Méridienne  ZC , 6c 
les  Lignes  Horaires  DC,  FC,  GC,  6cc.  de  quatre  heures, 
de  cinq  heures , &c. 

C’eft  fur  ce  principe  que  l’on  a calculé  la  Table  des  Ca- 
drans Verticaux  déclinans  de  i ; en  i ^ minuttes , au  parallèle 
de  Paris,  que  l’on  trouve  à la  fin  de  ce  Traité.  Cette  Table 
contient  les  nombres  de  degrés,  & minuttes  des  Angles  que 
font  avec  la  Ligne  de  midi , les  Lignes  Horaires  de  quart  en 
quart  d'heure,  pour  les  Cadrans  qui  regardent  le  midi;  mais 
avec  la  Ligne  de  minuit  pour  les  Cadrans  qui  déclinent  du 
Nord;  ainli  qu’il  fera  expliqué  à l’article  43  3. 

On  trouve  dans  les  Mémoires  de  l’Académie  Royale  des 
Sciences  de  1707  , un  Mémoire  fur  la  Gnomonique  , par 
1|1.  Clapier , de  l’Académie  de  Montpellier , dans  lequel  il 
réduit  les  Analogies  que  l’on  fait  pour  avoir  les  Angles  Ho- 
raires par  la  Trigonométrie  Sphérique,  en  Trigonométrie 
Recliligne  ; on  fera  bien  de  le  voir  après  avoir  entendu 
ceci 

384.  L’ordre  que  l’on  peut  obferver  en  calculant  peut 
abréger  le  tems  de  beaucoup , & empêcher  qu’on  ne  fe  trom- 
pe auffi  aifément  : voici  comment  je  m’y  prens.  Je  com- 
mence par  divifer  une  page  de  papier  blanc  en  cafés,  com- 
me la  'Table  qui  fuit , je  mets  dans  la  colonne  A les  An- 
gles qui  font  du  côté  du  Aléridien  du  lieu , fçavoir , BPV , 
BPX  , BPY  , &c.  7 deg.  18  ,22  deg.  18  , &c.  & dans  la  co- 
lonne D , les  Angles  BPD , BPF , BPG , ôcc.  7 deg.  42',  22 
deg.  1 2' , ôcc.*  qui  font  de  l’autre  côté  du  Méridien  du  Plan 
BP.  Les  colonnes  B ôc  E font  pour  faire  les  Analogies  de 
l’article  382.  Ayant  rempli  les  cafés  des  colonnes  A ôc  D , 
par  les  Angles  au  Pôle  BPV , BPX , BPY , ôcc.  BPD  , 
BPF,  BPG,  ôcc.  comme  l’on  vient  de  le  dire,  l’on  met- 
tra au  haut  de  chaque  café  des  colonnes  B ôc  E , le  Loga- 
rithme Sinus  de  l’Ârc  BP , deuxième  terme  des  Analogies 
de  l’arttcle  382.  dans  notre  exemple  PÔ7333;  l’on  prendra 
cnfuite  dans  les  Tables,  les  Logarithmes  Tangentes  des  de- 
grés ôc  minuttes  contenus  dans  les  cafés  de  la  colonne  A ; 
fçavoir , de  7 deg.  18'  pio7y5;  de‘22  deg.  18' (j5i 292  ôcc. 
que  l'on  mettra  vis-à-vis  dans  les  cafés  de  la  colonne  B;  l’on 
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fera  la  même  chofe  pour  les  degrés  & minutres  contenus 
dans  la  colonne  D , dont  on  mettra  les  Logarithmes  dans 
les  cafés  coirelpondantes  de  la  colonne  Ë 1 les  cherchant 

Déclinant  de  44  deg.  i^'. 


A 

B 

G 

D.  M. 

Logarich. 

0.  M. 

7.18. 

9<Î7Î33. 

9107^5. 

87808p. 

3 ‘*•27'. 

23.  18. 

P<Î7333. 
P d 1292. 

P28d2J. 

10. 

37.18. 

P<57333- 

988184. 

p;îP7. 

ip.  4y. 

f2.  18. 

P«7333* 
1011 188. 

P78y2i. 

31.  23. 

57.  18. 

P<î7333- 

io378yo. 

0 

0 

00 

48.  2y. 

82.  18. 

P<Î7333- 

loSdpoi 

>034234- 

74.  0. 

D 

• 

£ 

F 

D.  M. 

Logarith. 

P<Î7333. 
P 130pp. 

D.  M. 

7.42. 

880432. 

3-3P- 

22.42. 

P<Ï7333. 

pdaiyo. 

P2P483. 

II.  p. 

37-42. 

P<^7333. 

988812. 

pydi4y. 

20.  I. 

92.42. 

P<Î7333- 

1 0 1 1 8 1 d. 

■P7P>4P-  ‘ 

31. 4y. 

<37.42. 

P<Î7333. 

1038708. 

ioodo4i. 

48.98. 

83.42. 

P<y7333- 

1089244. 

ioydy77. 

74  48. 

tous  de  fuite  dans  les  Tables  des  Logarithmes  Tangentes, 
remarquant  qu’on  en  trouve  toujours  deux  dans  la  même 
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page  ) parce  que  les  degrés  6c  minuttes  de  la  colonne  D, 
font  les  Complemensdes  degrés  6c  minutres  de  la  colonne  A , 
en  les  prenant  dans  un  ordre  renverfé , c’eft-à-dire , que  le 
plus  bas  de  la  colonne  D , 82  deg.  42',  ed  le  Complément 
du  plus  haut  de  la  colonne  A j 7.  deg.  1 8'.  Les  Logarith- 
mes Tangentes  étant  placés  > l’on  en  feit  toutes  les  additions 
de  fuite , après  quoi  l’on  cherche  les  degrés  6c  minuttes  auf- 
quels  appartiennent  le?  Logarithmes  redans,  878089,  928627, 
6cc.  de  la  colonne  B , 6c  de  môme  de  ceux  de  la  colonne 
E,  880432,  P29483  , 6cc  qui  font  les  quatrièmes  termes  , 
6cl  ’on  met  ces  degrés  6c  minuttes  dans  les  colonnes  C , 6c  F. 

L’on  peut,  fi  l’on  veut,  ne  pas  écrire  dans  les  cafés  des 
colonnes  B,  6c  E,  le  Logarithme  Sinus  de  l’Arc  BP,  967333, 

t farce  qu’étant  toujours  le  même , comme  on  le  voit , on  peut 
c mettre  au  bas  d’un  bout  de  papier  , 6c  le  porter  dans  cha- 
que café,  pour  l’ajouter  aux  Logarithmes  1 angentes , qu’on 
doit  y avoir  mis , des  degrés  6c  minuttes  des  colonnes  A 
6c  D. 

L’on  peut  appliquer  le  difeours  qu’on  vient  de  faire  pour 
le  calcul  des  Angles  Horaires  des  Cadrans  Verticaux  à la 
Figure  104. 
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CHAPITRE  IV. 

De  la  Pratique  des  Cadrans. 


Tracer  les  Cadrans  Htrifontaun, 

38y.  A Yant  trouvé  les  Angles  que  les  L^nes  Horai- 
res  font  avec  la  Méridienne,  & ayant  mené  deux 
lignes  AB,  DE  perpendiculaires  cntr’elles,  l’on  en  prendra 
une , comme  AB  , pour  la  Méridienne , 6c  DE  pour  la  Ligne 
de  (ix  heures  ; l’on  pourroit  enfuite  avec  un  Rajiporteur,  ou 
demi  Cercle , faire  de  côté  fie  d’autre  de  la  Méridienne  les 
Angles  que  le  calcul  a donné , ( 375.  ) fie  le  Cadran  feroit  tra- 
cé i mais  celui-là  n’auroit  pas  toute  la  judeffe  qu’il  faut , parce 
qu’on  ne  peut  pas  avoir  égard  aux  minuttes  avec  un  audi  pede 
Inflrumcnt  que  l’eft  un  Rapporteur. 

Pour  les  tracer  exaâement , faites  une  Table  fcmblable  à 
celle  qui  fuit,  divifee  en  trois  colonnes;  mettez  dans  la  pre- 
mière colonne  M,  les  degrés  fie  minuttes  des  Angles  Ho- 
raires que  le  calcul  a donné  , cherchez  enfuite  dans  la  Ta- 
ble des  Sinus  Tangentes  fie 
Sccaïues  naturelles,  les  Tan- 
gentes des  deg.  fie  minuttes 
de  la  colonne  M , par  rap- 
port à un  rayon  de  1000 
I parties , ainfi  qu’on  l’a  enfei- 
I gné  à l’article  ( tfy  ) ; met- 
tez ces  Tangentes  dans  la 
fécondé  colonne  N,  pour 
tous  les  Angles  moindre» 
que  que  4s  degrés,  comme' 
ici  jufqu’à  trois  heures  fie  de- 
mi ; fie  pour  les  Angles  qut 
font  plus  grands  que  4;  deg. 
prenez-en  les  Tangentes  de 
Complément,  toujours  pour  le  rayon  de  1000  parties,  que  vous 
joetuez  dans  la  colonne  O > chacune  vis-à-vis  le  degré  donti 
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elle  cft  laTangente  de  Complément.  L’on  en  verra  la  raifofl 

après  la  pratique. 

Ayez  enfuite  une  Echelle  de  looo  parties,  telle  qu’il  y 
en  a dans  la  plupart  des  Etuis  de  Mathématique  ; prenez  fur 
la  Méridienne  fie  fur  les  Lignes  de  fix  heures  les  didances 
CB , CD,  CE , chacune  de  looo  parties  de  votre  Echelle , 
menez  par  le  point  B la  ligne  FG',  perpendiculaire  à la  Mé- 
ridienne CB,  6c  par  les  points  D fit  E,  les  lignes  HF  ôc 
IG,  parallèles  à la  même  Méridienne,  ou  perpendiculaires 
aux  lignes  de  fix  heures  CD,  CE. 

Prenez  enfuite  für  l’Echelle , avec  un  Compas  à pointes 
fines , les  nombres  de  parties  marqués  par  les  Tangentes  de 
la  colonne  N,  6c  les  portez  fur  la  ligne  FG,  départ  6c 
d’autre  du  po’mt  B;  prenez  auffi  les  nombres  de  parties  des 
Tangentes  de  la  colonne  O,  6c  les  portez  fur  les  lignes  HF 
6c  IG,  de  part  6c  d’autre  des  points  D 6c  E , 6c  menez  les 
lignes  Horaires  par  le  Centre  C , ôt  par  chacun  de  ces  points 
1 1.  lo.  P , 6cc.  1.2.  J , ôcc.  6c  le  Cadran  fera  tracé  aufli  exac- 
tement qu’il  eft  pofiible.  L’on  a pris  les  Tangentes  de  Com- 

Ïlemens  des  Angles  plus  grands  que  4 y deg.  parce  que  les 
'angentes  des  Angles  plus  grands  que  4 y deg.  par  exemple , 
celle  de  y 2 deg.  31  , qui  devroit  donner  le  point  de  quatre 
heures,  étant  portée  depuis  B vers  F,  tomberoit  hors  du 
Cadran;  l’on  prend  alors  fa  Tangente  de  Complément  que 
l’on  porte  de  D en  4.  cela  eft  aife  à voir. 

Si  le  Cadran  étoit  aftez  grand  pour  que  les  lignes  CB  , 
CD,CE,puftcnt  contenir  chacune  2000  parties  de  votre 
Echelle , il  faudroit  prendre  les  lignes  CB , CD  6c  CE , 
chacune  de  2000  parties , 6c  doubler  enfuite  le  nombre  de 

f)artics  de  chaque  1 angente  des  colonnes  N 6c  O , afin  d’avoir 
es  points  1 1.  10, 6cc.  t.  2.  3.  ôcc.  plus  éloignés  du  Centre  C. 

Mais  fi  le  Cadran  n’étoit  pas  aftez  grand  pour  que  les  lignes 
CB,  CD,  CE  puftent  être  de  1000  parties , l’on  feroit  les 
mêmes  lignes  CB,  CD,  CE,  chacune  de  yoo  parties  de 
l’Echelle , ôc  l’on  prendroit  la  moitié  des  nombres  des  Tan- 
gentes des  colonnes  N ôc  O , ôcc. 

H ne  s’agit  plus  que  de  bien  mettre  l’Axe  ; pour  cela,  l’ayant 
feit  faire  en  fer , en  cuivre,  ou  en  autre  matière , enforte  que 
l’Angle  FQR  foit  égal  à l’élévation  du  Pôle  du  lieu,  placez-le 

le 
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le  long  de  la  Méridienne  CB,  mettant  le  fommet  de  l’An- 
gle  Q , au  Centre  C,  du  Cadran , enfone  que  fan  Plan  foit 
perpendiculaire  fur  le  Cadran , & le  fixez  dans  cet  état  avec 
des  écrous,  ou  le  fcellez  avec  du  plâtre  ou  avec  du  plomb. 
Pour  vous  affûter  qu’il  eft  parfaitement  perpendiculaire  fur 
le  Cadran  , voyez  avec  un  Compas  fi  l’extrémité  R,  de  l’Axe 
eft  également  éloignée  des  points  10.  & 2.  ou  des  points 
9.  ôc  J.  de  la  ligne  FG.  J1  vaudra  encore  mieux  le  vérifier 
par  la  méthode  que  nous  donnerons  ci-après  (jpa),  pour 
vérifier  la  pofition  de  l’Axe  des  Cadrans  Verticaux  , parce 
que  l’on  verra  en  même-tems  fi  l’Axe  a l’élévation  qu’il  doit 
avoir  fur  le  Cadran. 

L’on  fait  ordinairement  ces  fortes  de  Cadrans , ou  fur  du 
cuivre  , ou  fur  de  l’ardoife , ôcc.  ôc  on  les  oriente  enfuite 
avec  une  Montre , réglée  fur  un  Cadran,  ou  Méridienne,  dont 
on  foit  sûr,  plaçant  le  Cadran  de  maniéré  que  fon  Centre 
foit  tourné  du  côté  du  Midi.  Cette  méthode  eft  affez  bonne , 
lorfqu’il  y a peu  de  tems  entre  le  moment  où  l’on  a réglé 
la  Montre , ôc  celui  où  l’on  Oriente  le  Cadran , autrement 
il  faut  tracer  une  Méridienne  dans  la  proximité  de  l’endroit 
où  l’on  veut  le  placer , ainfi  qu’on  l’enfcignera  à la  fin  de 
ce  Traité;  ôc  l’on  mettra  enfuite  le  Cadran,  enfortc  que 
l’ombre  de  l’Axe  tombe  le  long  de  la  ligne  de  douze  heu- 
res CB  , lorfqu’il  fera  midi  à la  Méridienne  que  l’on  a tracé 
auprès  de-là. 

Tracer  les  Cadrans  Verticaux  déclinants  lorfq^'ils  ont 
le  Centre. 

3S6.  A Y ANT  trouvé  les  Angles  que  doivent  faire  les  li- 
giics  Horaires  avec  la  Souftylaire  , de  môme  que 
la  première  ôc  derniere  heure  que  le  Cadran  peut  marquer  ; 
mettez  le  tout  en  ordre,  ainfi  qu’on  le  voit  dans  la  Table 
qui  fuit , mettant  dans  la  première  colonne,  les  degrés  ôc  mi- 
nuttes  des  Angles  faits  jjar  la  Souftylaire,  ôc  les  lignes  Ho- 
raires qui  font  du  côte  de  la  Méridienne,  ici , III , II , 1 , 
XII,  XI,  X,  ôcc.  ôc  dans  la  fécondé  colonne',  les  degrés 
& minuttes  des  Angles  faits  par  la  Souftylaire , ôc  les  lignes 
Horaires  qui  font  de  l’antre  côté  de  la  Souftylaire , ici , IV, 

■ “ Kk 
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V , V I , &c.  tracez  enfuite  le  Cadran  fur  du  papier , ou  lûr 
du  carton  y avec  un  Rapporteur,  pour  déterminer  plus  ai- 
fcment  la  fomie  qu’on  doit  lui  donner , & l’endroit  où  l’on 
doit^mettre  le  Centre.;Ayez  un  périt  bout  de  fil  de  cuivre,  ou 
de  fer , gros  comme  le  tuyau  d’une  plume  à écrire , & d’un 
pouce  de  long,  rendez-le  pointu  par  un  bout , pour  le  pou- 
voir enfoncer  plus  aifcment  dans  la  muraille , & laites  un 
petit  trou  au  milieu  de  l’autre  bout  de  ce  même  fil  de  cui- 
Fig.  107.  vre , en  vous  fervant  d’un  poin(jon  très-aigu  ; plantez  ce  fil 
de  cuivre,  ou  de  fer , à l’endroit  du  Plan  où  vous  vous  êtes 
déterminé  à mettre  le  Centre  C,  enfoncez-le  tout-à-fait,  en- 
forte  qu’il  ne  déborde  point  hors  du  plâtre  ; le  petit  trou  qui 
cfl  fur  ce  bout  de  cuivre  fera  le  Centre  du  Cadran.  Menez 

par  ce  Centre  une  ligne  à 
plomb  CB,  qui  fera  la  ligne 
de  midi  ; décrivez  enfui- 
te du  Centre  C,  un  Arc 
de  Cercle  de  côté  ôc  d’au- 
tre de  la  Méridienne,  avec 
le  Rayon  d’une  des  Echel- 
les des  Cordes  du  Com- 
pas à verge;  prenez  fur  cet- 
te circonférence,  en  par- 
tant de  la  Méridienne  CB, 
l’Arc  BA  qu’il  doit  y avoir 
entre  la  Méridienne  & la 
Souftylaire  ; obfervant  que 
la  Souflylaire  doit  être  en- 
tre les  heures  du  marin 
aux  Plans  qui  déclinent 
à l’Orient,  foit  du  Midi  , foit  du  Nord;  & entre  les  heu- 
res du  foir,  fi  le  Plan  décline  à l’Occident , foit  du  Midi, 
foit  du  Nord  ; menez  la  Souftylaire  CA.  Prenez  enfuite 
de  part  & d’autre  de  la  Souftylaire , les  Arc  Horaires 
convenables , ainfi  que  le  calcul  les  a donnés  , ôc  menez  le» 
lignes  Horaires  par  le  Centre  , ôc  par  chacun  de  ces  points, 
en  les  traçant  avec  la  pointe  d’un  couteau. 

387.  Il  faut  remarquer  que  le  calcul  donne  fouvent  de» 
Arcs  Horaires,  pour  le  matin  aux  Plans  qui  déclinent  à l’O- 
rient , ôc  pour  le  foir  à ceux  qui  déclinent  à l’Occident , pour 


1 Uc  b ôouftybiic  a 

I De  h ïiouliybire  1 

H. 

D. 

M. 

H. 

D. 

M. 

III. 

3- 

27- 

X 

a 

0. 

y- 

1 

7- 

y 

IV. 

3- 

39- 

II, 

10. 

jtf. 

T 

7- 

*7- 

T 

6. 

V. 

1 1. 

9- 

I. 

19. 

4J- 

3 

>y- 

20. 

1 

2 y. 

y- 

VI. 

20. 

1, 

XII. 

22. 

2 y- 

23. 

2^ 

1 

39- 

0. 

vh. 

3'. 

4)- 

XI. 

48. 

2y- 

1 

3 

39- 

27, 

1 

1 

èo. 

3- 

VIII. 

48. 

y8. 

X. 

74-* 

0. 

T 

3 

60. 

43- 

_l^ 

3 

89. 

3y- 

IX. 

74- 

47- 

Digitized  by 


Traite'  DE  Gno MONIQUE.  yî 

des  heures  que  l’on  ne  doit  pas  marquer  fur  le  Plan, parce  qu’il 
n’cfl  jamais  éclaire  à ces  hcures-là  ; il  faut  alors  prendre  les  fup- 

1 déments  de  ces  arcs,  6c  les  porter  de  l’autre  côté  de  la  SouHy- 
aire  ,pour  avoir  les  heures  dont  on  peut  avoir  befoin  dans  la 
partie  oppofee  du  Cadran.  Parcxcmple,  dans  la  Table  précé- 
dente le  calcul  a donné  74  deg.  47'  depuis  le  'point  A , de  la 
fottftylaire  jufqu’à  p,pout  neufheuresdu  foir;  mais  le  Plan  n’eft 
jamais  éclairé  à cette  heure-là , à la  latitude  pour  laquelle  il  a 
été  calculé , il  faut  alors  prendre  le  fupplcment  de  l’arc  A 9 , 

7+ deg. 47',  qui  eft  loy  deg.  ij’,  ôc  le  porter  de  A vers  les 
heures  du  matin  jufqu’cn  D , pour  avoir  la  ligne  de  p heures 
du  marinqnimanquoitjcequi  ell  la  même  chofeque  (ion avoir 
prolongé  la  ligne  p C vers  D , parce  que  la  ligne  de  p heures 
du  matin,  ôc  celle  de  neufheures  du  foir,  font  produites  par  le 
Plan  d’un  même  cercle  horaire. 

588  Mais  lion  rapporte  ( î 83.  ) à la  Méridienne,  les  Angles  Fig.io». 
que  les  lignes  horaires  font  avec  laj  Souftylaire  , l’on  aura  la 
'Table  ci- jointe , au  moyen  de  laquelle  on  tracera  encore  le 
Cadran,  en  prenant  de  part  6c  d’autre  de  la  Méridienne  CB,lcs 

arcs  horaires  convena- 
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lefquels  l’on . 
horai- 
res comme  ci-devant, ôc 
enfuite  la  Souflylaire  CS, 
que. l’on  tracera  légère- 
ment. Alenez  encore , 
mais  au  craïon  feulement, 
une  ligne  CL,  qui  partant 
du  centre  , fàlfe  avec  la 
Souftylaire  CS  , l’Angle 
S C L,  de  la  hauteur  du 
Pôle  fur  le  Plan , elle  rc- 
préfentera  l’Axe , fur  j la- 
quelle on  appliquera  dans 
la  fuite  l’Axe  de  fer , pour 
marquer  fur  la  Soudylairc 
la  place  des  trous  où  doi- 
vent être  fccllcs  les  fup* 
ports. 
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Comme  l’on  a deux  Echelles  des  cordes  fur  la  régie  du 
Compas  à verge,  il  eft  à propos  de  fe  fervir  de  toutes  les  deux, 
en  décrivant  une  circonférence  avec  chaque  rayon,  pour  pren- 
dre fur  chacune  les  arcs  horaires  convenables  ; par-là  l’on  aura 
trois  points  pour  chaque  ligne  horaire , fçavoir,  le  Centre, 6c 
un  fur  chaque  circonférence , cela  fait  quelquefois  reconnoîtee 
des  féutes  que  l'on  peut  faire  en  prenant  les  Arcs  horaires. 

38<j  L’on  peut  aufli  tracer  commodément  le  Cadran  par 
les  Tangentes  en  cette  forte  : Ayant  mené  la  Méridienne  CB, 
menez-lui  par  le  Centre  une  perpendiculaire  DE , qui  feraho- 
lilbntale  ; prenez  lur  la  Méridienne  depuis  le  Centre  C juf- 
qu’en  B,  i ooo  parties  égales  du  Compas  à verge , de  même 
que  depuis  C jufqu’en  D , 6c  depuis  C jufqu’en  E.  Menez  par 
les  points  D6cE  les  lignes  DF,  EG  parallèles  à la  Méridienne 
CB,  6c  par  le  point  B,  la  ligne  AH  perpendiculaire  à la  mênw 
Aléridienne  CB.  Faites  ( <î  J.  ) une  Table  des  Tangentes  des 
Angles  horaires , ainfi  qu’il  fuit , par  rapport  à un  rayon  de 
;iooo  parties , pour  les  porter  de  B vers  A 6c  vers  H ; les  Tan- 
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fuiBH,'l  ’on  prendra  alors  leurs  Tangentes  de  complément 
pour  les  porter  de  D vers  F , ou  de  E vers  G. 

Si  la  lurfâcc  du  Cadran  eft  grande , en  forte  que  vous  puif 
fiez  prendre  2000  parties  égales  fur  la  Méridienne,  depuis  C 
julqu’en  I , il  faut  le  faire  ; menez  enfuite  par  le  point  I,  la  li» 
gncFG  perpendiculaire  à la  Méridienne  CI,  doublez  alors 
les  Tangentes  trouvées  pour  le  Rayon  de  1 000,  & les  portez 
de  côté  6c  d’autre  du  point  I.  Si  l’on  pouvoit  prendre  fur  la 
Méridienne,  depuis  le  centre,  un  Rayon  de  jooo,  4000 > 
yooo,  ôcc.  parties  égales,  il  faudroit  le  faire,  ôc  alors  il  fau> 
droit  tripler , quadrupler , ôcc.  les  Tangentes  que  l’on  a pour 
le  Rayon  de  1000  ; l’on  obfervera  auili  de  prendre  fur  CD  , 
6c  fur  CE,  le  plus  long  Rayon  que  l’on  pourra,  ou  de  2000  ou 
de  3000,  ou  ôcc.  fans  s’cmbarralTci  s’ils  contiennent  le  mê- 
me nombre  de  milles  que  le  Rayon  pris  fur  la  Méridienne,  ni 
que  le  Rayon  CD  cx>ntienne  le  même  nombre  de  milles  que 
le  Rayon  CE,  parce  que  fi  l’on  fait  le  Rayon  CD  de  2000 
parties,  l’on  doublera  les  Tangentes  qui  dévoient  être  por- 
tées du  point  D vers  F ; ôc  fi  le  Rayon  CE  a pû  être  fait  de 
3000  parties  , l’on  triplera  les  Tangentes  qui  dévoient  être 
portées  du  point  E vers  G ; par-là  on  peut  avoir  des  points 
horaires  auffi  éloignés  du  Lientre  que  le  Plan  le  peut  per- 
mettre , ce  qu’il  faut  toujours  obferver. 

L’on  peut  Élite  la  même  chofe , fi  l’on  veut , en  partant  de 
la  Souftylaire,  fi  l’on  n’a  pas  rapporté  les  Angles  Horaires  à la 
Méridienne , ainfi  qu’on  le  voit  pratiqué  à la  Fig.  1 07. 

Il 

Faire  eonflruire  f Axe , (Ùr  k placer^ 

390.  Le  Cadran  étant  tracé , il  fiiut  faire  eonflruire  l’Axe , 
en  forte  qu’il  foit  affez  long , pour  quefon  ombre  puiffe  cou- 
vrir  toute  la  longueur  des  lignes  horaires,  lors  même  que 
cette  ombre  eft  la  plus  courte,  afin  qu’on  puiffe  toujours  pren- 
dre l’heure  aux  endroits  du  Cadran  les  plus  éloignés  du  cen- 
tre. Il  faut  tracer  l’Axe  chez  le  Serrurier  , de  la  grandeur 
qu’il  doit  être  naturellement,  en.cette  forte  ; menez  fur  une  Ta- 
Fle,ou  autre  Plan,  une  ligne  CO,  qui  repréfentera  la  Souftylai- 
le  du  Cadran  jfaitesl’Angle  OCL  égal  à l’élévation  du  Pôle  fur 
le  Plan  j prenez  fur  CL,  depuis  C jufqu’en  L ,1a  longueur  qu& 

K k iij. 


Traite’  de  Gnomonique. 
vous  voulez  donner  à l’Axe  ; tracez  vers  le  milieu  G,  le  grand 
fupport  GI , le  faifant  pafîcr  au-delà  de  la  ligne  CO , d’une 
quantité  DI,  d’environ  (ix  pouces  de  long,  qui  fera  le  fcelle- 
ment.  Tracez  le  petit  fupport  KH  à 4 ou  y pouces  du  bout 
C , & donnez-lui  4 pouces  de  fccllemcnt  ou  environ.  Que  le 
grand  fupport  IG  foit  fort,  fur-tout  du  côté  de  la  muraille.LorT 
que  leCaoran  efl  grand  6c  clevéd’AxeCL  doit  avoir  yà  8 lignes 
de  diamètre , 6c  le  grand  fupport  IG,  p à 1 o lignes  en  quatre 
à l’endroit  D,  diminuant  inlcnfiblcment  jufqu’en  G , où  il 
doit  avoir  la  même  grofleur  que  l’Axe  CL.  je  fais  ordinai- 
rement faire  les  fupnorts  à 8 pans,  6c  le  grand  fupport  onde  , 
ainfi  que  la  F igure  le  montre  ; on  peut  le  faire  orner  de  roule- 
mens,  ou  de  telle  autre  chofe  que  I on  jugera  àpropos.L’Axe, 
ou  la  Verge  CL  , doit  être  ronde,  bien  droite  ôc  également 
groffe  par  tout  ; il  cft  encore  mieux  qu’elle  aille  en  diminuant 
infenfiblement  vers  le  centre  du  Cadran  : il  faut  y faire  faire 
une  pointe  à chaque  bout.  La  pointe  C,  qui  fera  au  Centre  du 
Cadran , doit  être  tirée  de  loin  , ou  fort  aigue,  6c  l’autre , L, 
fort  camufe;  que  ces  deux  pointes  foient  exaélement  au  milieu 
de  la  grofleur  de  rAxc,c’cft-à- dire, dans  l’Axe  de  l'Axe  même. 

L’Axe  étant  fait , mefurez-en  exaclement  la  longueur  CL , 
avec  l’Echelle  des  parties  égales  du  Compas,  ôc  concevez 
fut  la  ligne  CO, qui  reprefente  laSouftlyaire,  unelongueurCB, 
égale  à l’Axe  CL;  concevez  encore  la  ligne  BL,  pour  avoir 
le  Triangle  ifofcelle  CBL  , dont  on  connoît  les  deux  côtés 
CB,  CL, que  l’on  a mcfurcsil’on  connoît  aufli  l’Angle  du 
fommetBCL,  qui  eft  l’élévation  du  Pôle  fur  le  Plan,  les  deux 
autres  font  égaux , 6c  par  conféquent  connus  ; cherchez  la 
baze  BL , en  difant  : 

Comme  le  Sinus  de  ? Angle  CBL  , 

EJl  au  cote' CL, longueur  de  f Axe,  qu'on  doit  avoir  mefuré, 
Ainfi  le  Sinus  de  l’Angle  BCL , 

EJi  à la  baze  B L. 

Ou  bien  en  difant  : 

Comme  le  Sinus  total , 

Efl  au  coté  CL  , ou  C B , 

Ainfi'  le  Sinus  de  la  moitié  de  P Angle  BCL  , 

Efl  à la  moitié  de  la  baze  B L. 
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Il  eft  bon  de  faire  l’une  & l’autre  Analogie.  Prenez  fuc 
l’Echelle  des  parties  égales,  le  nombre  de  parties  que  le  Cal- 
cul a donné  pour  la  baze  BL , & le  portez  iur  la  double 
équerre  ( Fig.  72.  ) depuis  C jufqu’en  X , où  vous  marquerez 
un  point.  Appliquez  l’Axe  fur  la  ligne  C L(Fig.  110.  ) qui 
repréfente  l’Axe  du  Cadran,  & marquez  les  endroits  H &.  D, 
où  les  fupports coupent  la  Souftylaire,ôc  où  vous  ferez  percer 
deux  trous  jufqu’à  ce  qu’ils  foient  alfez  profonds  pour  que 
( l’Axe  étant  dans  fa  vraie  fituation , ainfi  qu’on  le  verra  ) les 
fupports  foient  libres  dans  les  trous,  n’étant  point  gênés  d'au- 
cune part. 

Pour  mettre  l’Axe  dans  fa  vrai»  fituation , prenez  fur  la  Fig.  no. 
Souftylaire  , en  partant  du  Centre  C,  la  ligne  CA  égale  à la  ^ 
longueur  de  l’Axe  CL,  6c  menez  par  le  point  A la  ligne  EF, 

f)c;  pcndiculaire  à la  Souftylaire  ; mettez  lùr  cette  ligne  EF  ,1a 
igné  AB  de  la  double  équerre  , (Fig.  72.),  en  forte  que  fon 
point  C convienne  avec  le  point  A ( Fig.  ni.)  ôc  que  les 

f Jointes  A ôt  B de  la  double  équerre  foient  enfoncées  dans 
a muraille  , pour  qu’elle  ne  gliflTe  point,  ôc  que  la  ligne  AB 
de  la  double  équerre  , 6c  la  ligne  EF  du  Cadran  n’en  faflfcnt 
qu’une  ; mettez  alors  l’Axe,  en  forte  que  les  tenons  étant  dans 
leurs  trous  ,6c  la  pointe  Cde  l’Axe  (Fig.  io<?.)dansle  Centre 
C du  Cadran  (Pig.  ni.)  vous  fafliez  approcher  la  double 
équerre  ,pour  que  le  point  X de  la  double  équerre,  où  s’eft 
terminée  la  baze  du  Triangle  ifofcclle,  convienne  avec  la 
pointe  L de  l’Axe.  11  eft  aifé  de  voir  que  l’Axe  eft  alors  pa- 
rallèle à l’Axe  de  la  Terre , 6c  par  confequent  dans  fa  vraie  fi- 
tuation , puifqu’il  fait  avec  la  Souftylaire  l’Angle  ACX  de  la 
hauteur  du  Pôle  fur  le  Plan  ; foutenez-le  donc  en  cet  état  juf- 
qu’à ce  que  le  Ma<;on  ait  fcellé  les  fupports  KH , G D , 6c  le 
Cadran  fera  fini.  ^ 

OBSERVATIONS. 

591.  Il  fautobfcrver  que  le  poids  du  fupportGD,  feit 
courber  l’Axe  lorfqu’il  n’eftfoutenu  que  par  fes  deux  bouts  C 
ôc  L , fur-tout  lorfque  l’Axe  eft  long  , ôc  que  le  fupport  GD 
eft  fort  ;ainfi  il  fiiut  avoir  foin  de  foutenir  ce  fupport  par  une 
ficelle  attachée  en  D 6c  en  K,  ôc  la  bander  jufqu’à  ce  que  l’on 
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voyc  que  l’Axe  refle  droit , en  le  fourenant  par  fes  deux  poin- 
tes C 6c  L , comme  on  fait  lorfqu’on  le  place. 

Il  faut  encore  obferver  de  ne  faire  d’abord  fceller  tout-à- 
fàit  que  le  petit  tenon  HK  ; quand  le  plâtre  eft  pris  ,1’on  fait 
mettre  trois  ou  quatre  cales  autour  du  grand  tenon  GD , les 
unes  dans  le  fond  du  trou  6c  les  autres  à l’eurrce  du  trou , du 
côté  où  l’Axe  tomberoit,fi  on  ôtoit  la  double  équetre,  l’on  di- 
minue ou  l’on  agrandit  ces  cales,  jufqu’à  ce  que  le  bout  de  l’A- 
xe relie  à fa  place,  quoiqu’on  en  éloigne  la  double  équerre,  ce 
que  l’on  voit  en  la  rapprochant  doucement , pour  voir  fi  fa 
pointeL  donne  librement  dans  le  pointXde  la  double  équerre; 
lorfque  cela  eft  ainfi , l’on«fàit  mettre  du  plâtre  autour  des  ca- 
les pour  les  aflujettir , 6c  lorfque  ce  plâtre  eft  pris , l’on  repré- 
fente encore  la  double  équerre  ; 6c  fi  la  pointe  de  l’Axe  n’a 
pas  changé  de  place , on  le  fait  fceller  tout-à-fâit  en  y laiflknt 
les  cales. 

Comme  il  eft  elTentiel  que  l’Axe  foit  parfaitement  à fa  place, 
6c  que  la  double  équerre  pourroit  n’être  pas  bien  jufte,  voici 
le  moyen  dont  je  me  fers  pour  m’en  aftùrer,  6c  dont  il  faut 
toujours  faire  ufage  , avant  que  de  faire  fceller  les  cales. 

JP 2.  Prenez  fur  la  ligne  EF,  de  part  6c  d’autre  delà  Souf- 
tylaire  CA,  deux  diftances  égales  A£  ôc,  AF,  detel  nombre  de 
parties  égales  que  l’on  voudra  ; il  eft  à propos  que  ce  nombre 
fbk  à peu  près  la  moitié  de  AX  ( Fig.  1 1 1 ) ou  de  BL  , ( Fig. 
lop.)  Quarrez  le  nombre  de  parties  que  vous  donnez  à AË, 
quarrez  aufti  la  baze  AX  ; ajoutez  ces  deux  quarrez  enfem- 
ble  ; extrayez  la  racine  quarrée  de  la  fomme,  cette  racine 
fera  la  diftance  des  points  E ou  F au  boutL  de  l’Axe.  Pre- 
nez donc  fur  le  Compas  à verge  le  nombre  départies  mar- 
quées par  cette  racine,  mettez  une  des  pointes  du  Compas 
au  point  E , l’autre  doit  aller  toucher  le  boutL  de  l'Axe  , fai- 
tes - en  autant  pour  le  point  F , fi  l’autre  pointe  du  Conipas 
fe  termine  encore  à la  pointe  L de  l’Axe  , l’on  fera  afTuré 
qu’il  eft  parfeitement  à fa  place;  il  faut  encore  le  vérifier  de 
la  même  manière , lorfqu’il  eft  tout-à-faif  fc^lé , 6c  que  le 
plâtre  a fait  toutfon  effet.  Ekifin  il  faut  encore  le  vérifier  lorf- 
qu’on eft  prêt  à ôter  l’échafiàud , pour  voir  fi  on  n’y  a pas 
touché  , 6c  voir  enl'uite  ôter  i’échaffaud  ,*  de  crainte  qu’on  n’y 
tPUcKe  f avec  quelque  planche  ou  avec  quelque  boulin. 

Comme 
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Comme  les  Plans  né  font  jamais  parfaits , il  faut  prendre 
garde  que  les  points  £ 6c  F ne  fe  trouvent  pas  dans  des  en- 
droits du  Plan  un  peu  élevés  , ou  un  peu  enfoncés  ; car 
alors  il  faudroit  prendre  les  diüances  AE  & AF  plus  grandes 
ou  plus  petites , ou  bien  les  prendre  inégales , cela  n’importe 
pas  ; mais  alors  cela  fera  deux  quarrez  cMcrens,  âc  deux  ra- 
cines différentes. 

Voilà  les  précautions  avec  lefquelles  on  doit  placer  l’Axe. 

Je  fqais  bien  que  la  plupart  de  ceux  qui  fe  mêlent  de  tracer 
des  Cadrans , ne  font  point  en  état  d’y  apporter  tous  ces  foins, 
fur-tout  les  Maqons  , les  Peintres , & bien  d’autres  Ouvriers 
qui  femblent  vouloir  s’approprier  cette  partie-là  ; mais  il  fe- 
roit  auffi  à fouhaiter  qu’ils  n’en  fiffent  aucun;  s’ils  n’enavoient 
jamais  fait,  la  Gnomonique  feroit  encore  efUmée  de  tout  le 
monde , au  lieu  qu’elle  ne  l’efl  que  desSqavans. 

« 

Des  Cadrans  verticaux  fans  centre. 

Ces  Cadrans  font  pour  l’ordinaire  ceux  qui  ont  une 
grande  déclinaifon,  foit  du  Nord , foit  du  Midi , parce  qu’à 
ces  Plans,  les  lignes  horaires  qui  font  auprès  de  la  fouflylaire, 
feroient  trop  proches  les  unes  des  autres  ; il  y a deux  moyens 
pour  les  tracer,  l’un  par  deux  Horifontales , ôc  l’autre  par 
deux  Equinoxiales. 

Tracer  ks  Cadrans  verticaux  par  deux  Horifontaks. 

39î.  Avant  trouvé  la  déclinaifon  du  Plan,  ainfi  qu’il  a pj^ 
etc  enfeigne , l’on  trouvera  la  hauteur  du  Pôle  fur  le  Plan  8c  ■ 
( J78.  ) ôc  l’Angle  de  la  fouflylaire  avec  la  Méridienne  ( J7p.) 
il  faut  de  plus  avoir  la  Table  des  Angles  horaires  du  Cadran 
horifontal  du  lieu  où  l’on  fait  le  Cadran.  Cela  pofé.  Soit  le 
Plan  HXZO  déclinant  du  Midi  à l’Occident  de  61  deg.  o-,  il 
faut  commencer  par  déterminer  la  première  ôc  la  dernicrc 
heure  qu’on  veut,  ou  qu’on  peut  mettre  fur  le  Cadran , ôc  me- 
ner vers  le  milieu  une  des  Horifontales  HO , fur  laquelle 
on  veut  trouver  des  points  horaires , l’on  trouvera  enfuite  la 
hauteur  que  le  Stilc  doit  avoir  à l’endroit  de  cette  Horifon- 
tale , c’efl-à-dire , la  ligne  qui  feroit  abaiffée  peTpendiculaire- 
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ment  d’un  point  de  l'Axe  fur  le  Plan  à l’endroit  où  palTe  cette 
Horifontale  ; pour  cela  il  Ëiut  tracer  le  Cadran  fur  une  feuille 
de  papier  ou  de  carton,  la  prenant  alTez  grande , pour  que  le 
centre  du  Cadran  s’y  trouve  ; & ayant  trouvé  l’heure  à la- 
quelle le  Plan  doit  finir,  ou  commencer  d’être  éclairé  ( ^4*) 
l’on  déterminera  la  quantité  d’heures  que  l’on  veut  abandon- 
ner, de  celles  qu’il  peut  marquer  les  dernieres,  lorfqu’il  dé- 
cline à l’Orient , & des  premières , lorfqu’il  décline  à l’Oc- 
cident : plus  on  en  abandonnera , & plus  les  reftantes  feront 
éloignées  entr’elles  ; il  eft  encore  affez  inutile  d’y  marquer  la 
première,  ou  la  derniere  que  le  Soleil  marque  en  fe  levant,  ou 
en  fe  couchant,  aux  plus  grands  jours  d’Eté  , parce  que  rare- 
ment l’Horifon  eft- il  libre  autour  du  Cadran  , y ayant  pref- 
que  toujours  ou  des  maifons , ou  des  arbres , ou  des  monta-^ 
gnes;  ou  bien  parce  que  cette  première  ou  derniere  heure  ne 
peut  être  marquée  que  le  jour  que  le  Soleil  fe  lève  ou  qu’il  fe 
couche  le  plutôt  ou  le  plus  tard  qu’il  eft  pofTible  ; d’ailleurs 
la  rélhiâion  eft  fi  confidérable  , lorfque  le  Soleil  eft  près  de 
l’Hotifon  , que  l’heure  en  eft  fenfiblement  avancée  le  ma- 
tin , & retardée  le  foir  ; ainli  toutes  ces  confidérations  doi- 
vent faire  abandonner  la  première  du  matin  & la  derniere 
du  foir , afin  de  donner  plus  d’étendue  aux  autres. 

3P4-  Suppofons  que  l’on  fe  détermine  ici  à ne  mettre  que 
depuis  onze  heures  du  matin  jufqu’à  7 heures  du  foir;  que 
l’on  veut  que  la  ligne  de  onze  heures  paffe  par  le  point  H , 
& la  ligne  de  7 heures  par  le  point  O.  Il  ftiut  concevoir  un 
Cadran  horifontal  orienté  & placé  vis-à-vis  la  ligne  horifon- 
tale HO,  en  forte  que  la  ligne  d’onze  heures  du  Cadran  ho- 
rifontal vienne  au  point  H,  &la  ligne  de  7 heures  du  foir  an 
point  O , alors  la  diftance  du  Plan  au  centre  du  Cadran  ho- 
rifontal fera  la  hauteur  du  Stilc  en  cet  endroit,  car  l’Axe  do 
Cadran  vertical  paffera  par  le  centre  de  ce  Cadran  horifon- 
taL  Pour  donc  trouver  cette  hauteur  du  Stile  , il  faut  conce- 
voir dans  le  Plan  du  Cadran  horifontgl,  un  Triangle  HAO, 
dont  la  partie  HO  , de  l’Horifontale  , eft  un  côté , que  l’on 
peut  mefurer , fit  on  connoît  tous  les  Angles  ,par  ce  que  nous 
avons  remarqué  àl’art.  34?.  que  l’Angle  PAD fait  dans  l’Ho- 
rifon  par  le  Vertical  du  Plan  , 6c  le  Méridien  du  lieu  étoit 
la  déclinaifon  du  Plan , qui  eft  connue  de  6 1 deg.  0'  ; mak 
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l’on  connoît  aufTi  l’AngleDAH  fait  par  la  ligne  de  midi  & la  li- 
gne d’onze  heures,  dans  le  Cadran  horifontal,  l’Angle  PAHeft 
donc  connu,  ôc  par  conféquent  fon  complément  PHA,  parce 
(me  l’Angle  APHefl  droit.  Dans  le  Cadran  horifontal  la  ligne 
de  midi  AD,  & la  ligne  de  (ix  heures  AM, font  l’Angle  DAM 
droit  ; mais  l’on  connoît  l’Angle  que  fait  la  ligne  de  fept  heu- 
res AO,  avec  la  ligne  de  fix  heures  AM , l’on  connoît  donc 
l’Angle  H AO , & par  conféqent  l’Angle  A O H , âc  ayant 
niefuré  le  côté  HO , l’on  dira 

, .jpy.  Comme  U Sinus  de  F Angle  HAO , ou  de  fin  Jùpplémentf 

EJl  au  coté  HO , Fig.  114, 

Ainfi  le  Sinus  de  F Angle  A HO , 

Eft  au  cSté  A 0. 

Dites  enfuite  dans  le  Triangle  reâangle  APO  : 

3 P 5.  Comme  le  Sinus  total, 

EJl  â FHypotenufi  AO, 

Ainfi  le  Sinus  de  F Angle  AOP, 

Efi  à la  hauteur  du  Stile  PA. 

Et 

3P7.  Comme  le  Sinus  total , 

Efi  à F Hypotenufi  AO  , 

Ainfi  le  Sinus  de  F Angle  OAP . 

Efi  au  coté  PO , 

qui  ell  la  diflance  du  point  O , où  doit  être  la  ligne  de  7 heu- 
res, au  pied  P duStyle  ,par  lequel  doit  pafferTa  fouftylaire. 

La  hauteur  PA,  du  Stile,  étant  connue  ,1’on  trouvera  faci- 
lement les  points  horaires  I , G , F , E , &c.  car  connoif- 
lànt  l’Angle  PAD  de  61  deg.  o’.  déclinaifon  du  Plan,  & les 
Angles  DAE , DAF , DAG,  &c.  &its  parles  lignes  horaires 
& par  la  Méridienne  dans  le  Cadran  horifontal , il  fera  facile 
de  connoître  les  Angles  PAI , PAG,PAF,  6cc.  PAL,PAAI, 

&c.  Par  exemple , de  la  déclinaifon  du  Plan  PAD,  ôtez-en  les 
Angles  horaires  DAE , DAF  , DAG , &c.  qui  font  moiiv 
dres  que  la  déclinaifon  du  Plan  , reliera  les  Angles  PAE , , 
PAF  , PAG,  ôcc.  des  Angles  horaires  DAL  , DAM,&c. 

Îui  font  plus  grands  que  l’Angle  DAP , ôtez-en  ledit  Angle 
)AP , reliera  les  Angles  PAH,  PAM,  &c.  ôc  à l’Angle  PAD 

Llij 
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ajoutez* l’Angle  DAH  égal, à l’Angle D A E > pour  avoir 
l’Angle  PAH,  dites  enfuite: 

J P 8.  Cemmâ  le  Sinms  total 

EJi  â la  hauteur  du  Stile  AP , 

Ainft  les  Tangemes  des  Angles  P AI,  PAG,&c.  PAL . 

P AM,  dre. 

Sont  aux  diftanees  PI,  PG , PP , &c.  PL , PM , dre. 

Prenant  enfuite  fur  l’Echelle  des  parties  égales , les  nom- 
bres de  parties  que  l’on  a trouvées  pour  les  dinances  PI , P G, 
PP , ôcc.  PL,  PM , ôcc.  & les  portant  fut  l’Horifontale  HO  , 
en  partant  du  point  P,  l’on  aura  les  points  I,  G,  F , £,  D,  ôcc. 
L , M , ôcc.  par  où  doivent  paffer  les  lignes  horaires  ; mais 
il  faut  encore  trouver  un  autre  point  pour  chacune  de  ces 
lignes  horaires. 

Menez  par  le  pied  P,  du  Stile,  une  ligne  PQ,  qui  fâlTe  avec 
l’Horifontale  PH , l’Angle  Q P H,  égal  au  complément  de 
l’Angle  que  hût  la  Mérimenne  avec  la  fouilylaire,  ôc  la  ligne 
PQ  fera  la  fouilylaire;  menez  parle  point  P,  la  ligne  PB, 
perpendiculaire  à la  fouilylaire  PQ , ôc  égale  à la  hauteur  du 
Stile  PA,  ôc  concevez  une  ligne  BC,  qui  aille  du  point  B au 
centre  C du  Cadran , elle  repréfentera  l’Axe , ôc  vous  aurez 
un  Triangle  BPC  , Rcélangle  en  P , dont  on  connoît  le  côte 
PB  ,ôc  les  Angles, car  l’Angle  PCB  eft  la  hauteur  du  Pôle 
fur  le  Plan  ; il  &ut  trouver  PC,  dillance  du  pied  P au  centre 
C du  Cadran,  ce  que  l’on  fera  en  difant: 

Comme  le  Sinus  total , 

EJI  â la  hauteur  du  Stile  PB, 

Ainft  la  Tangente  de  r Angle  PBC,  Complément  de  Nlt» 
vation  du  Pôle  fur  le  Plan  , 

Efi  â la  diftance  PC. 

La  ligne  PC  étant  connue , menez  une  autre  ligne  hori- 
fontaleXZ,  à l’endroit  du  Cadran , qui  fera  le  plus  commode, 
mefurez  la  partie  P Q,  de  la  foultylaire , comprife  entre  les 
deux  Horifontales , ôc  l’ôtez  de  PC,  pour  avoir  QC , ôc  dites  : 
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qui  fera  la  hauteur  duSti 
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Comme  le  Sinus  total  ^ 

Efi  à la  Hgne  ^ C; 

Ainji  la  Tangente  de  la  hauteur  du  PSle  fin  le  Plan 

OCR, 

tile  pour  l’Horifontale  X Z , fur  la- 
quelle on  trouvera  les  points  horaires  par  les  mêmes  Analo- 
gies qu’on  les  a trouves  fur  l’Horifontale  HO,  en  fe  fer- 
vant  ici  de  QR , ou  QY  fon  égale , pour  a'  terme , au  lieu  de 
PBou  PA  fon  é^ale  ; fie  ayant  porté  iur  l’Horifoncale  X Z,  ley 
dillances  trouvas , l’on  mènera  les  lignes  horaires  par  cha- 
que point  correfppndant. 

11  ell  à propos  de  trouver  les  points  horaires  fur  plus  de 
deux  Horifontales , ce  qhi  fert  fouvent  à reconnoitre  des  fau- 
tes que  l’on  peut  &ire,  foit  en  calculant,  foit  en  prenant  les 
dillances  fur  les  Horifontales. 


REMARQUE. 

401.  Il  fautbienfe  reprefenter  que  les  Triangles  OAH, 
fie  ZYX,  font  fitués  horilontalemenr  l’un  fie  l’autre  , fie  par 
conféquent  parallèles  entr’eux , fie  perpendiculaires  au  Plan 
du  Cadran  ; que  le  Triangle  BPC  eft  clans  le  Plan  du  Méri- 
dien du  Plan , qui  doit  être  élevé  perpendiculairement  fur  le 
Plan  du  Cadran,  le  long  de  la  Souftylaire. 

On  auroit  pû  trouver  la  hauteur  du  Stile  QR , fans  con- 
noître  la  ligne  QC  ;car  concevant  la  ligne  RN,  parallèle  à 
k Souftylaire  PC,  elle  devient  égale  à la  ligne  P Q , fie 
l’Angle  N RB;  égal  à l’Angle  PCB,  hauteur  du  Pôle  fur  le 
Plan  , fit  l’Angle  BNR  droit , il  auroit  été  facile  de  trouver 
la  ligne  NB  , qui  ôtée  de  PB  , auroit  laiffé  PN  égale  à la 
hauteur  du  petit  Stile  Q R , fit  feire  enfuite  comme  ci-de- 
vant ; mais  j'ai  donné  l’autre  moyen , parce  que  nous  en  au- 
rons befoin  ci-après.  * 

402.  L’on  peut  prefque  toujours  abréger  de  beaucoup  le 
Calcul,  lorfqu  on  s’imagine  aifément  lesPlans,fit  qu’on  entend 
bien  les  deux  Trigonométries.  L’on  peut , par  exemple  , évi- 
ter toutes  les  Analogies  que  l’on  a fait  pour  trouver  les  points 
horaires  M , L,  1 , G , F,  £,  fitc.  car  n au  lieu  du  Rayon  PB, 

L1  iij 


Fig.  Il 4. 
comparée 
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qui  eft  la  hauteur  du  Stile , & que  je  fuppofe  avoir  ctë  trouve 
plus  grand  que  looo  , j’en  veux  avoir  un  quifoir  exaâement 
de  1 ooo  pardes  ; je  vois  qu’il  fera  plus  près  du  Centre  du  Ca- 
dran , fie  il  correfpondra  à une  autre  Horifontale  au  - delTus 
de  HO  -,  mais  alors  je  n’aurai  qu’à  prendre  les  Tangentes  des 
degrés  fié  minutes  des  Angles  PAI,PAG,PÂF,  ficc.  pat 
rapport  à un  Rayon  de  i ooo  parties , pour  les  porter  fur  l’Ho- 
lilontale  correfpondante  au  Rayon  ou  Stile  de  looo  pardes. 

Fig- 1 !<•  Pour  trouver  le  point  de  la  Souftylaire,  où  doit  paiTer  cette 
* ^orifontale , il  faut  confidérer  que  QR  étant  le  Rayon  fup- 

pofé  de  I ooo  parties , Q C devient  la  Tangente  de  l’Angle 
QRC , Complément  de  l’élévation  du  Pôle  fur  le  Plan , que 
l’on  trouvera  dans  lesTables  desTangentes  vis-à-vis  les  degrés 
fie  minutes  de  l’Angle  QRC  , après  en  avoir  retranché  les 
quatre  derniers  caratléres,  ainfi  qu’on  l’a  enfeigné  à l’art.  ( 5 j) 
ayant  donc  connu  QC  , on  l’ôtera  de  PC,  que  l’on  a trouvé 
ci-devant  ( jpp.)  reliera  la  partie  PQ,qui  prife  fur  l’Echelle 
des  parties  égales , fie  portée  depuis  P jufqu’en  Q , donnera 
le  point  Q ; par  où  l’on  mènera  l’Horifontale  XZ,  fur  laquelle 
on  trouvera  les  points  horaires. 

Si  l’on  peut  mener  fur  le  Plan  une  autre  Horifontale  TL, 
qui  foit  éloignée  de  XZ,  d’une  quantité  égale  à Q C , prife 
fur  la  Souftylaire  • depuis  Q jufqu’en  L , on  la  mènera,  fie  l’on 
doublera  les  Tangentes  qui  ont  donné  les  points  horaires  fut 
XZ , pour  les  avoir  furTL. 

Si  la  Tangente  TL  ne  peut  pas  être  éloignée  de  XZ  d’une 
quantité  égale  à CQ , on  l’éloignera  feulement  de  la  moitié 
ou  du  tiers,  ficc.  de  CQ , fie  alors  on  ajoutera  aux  Tan- 
gentes ^ ont  donné  les  points  horaires  fur  XZ  , à chacune 
la  moitié,  ou  fon  tiers , ou , ficc.  pour  les  porter  fur  TL. 

‘ Si  la  hauteur  du  Stile  PB,  avoir  été  trouvée  en  premier  lieu 

. moindre  que  le  nombre  looo  , l’on  fuppoferoit  le  Rayon  YS 
de  looo  parties,  6c  l’on  trou  veroitYC,  comme  l’on  a trouvé' 
6i-deffus  QC  , dont  on  ôteroit  PC  ponr  avoir  PY. 

Si  la  hauteur  du  Stile  PB,  avoir  été  trouvée  en  premier 
lieu  beaucoup  plus  grande  que  le  nombre  i ooo,  l’on  fuppo- 
feroit le  Rayon  QR,  ou  YS,  de  aooo  , ou  de  3000,  ou  de 
4000  parties , ficc.  fie  l’on  doubleroit , ou  l’on  tripleroit , ou 
l’on  quadrupleroit  toutes  les  Tangentes  que  donnecoit  le 
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Rayon  de  looo,  pour  avoir  les  points  horaires  fur  l’Horifon- 
taie,  oBfervant  aulD  la  même  chofe  pour  la  Tangente  qui  doit 
donner  le  point  Q,  ou  le  pointY. 

Si  le  nombre  looo  etoit  trop  grand  , l’on  pourroit  faire 
le  Rayon  QR,  ou  YS,  de  la  moitié,  du  tiers,  ou  des  deux  tiers 
de  looo,  &c.  & l’on  prendroit  les  Tangentes  proportionnel- 
lement aux  Rayons  , ou  de  la  même  manière. 

40J.  Il  faut  toujours  faire  une  Table  pour  chaque  Hoti- 
fontale,  fur  des  pages  de  papier  différentes , afin  d’être  moins 
fujet  à fe  méprendre  de  nombre  ; l’on  mettra  dans  une  co- 
lonne ce  qui  doit  être  à droite  du  pied  du  Stile  , & dans  une 
autre-  colonne  ce  qui  doit  être  à gauche  , obfervant  toujours 
de  vérifier  les  nombres  des  Tangentes  par  les  différences , ce 
qui  fe  fait  en  fouftrayant  les  plus  petites  des  plus  grandes , les 
prenant  de  fuite;  l’on  examine  enfuite  fi  ces  différences  au- 
gmentent ou  diminuent  de  la  même  manière , ainfi  qu’on  l’a 
feit  ailleurs  pour  les  Logarithmes.  ( loj.)  ‘ 

404.  Si  l’On  connoît  les  Angles  que  font  au  Centre  du  Ca-  pjg  , 
dran,Ies  lignes  horaires  avec  la  Méridienne , quoiqu’on  n’aye 
pas  le  Centre  fur  le  Plan , l’on  pourra  le  tracer  par  deux  Ho- 
rifontales  , fans  fe  fervif  des  Angles  du  Cadran  horifontal. 

Car  après  s’être  déterminé  comme  ci-devant,  à ne  mettre  que 
depuis  onze  heures  jufqu’à  fept  heures  l’on  fçait  que  la  ligne 
de  midi,  CD,  eft  peroendiculaire  à l’Horifontale  HO,  & con- 
noüTant  l’Angle  OCD , fait  par  la  ligne  de  midi  & la  ligne  de 
fept  heures,  l’on  connoît  fon  Complément  COD,  l’on  con- 
noît encore  l’Angle  DCH,  fait  par  la  ligne  de  midi  & celle 
d’onze  heures,  & ^»ar  conféquent  fon  Complément  CH 
l’on  connoît  donc  le  troifiéme  HCO,  & fi  Von  a mefuré  la 
ligne  HO,  l’on  trouvera  i.  la  ligne  CH,  2°.  la  ligne  CD, 

3°.  & la  ligne  HD , qui  fera  la  diflance  du  point  où  l’on  veut 
fiiire  paffer  la  ligne  de  onze  heures  au  point  où  doitpafferla 
ligne  de  midi.  L’on  trouvera  enfin  les  diflanGes  DE,  DF, 

DG  , ôte.  dans  chaque  Triangle  D C E , D CF  , D C G, 

DCI , ôte.  mais  le  Calcul  fera  plutôt  fait , fi  au  lieu  du  nombre 
que  l’on  a trouvé  pour  CD,  l’on  prend  un  nombre  jufle, 
xooo , ou  2000,  ou  J 000,  ôte.  le  plus^prochant  de  ce  qu’oit 
a trouvé  pour  CD,  en  abaiffant  ou  hauffantl’Horifontalc  HO, 
félon  que  le  nombre  de  milles  que  l'on  prend  pour  Rayon  , 
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fera  plus  grand  ou  plus  petit  que  le  nombre  que  l’on  avoit  trouvé 
pour  CD,&  l’on  prend  enfuitelesTangentesdesÂagles  DCE, 
DCF,DCG,  &c.  proportionnellement  au  Rayon  qu’on  a pris: 
& pour  avoir  une  autreHorifontale,  l’on  augmente  ou  l’on  di- 
minue le  nombre  de  milles  qu’on  a donné  à CD,  d’un  mille  ou 
de  deux  milles  , & l’on  trouve  les  Tangentes  pour  cette  au- 
tre Horifontale  de  la  même  manière  que  pour  la  première  , 
eu  egard  à fonRayon,  ou  à fa  diftance  du  Centre  , qui  doit 
aufli  être  un  nombre  de  milles  jufte. 

Tracer  les  Cadrans  f^'erticaux  fans  Centre  par  deux 
^ Equinoxiales. 

40 y.  Il  faut  premièrement  trouver  la  hauteur  du  Pôle  fur 
le  Plan  , la  différence  des  Longitudes , & l’Angle  de  la  Souf- 
tylaire  avec  la  Méridienne  ( jjj.  ) Cela  fait  ; menez  fur  le 
Plan  une  ligne  horifontale  HO  , ôc  par  un  point  quelconque 
de  cette  Horifontale,  une  autre  ligne  EQ,  qui  faffe  avec  l’Ho- 
rifontale  un  Angle  HDE,  égal  à celui  de  la  Méridienne  avec 
la  Soudylaire , obfervant  de  la  faire  defeendre  de  gauche  à 
droite,  aux  Plans  qui  déclinent  à l’Oj|ient , & de  droite  à gau- 
che, aux  Pians  qui  déclinent  à l’Occident  : cette  ligne,  ËQ, 
fera  une  Equinoxiale  (j8i.)  fur  laquelle  il  faut  trouver  les 
points  horaires.  Il  Ëiut  avoir  attention  delà  mener  dans  l’en- 
droit du  Plan  où  elle  pourra  être  la  plus  longue , & ayant  dé- 
terminé quelle  efl  la  première  & la  derniere  heure  qu’on  y 
veut  mettre , l’on  marquera  fur  cette  Equinoxiale  les  points 
E 6c  Q , par  où  l’on  veut  que  paffent  la  gremiere  6c  la  der- 
flierc  heure,  que  je  fuppofe  être  comme  ci-devant  onze  heu- 
res du  matin,  6c  fept  heures  du  foir. 

Concevez  deux  Rayons  AE  , AQ , allant  du  Centre  A, 
de  l’Equateur,  aux  deux  points  E6cQ,il  fe  formera  un  Trian- 
gle reftiligne  obliquangle,  repréfenté  ici  par  EAQ , dont  on 
connoît  tous  les  Angles;  cS l’Angle  DAP  eft  la  différence 
des  Longitudes,  étant  fait  par  le  Rayon  AP,  du  Méridien  du 
Pian,  6c  le  Rayon  AD,  du  Aléridien  du  lieu,  lui  ajoutant 
l’Angle  DAE  de  i j deg.  l’on  a l’Angle  PAE,dont  le  Com- 
plément eft  l’Angle  AEP;  il  y a huit  efpaces  horaires  depuis 
onze  heures  du  matin  jufqu’àfept  heures  du  foir,  ce  qui  donne 
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1 20  deg.au  Centre  de  l’Equateur  pour  l’Angle  EAQ,  letroi-  Fi»  i tr. 
fiéme  Angle  AQE  eft  par  conféquent  connu;  & ayant  mefurd  çonv.>.-irée 
le  côté  EQ,  l’on  trouvera  comme  auxHorifontales(jpy.  * “*’ 

6 Î97')  iMecôtc  AQ,  20.  le  Rayon  AP,  de  l’Equateur,  3°.la 
diftancc  PQ , qui  prife  fur  l’Echelle  , 6c  portée  depuis  Q , 
donnera  le  point  r par  où  doit  palTcr  la  Souftylaire  ; l’on 
trouvera  enluite  les  diftances  PM , PN,  PL , PI , ôcc.  de  la 
même  manière  que  fur  les  lignes  horifontales,  avec  cette 
différence  que  les  Angles  PAL,  PAI,  PAG , PAF augmen- 
tent ou  diminuent  de  i y en  i y degrés , ou  de  7 deg.  30'  en 

7 deg.  30',  ôcc.  cela  eft  fiicile  à concevofr. 

Il  faut  encore  trouver  autant  de  points  horaires  fur  une 
autre  Equinoxiale  XZ,  que  l’on  mènera  par  où  l’on  jugera  le 
plus  à propos,  parallèlement  à EQ , foit  au-deffus  , foit  au- 
deffous  ; l’on  mènera  aufti  par  le  point  P , trouvé  ci-devant, 
la  Souftylaire  SC,  perpendiculaire  à l’Equinoxiale  EQ,ou  fài- 
fant  avec  une  Verticale  un  Angle  égal  à celui  de  la  Méri- 
dienne avec  la  Souftylaire.  Il  faut  concevoir  cette  Soufty- 
laire prolongée  jufqu’au  Centre  C , du  Cadran  duquel  part 
une  ligne  CR,  faifantavec  la  Souftylaire  CS  , l’Angle  SCR 
égal  à la  hauteur  du  Pôle  fur- le  Plan  , cette  ligne  CR  repré- 
fentera  l’Axe,  à laquelle  il  faut  abaiffer'du  point  P,  la  pemen- 
diculaire  PB,  qui  fera  le  Rayon  de  l’Equateur , égal  à P A ; 
l’on  aura  le  Triangle  reébngle  PBC  , qu’il  faut  concevoir 
élevé  perpendiculairement  fur  le  Plan  du  Cadran,  le  long  de 
la  Souftylaire  PC,  ou  dans  le  Plan  du  Méridien  du  Cadran  ; 
l’on  connoît  tous  les  Angles  de  ce  Triangle , f^avoir  PCB  , 
hauteur  du  Pôle  fur  le  Plan , 6c  PBC  droit,  & outre  cela 
le  côté  PB  égal  à PA , il  faut  trouver  PC.  ( dp.  ) L’on  mé- 
iurera  enfuite  la  partie  PK  de  la  Souftylaire  ,"que  l’on  ajou- 
tera à PC,  pour  avoir  la  ligne  KC  ; ôc  l’on  cherchera  en- 
fuite  dans  le  Triangle  CRK,  fcmblable  àCBP , le  côté  RK, 
qui  eft  le  Rayon  de  l’Equateur  correfpondant  à l’Equino-  s 
xialc  XZ,fur  laquelle  on  trouvera  les  points  horaires  de  la 
même  maniéré  que  fur  l’Equinoxiale  EQ,  ôc  l’on  mènera  le$ 
lignes  horaires  par  les  points  correfpondans.  . 
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REMARQUE, 

L’on  auroit  pu  trouver  le  Rayon  KR  ,de  la  grande 
Equinoxiale  XZ , fans  avoir  cherche  (a  ligne  P C ; car  me- 
nant 6 Y parallèle  à la  Souftylaire,  l’on  aura  le  Triangle  BRY, 
dont  onconnoît  les  Angles^étantfcmblableauTriangle  PBC» 
6c  B Y c^le  à PK , que  l’on  a mefurc  , l’on  trouvera  YR , qui 
ajoutée  a PB,  égale  à K Y,  donnera  KR. 

L’on  peut  abréger  ce  Calcul  de  la  même  manière  qu’aux 
Horifontales  ( 402.  ) en  feifant  que  le  Rayon  PB  devienne  de 
looo , de  2000  , ôcc.  parties  égales,  ôc  prendre  dans  les  Ta- 
bles, les  Tangentes  correfpondantes  aux  degrés  ÔC  minutes  des 
Angles  Pal  , P AI , PAG , PAM , PA^^ , ôcc.  prenant  ces 
, Tangentes  pfoportionnellement  au  Rayon  , c’eft-à-dire  , ou 

fimples , ou  doubles , ou  triples,  ou  moitiés  ôcc.  de  ce  qu’elles 
font  pour  un  Rayon  de  1000  , félon  que  l’on  aura  pris  pour 
Fig-  ii>  Rayon,  ou  1000  ou  2000,  ou  3000,  ou  yoo,  ôcc. 

Pour  trouver  le  point  H,  où  doit  pafler  l’Equinoxiale  IK> 
correfpondante  au  Rayon  1000  ou  2000,  ôcc.  il  faut  iàire  at- 
tention que  prenant  LH  pour  Rayon,  HC  devient  la  Sé- 
cante de  l’Angle  CHL  ,Complement  de  l’élévation  du  Pôle 
fur  le  Plan,  ainfi  on  l’a  dans  les  Tables,  en  la  prenant  ou  Am- 
ple, ou  double , ôcc.  proportionnellement  au  Rayon,  ôcl’on 
en  ôtera  la  ligne  PC,  li  le  Rayon  que  l’on  a pris  eft  plus  grand 
0 ^ que  PB,  pour  avoir  la  diAance  de  P en  H.  Mais  fi  le  Rayon 

qu’on  a pris  eA  plus  petit  que  PB,  comme  GO , il  âudra  ôter 
la  Sécante  GC  de  la  ligne  PC , aAn  d’avoir  la  diAance  PG, 
ôc  l’on  fera  pour  l’autre  Equinoxiale  XZ , comme  l’on  a &it 
pour  la  fécondé  Horifontale.  (402.) 

On  peut  auAi  trouver  PH  ou  PG  par  une  Analogie  ; car 
puifqu’on  fqait  la  quantité  de  parties  de  P B , ôc  la  quantité 

Î|u’on  en  veut  donner  à HL,  l’on  connoîtHR,  excès  de  HL 
ur  PB'  l’on  connoit  de  plus  tous  les  Angles  du  Triangle 
HRP , étant  Equiangle  au  Triangle  PBC,  il  fera  Ëtcile  de 
• trouver  PH  ( 5p.  ) 

Faire  conJlrHtre  f Âxe  des  Cadrans  fans  Centre,  & le  placer. 
407.  Etant  chez  le  Serrurier, tracez  fur  une  Table,  ou  autre 
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Plan,  une  ligne  indéfinie  KL,  qui  repréfentcra  la  Souftylaire  Fig.  : lo. 
du  Cadran , marquez-y  un  point  Q , par  lequel  vous  mènerez 
QR  pemendiculaire  à la  ligne  KL , & faites  QR  égale  à la 
ligne  QR  ou  QY  de  la  Figure  114;  faites  Q P de  la  Fig.  1 20, 
égale  à QP  delà  Fig.  1 14  ; menez  par  le  point  P de  la  Fig. 

120  la  ligne  PB  perpendiculaire  à la  ligne  KL , 6c  faites  PB 
égaie  à PB  de  la  Fig.  i 1 4 ; menez  par  les  points  R ôc  B la 
ligne  indéfinie  RB  , fur  laquelle  vous  prendrez  la  longueur 
1)E,  égale  à la  longueur  que  vous  voulez  donner  à l’Axe, 
vous  tracerez  enfuite  vers  le  milieu  le  fupport  GH  , le  feifant 
pafTer  au-delà  de  la  ligne  KL , d’une  quantité  VH,  égale  au 
fcellement  qu’on  veut  lui  donner,  qui  doit  être  de  6 à 7 pou- 
ces. La  Verge  DE  doit  être  ronde,  bien  droite  , ôc  égale- 
ment groffe  par  tout , avec  une  pointe  au  milieu  de  chaque 
bout  ; le  bout  du  fupport  G H doit  être  fendu  6c  écarté , en 
forte  qu’il  y ait  j à 4 pouces  de'  H en  I. 

jL’Axe  étant  fait,  mefurez-en  exaclement  la  longueur  DE,  Fig.  m. 
avec  l’Echelle  des  parties  égales  du  Compas  à verge,  ôc  dé-  ' 
terminez  fur  la  Soullylaire  le  point  ou  vous  voulez  que  ré- 

Jiortde  le  plus  haut  ou  le  plus  bas  du  bout  de  l’Axe  : fuppo- 
bns  que  l’on  fe  détermine  à fiiire  répondre  le  bout  D au  point 
K , mefurez  le  long  de  la  Souflylaire  la  diflance  qu’il  y a de 
ce  point  K,  àl^remiereHorifontale,ou  Equinoxiale,  qui  a 
fervi  à tracer  le  Cadran,  comme  ici  la  diflance  KQ,  ôtez  cette 
diflance  KQ  deQC,  vous  connoîtrez  alors  CK  du  Trian- 
gle reélangle  CKD,  trouvez  KD  (70.)  qui  fera  la  hauteur 
que  doit  avoir  le  bout  D,  de  l’Axe  DE.  Concevez  enfuite  la 
Ugne  DM  parallèle  à la  Souflylaire  CA , ôc  la  ligne  EL  per- 
pendiculaire à la  même  Souftylaiie,  vous  aurez  le  Triangle 
reclangleDME  femblable  au  Triangle  CKD, ^||Qt  oncon- 
noit  l’Hypotenufe  DE , longueur  de  l’Axe,  que  doit  avoir 

mefurée , il  faut  trouver  ( 66.  ) ME  que  l’on  ajoutera  à LM  , 
égale  à KD , ôc  la  fomme  LE  fera  la  hauteur  du  bout  E;  trou- 
vez encore  la  ligne  DM. 

Portez  la  petite  hauteur  KD,  fur  là  ligue  CD  de  la  triple 
équerre,  Fig.  7j.  depuis C en  F;  ôc  la  grande  hauteur  LE,  fur 
la  ligne  CD  de  la  double  équerre  Fig.7  2,  depuisC  jufqu’en  X. 

Menez  par  le  point  K , qui  a été  fixé  pour  le  pied  du  bout 
D,  une  ligne  S'T  perpendiculaire  à la  Souflylaire;  portez 

M mij 


Digitized  by  Google 


70  Traite’  de  Gnomonique.' 

avec  le  Compas  la  longueur  de  DM , depuis  K jufqu’en  L y 
par  où  vous  mènerez  NE  perpendiculaire  à la  Sou^laire  i 
portez  la  petite  hauteur  DK  fur  la  perpendiculaire  ST , de- 
puis K juiqu’cn  D ^ ôcla  grande  hauteur  LE  , depuis  L juf' 
qu’cn  E : appliquez  l’Axe  fur  le  Cadran , enfone  que  fes 
bouts  foient  pofés  fur  les  points  D&E  ; marquez  l’endroit  V, 
où  le  fupport  coupe  la  Souftylaire,  pour  y faire  le  trou  du 
fupport.  Le  trou  étant  fait , appliquez  la  triple  équerre  fur  le 
Cadran , enforte  que  fa  ligne  AB  convienne  avec  la  ligne  ST, 
du  Cadran , & fon  point  C avec  le  point  K ; mettez  de  la 
môme  manière  la  double  équerre  fur  la  ligne  NE , faites  que, 
Fig.  I».  fupport  de  l’Axe  étant  dans  fon  trou,  fie  la  triple  équerre 
^ bien  allife  , les  deux  bouts  de  l’Axe  D 6c  E , foient  dans  les 

points  X 6c  F de  la  double  6c  de  la  triple  équerre  , 6c  le  faites 
fccller  comme  ci-devant,  6c  avec  lesmêmes  précautions,  en 
le  vérifiant  de  la  même  maùiére  pat  chaque  bout  ( 3pa.)  ÔC 
encore  de  A en  X , ôc  de  Y en  F. 

DEMARQUE. 

408.  L’o N fait  fouvent  des  Cadrans  fans  Centre,  quoi- 
qu'ils ne  foient  pas  beaucoim  déclinans  : il  faut  tracer  ceux- 
ci  par  les  Horifontales.  Lorlque  les  Cadrans  ont  une  grande 
déclinaifon  . il  faut  les  tracer  per  les  Equinoxiales , 6c  fî 
leurs  déclinaifons  font  moyennes , il  faut  fe  fervir  à la  fois  de 
deux  Horifontales  6c  de  deux  Equinoxiales  , parce  que  fi  on 
ne  vouloir  fe  fervir  que  de  deux  Horifontales , l’on  ne  pour- 
rolt  avoir  les  lignes  éloignées  de  la  Méridienne,  que  par 
des  Horifgmales  fort  près  l’une  de  l’autre,  ce  que  l’on  voir 
à la  Fig.  1 â||pù  l’on  ne  peut  point  avoir  le  point  de  8 heures 
fur  l’Horl^^ïeHO,  il  en  faudroit  mener  une  autre  beau- 
coup plus  près  de  XZ  ; 6c  fi  on  ne  vouloir  fe  fervir  que  des 
Equinoxiales , le  môme  inconvénient  arriveroit  aux  heures 
qui  font  éloignées  de  la  Souftylaire  , qu’on  ne  pourroit  avoir 
que  par  deux  Equinoxiales  fort  près  l’une  de  l’autre , ce  que 
l’on  peut  voir  fur  la  Figure  117,  où  l’on  ne  peut  avoir  le 
point  de  onze  heures  fur  l’Equinoxiale  XZ  ; il  iàudroit  alors 
mener  une  autre  Equinoxiale  beaucoup  plus  près  de  l’Equi- 
noxiale  EQ , ce  qu’il  faut  toujours  éviter  : pour  que  les  lignes 
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(oient  exactement  bien  menées,  ii  faut  que  les  points  qui  fer- 
vent à les  mener , foient  éloignés  entr’eux  le  plus  qu’il  ell 
poflible. 

40p.  Lorfque  les  heures  doivent  être  marquées  par  le  trou  Fig. 
d’une  plaque  percée , ayant  trouve  la  déclinaifon , & déter- 
miné les  heures  qu’on  y veut  mettre , il  feut  comme  ci-de- 
vant , trouver  le  pied  du  Stile  P , ( îP4.)  & la  hauteur  P S ; 
placer  enfuitc  la  plaque,  avant  que  detracer  le  Cadran , par- 
ce qu'il  eft  très-dirticile  de  la  bien  placer  après  que  le  Ca- 
dran e(t  tracé  ; obfervant  de  la  mettre  toujours  au  haut  du 
Plan. 

Pour  placer  la  plaque  enforte  que  le  pied  du  trou  foit  au 
point  P , prenez  fur  l’Echelle  du  Compas , un  nombre  de 
parties,  à peu  près  égal  à la  moitié  du  nombre  de  parties  que 
doit  avoir  la  hauteur  du  Stile  PS,  & portez  cette  dinance  de  P 
en  A , en  B , fie  en  C ; quarrez  enfuitc  ce  nombre , de  même 
que  celui  de  la  hauteur  PS  du  Stile , ajoutez  les  deux  quarrez 
enfemble , ôc  extrayez'la  racine  quarrée  de  la  fomme,  qui  fera 
la  didancc  AS  , ou  BS , ou  CS.  Ayez  trois  baguettes,  cha- 
cune égale  au  nombre  de  parties  de  cette  racine  AS,  êc  les 
ajudez  chacune  par  un  bout,  de  manière  qu’étant  toutes  les 
trois  liées  enfemble  par  ce  bout , leurs  trois  autres  bouts  puif 
fent  être  placés  fur  les  trois  points  A ^ B , C , fans  gêner , ni 
&ire  plier  les  baguettes  ; fàites-les  arrêter  chacune  fur  fon 

fioint  A,B,C,  avec  une  truellée  de  plâtre,  & faites  enfuite  fcel- 
er  le  fupport  R de  la  plaque,  enforte  que  le  trou  de  cett^pla- 
que  foit  au  bout  S des  trois  baguettes  liées  enfemble:  il  faut  met- 
tre la  plaque  parallèle  au  Plan , ou  encore  mieux,  au  Cercle 
de  (ix  heures , ou  de  quelque  autre  Cercle  horaire  lorfque 
les  Plans  déclinent  beaucoup. 

La  plaque  étant  fcellée , & les  baguettes  ôtées,  cherchez- 
en  le  pied  avec  toute  l’exaéGtude  pollible , pour  cela  il  faut 
faire  faire  un  petit  Cylindre  de  cuivre , pour  boucher  le  trou 
de  la  plaque  ; que  ce  bouchon  de  cuivre  foit  creufé  coni- 
quement  d’un  côté,  enforte  que  le  fommet  de  ce  Cône  crelïx 
réponde  au  milieu  de  l'épailfeur  du  fer  de  la  plaque.  Et  re- 
gardez le  fommet  de  ce  Cône  creux , comme  la  pointe  du 
Stile,  d’où  il  faut  partir  pour  trouver  le  pied  ôc  la  hauteur  du 
Stile,  dont  on  fe  letvira  pour  calculer  le  Cadran,  fans  faire  au- 
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cune  attention  à la  première  hauteur  PS  , qui  n’a  fervî  qu’à 

placer  la  plaque  à peu  près. 

La  hauteur  du  Stile  étant  exaâement  mefurée , l’on  s’en 
fervira  pour  trouver  les  points  horaires  fur  l’Horifontale  qui 
paffe  parle  pied  du  Stile,  comme  à l’art.  ( 3518.  ) ou  bien 
encore  mieux  , l’on  fera  comme  à l’art.  ^2. 

Fig.  11}.  Si  on  veut  tracer  le  Cadran  par  les  Equinoxiales,  après 
que  la  plaque  eft  pofce  , ôc  le  pied  P du  Stile  trouve , il  faut 
mener  l’HorifontaJe  HQ,  & la  Souftylaire  CP,  qui  palTant  par 
pied  P , fàfle  avec  l’Horifontale  HQ  l’Angle  HPC  égal  au 
Complément  de  l’Angle  de  la  Souftylaire  avec  la  Méri- 
dienne ( 3p8.  ) & trouver  enfuite  fur  cette  Souftylaire  la  dif- 
tance  PA,  du  pied  P au  point  A,  où  doit  paflêr  l’Equinoxiale 
EQ,  fur  laquelle  il  faut  trouver  les  points  horaires,  au  moyen 
de  la  ligne  BA  qui  eft  fon  Rayon , fie  qu’on  tranfporte  de  A 
en  F ; & le  refte  comme  à la  Figure  1 17,  pour  trouver  les 

f oints  horaires  E , G , I , ficc.  ainli  qu’il  a été  enfeigne  à 
art.  407.  L’on  trouvera  PA,  par  l’Analogie  de  l’art.  70  > 
appliquée  au  Triangle  rcéhmgle  BPA,  dont  on  connoît  le 
côté’BP , hauteur  du  Stile  , 6c  l’angle  P B A égil,  à l’Angle 
PCB, hauteur  du  Pôle  fur  le  Plan,  parce  que  leTriangle  BPA 
eft  femblable  au  Triangle  ABC,  puifque  ce  dernier  eft  Re- 
âangle  en  B.  » 

Quoique  la  déclinaifon  de  la  muraille  ait  été  trouvée,  avant 
que  de  placer  la  plaque , il  eft  à propos  de  prendre  encore 
quelfhes  points  d’ombre  avec  cette  plaque , avant  que  de 
calculer  le  Cadran , afin  d’en  connoitre  la  déclinaifon  avec 
toute  l*exa£timde  pofTiblc  ; on  ne  fçauroit  y apporter  trop 
d'attention.  ‘ 
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CHAPITRE  V. 


Des  Arcs  des  Signes  des  Arcs  diurnes. 


L’O  N appelle  Arcs  des  Signes , les  repréfentations  des 
diflfércns  parallèles  que  le  Soleil  parcourt  dans  le  Ciel , 
les  jours  qu  il  entre  dans  chaque  Signe  du  Zodiaque  ; ces 
Arcs  des  Signes  font  ici  reprcfentés  par  les  lignes  A,  s»  * 
X<<D,  &c. 


Fig.  i*i.- 


Principe  des  Arcs  des  Signes. 

410.  ChoiniTez  un  point  S , dans  l’Axe  C Q , éloigné  du 
Centre  C du  Cadran,  d’une  quantité  CS , proportionnée  à la 
longueur  de  la  Méridienne , ainli  qu’il  fera  enfeigné  ci-après. 
Faites  faire  à.ce  point  S,  de  l’Axe  ,une  petite  boule  un  peu 
plus  grolTe  que  l’Axe , afin  que  fon  ombre  fe  difiingue  du  re- 
ne  de  l’ombre  de  l’Axe  : regardez  ce  point  S , je  veux  dire 
le  centre  de  cette  petite  boule , comme  étant  le  centre  de 
la  terre  ; concevez-y  une  Sphère  Q R P , orientée  félon  le 
lieu,  de  la  même  manière  qu’ïla  Figure  78  ; que  cette  Sphère 
foit  non- feulement  garnie  de  tous  les  Cercles  horaires, mais 
encore  des  deux  Tropiques  çR  , t>j  , & des  autres  parai* 
leles  a Q .y  ,6cc.  qu’on  voit  fur  la  Fig.  1 aj , & qu’on 

n’a  pas  mis  fur  la  Figure  78 , pour  éviter  la  confufion  ; figu- 
rez-vous enfuite  avoir  l’oeil  au  centre  de  cette  Sphère , ou  de 
la  petite  boule  S,  &ique  de-là  vous  regardez  toutes  les  par- 
ties de  la  Sphère  ; tous  les  grands  Cercles  vous  paroîtront 
des  lignes  droites , parce  que  votre  oeil  efl  dans  le  Plan  de 
tous  les  grands  Cercles  ; chaque  Cercle  horaire  vous  cachera 
la  ligne  horaire  qui  le  repréfente , ou  bien , chaque  Cercle 
horaire  fe  projetera  le  long  de  la  ligne  horaire , dont  elle  eft 
la  trace  ; l’Equateur  fe  projetera  le  long  de  l’Equinoxial^ 
ou  indiqufra  l’endroit  où  elle  doit  être  ; & ainfi  de  tous  les 
autres  grands  Cercles , dans  le  Plan  defquels  votre  œil  fe 
trouve  ÿ mais  votre  œil  n’eApas  dans  le  Flan  des  deux  Tro* 
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piques  R , T >>  j ni  des  autres  Cercles  parallèles  à l’Equa- 
tcur  H Q , V np,  &c.  parce  que  ces  Cercles  ne  palTent  pas 
par  le  centre  de  la  Sphère , où  nous  avons  fuppofé  l’œil  ; 
vous  les  verrez  donc  comme  de  véritables  Cercles  , qui  de- 
viennent les  bafes  d’autant  de  Cônes,  dont  les  fommets 
font  au  centre  de  la  Sphère,  ou  dans  votre  œil;  vous  verrez 
trois  de  ces  Cônes  vers  le  Pôle  P du  Nord  , fqavoir  ceux 
qui  ont  les  trois  Cercles  parallèles  , xt  3 , 6c  'ff  nf  pour 
bafes  ; 6c  trois  vers  Ik  Pôle  Q du  Midi , fqavoir  ceux  qui  ont 
les  Cercles  Xn\pour  baies  , ayant  tous  l’Axe 

CQ,  du  Cadran  , pour  Axe  commun.  Vous  remarquerez 
que  ces  fix  Cônes  lont  oppofès  de  deux  en  deux  par  le  fom- 
met;  les  deux  Tropiques  «jr,  >jot,  par  exemple,  font  les 
bafes  de  deux  Cônes  oppofès  , qui  ont  tous  les  deux  leur 
fommet  au  Centre  S de  la  Sphère  , d’où  l’on  voit , que  lorf- 
que  le  Soleil  parcourt  , par  exemple,  le  Tropique  t >5 , 
l’ombre  du  centre  de  la  Sphère,  c’*ft  à-dire,  l’ombre  delà 
petite  boule  S,  cette  ombre  dis- je,  doit  tendre  à parcou- 
rir le  Tropique  du  Cancer  <pR  , vers  la  partie  oppofée  de 
la  Sphère.  Si  l’on  conçoit  que  ces  Cônes  s’alongent , s’il  eft 
néceffaire  , jufqu’à  ce  qu’ils  rencontrent  la  furface  du  Ca- 
dran , leurs  furfaces  côniques  traceront  fur  le  Cadran , en 
le  traverfant,  des  lignes  courbes  )(jd,  &c.qui 

feront  les  reprèfentations  des  parallèles  <5  R,  n Q , V nr,  &ç. 
qui  leur  fervenr  de  bafes  ; mais  parce  que  l’ombre  du  cen- 
tre de  la  Sphère , ou  de  la  petite  boule  S , tend  à parcou- 
rir la  circonférence  du  Tropique  du  Cancer  sÿ , lorfcjbe  le 
Soleil  parcourt  le  Tropique  du  Capricorne  •jo  , l’on  met  le 
Signe  To  du  Capricorne  fur  la  courbe  a A faite  par  le  Cône 
qui  ale  Tropique  du  Cancer  «>R  pour  bafe;  6c au  contraire 
l’on  met  le  Signe  ^ , du  Cancer  fur  la  Courbe  V I ' ' feiie  par 
le  Cône  qui  a le  Tropique  du  Capricorne  T qo , pour  bafe,  6c 
ainfi  des  autres. 

• Remarque  pour  eeux  qui  entendent  les  StSlims  coniques. 

L’on  peut  remarquer  que  les  Arcs  des  Signes  feront  des 
Cercles  , ou  des  portions  de  Cercles , aux  Cadrans  premiers 

Verticaux 
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Verticaux  des  lieux  qui  font  licués  fous  l’Equateur , ou  qui 
n'ont  point  de  latitude , parce  que  l’Axe  e(l  perpendiculaire 
aux  premiers  Verticaux  de  ces  lieux-là;  l’on  vera  aulTi qu’aux 
Cadrans  premiers  Verticaux  des  lieux  qui  ont  la  latitude  égale 
à la  déclinailon  de  quelque  parallèle , l’on  vera  , dis -je» 
que  la  reprcfenration  du  parallèle  oppofc , doit  y être  une 
parabole  ; que  fi  la  latitude  eft  moindre  que  la  déclinaifon 
du  parallèle , la  repréfentation  fera  une  portion  d’ellipfe  ; êc 
fl  la  latitude  eft  plus  grande  que  la  déclinaifon  du  parallèle  » 
la  repréfentation  fera  une  hyperbole  ; par  exemple , au  Ca- 
dran premier  Vertical  du  lieu  qui  a 20  deg.  1 1' de  latitudei 
égale  à la  déclinaifon  du  commencent  de  n > ou  Q ^ la  re- 
préfentation du  parallèle  oppofé  , fçavoir , du  commence- 
ment du  44  J ou  du  tsa,  ell  une  parabole  ; la  repréfentation 
du  Tropique  du  >3 , eft  une  ponion  d’eliipfe>  fit  la  repréfenta- 
tion du  na , ou  des  X > une  hyperbole. 

Tout  ce  qui  a été  ditci-dclTus  ne  regarde  que  le  premier 
Vertical  ; mais  l’on  peut  dire  généralement , tant  pour  les 
Flans  Verticaux  déclinans , que  pour  les  Flans  inclines , que  la 
repréfentation  d'un  parallèle  quelconque , dont  la  déclinaifon 
eft  vers  le  Foie  élevé  fur  le  Plan  , fera  une  ellipfe , une  para- 
bole , ou  une  hyperbole  , félon  que  l’élévation  du  Pôle  fur 
le  Plan  (èra  plus  grande , égale , ou  plus  petite  que  le  Com- 
plément de  la  déclinaifon  die  ce  parallèle.  Je  n’en  donne  pas 
d’autre  explication  , parce  que  cela  n’eA  pas  néceUaire  dans 
la  pratique  des  Cadrans. 

Tracer  les  Arcs  des  Signes  Jùr  les  Cadrans  Verticaux  qui  ont 
le  Centre  fur  le  Plan. 

41 1.  Pour  tracer  les  Arcs  des  Signes  fur  les  Cadrans , qui  Fig- 
ent le  Centre  fur  le  Plan,  ilfulHt  de  trouver  les  points  a,a^k, 
iüc.b,b,  B , ficc.  ou  ces  Arcs  doivent  couper  chaque  ligne 
horaire. 

Pour  trouver,  par  exemple, les  points  A,  B,  D,E,  8cc.  où  les 
Arcs  des  Signes  coupent  la  ligne  d’une  heure,CI,  il  faut  imagi- 
ner le  Cercle  horaire  d’une  heure  AQT P,  qui  paffant  par  l’Axe 
CQ,va  tracer  la  ligne  CI,  d’une  heure  ; concevoir  enuiite  dans 
le  Plan  de  ce  Cercle  autant  de  Triangles  CSA,CSB,CSD,ôcc. 
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y a de  points  à trouver , A , B , D , &c.  fur  la  Ligne 
d’une  heure,  remarquant  que  tous  ces  Triangles  ont  un  An- 
gle flc  un  côté  commun , f<^voir , l’Angle  ACS,  fait  par  l’Axe 
CS,  & la  Ligne  horaire  fur  laquelle  l’on  agit,  ici  laLigne  d’une 
heure  ; le  côté  commun  eft  la  partie  CS , de  l’Axe , cdmprife 
entre  le  centre  C , du  Cadran , & le  centre  de  la  boule  S ; 
il  s’agit  de  trouver  dans  chaque  Triar\glc  CSA,  CSB , CSD, 
&c.  les  côrés  CA,  CB , CD,  &c.  diftances  du  centre  C , du 
Cadran , aux  points  A , B , D , E , &c.  où  doivent  paflcr  les 
Arcs  des  Signes  ; pour  cela  il  faut  auparavant  connoître  trois 
chofes  dans  chaque  triangle  CSA , CSB , CSD , ôcc.  La  pre- 
mière fera  la  partie  CS , de  l’Axe , que  l’on  doit  mefu- 
rer  exatlemem  avec  l’Echelle  des  parties  égales  , lotfque 
le  Serrurier  a fini  l'Axe.  La  fécondé  chofe  connue  , fera 
l’Angle  CSA,  ou  l’Angle  CSB,  ou  l’Angle  CSD,  &c.  fàk 
par  l’Axe  SC,  6c  le  Rayon  du  Soleil  SA,  ou  SB,  ou  SD  , 
ôcc.  lorfqu’il  parcourt  le  parallèle  T >>,  ou  le  parallèle  H , 
ou  X >n»  &c.  lefquels  Angles  CSA , CSB,  CSD  , ôcc.  ont 
pour  mefure  les  Arcs  Q T , Q Q X,  &c.  diftances  qu’il  y a 
des  parallèles  T > , . )(  nj’,  ôcc.  au  Pôle  du  Monde  qui  eft 

élevé  fur  le  Plan , ici  le  Pôle  Q , ou  le  Pôle  du  midi.  Les 
Arcs  QT,Q~a,  Qx>  f®*’*  Complemens  des  déclinai- 
fons  des  parallèles , qui  font  du  côté  du  Pôle  élevé  fur  le 
Plan  ; les  Arcs  Q iç , Q H , ôcc.  qui  mefurent  les  Angles  CSI , 
CSG , Ôcc.  font  conipofés  d’un  quart  de  cercle  Q y,  6c  des 
declinaifons  -y-  v b>  des  parallèles  qui  déclinent  vers 
le  Pôle  qui  eft  caché  derrière  le  Plan  ; l’on  trouve  ces  dccli- 
naifons  dans  la  Table  IV.  La  troificme  chofe  qu’il  faut  en- 
core connoître  dans  nos  Triangles  ,c’cft  l’Angle  commun 
SCA  , fait  au  centre  du  Cadran  , par  l’Axe  CS,  6c  la  Ligne 
Horaire  en  queftion , ou  celle  fur  laquelle  on  veut  avoir  les 
points  des  Courbes.  Or  cet  Angle  SCA,  fera  aifé  à con- 
noître, fi  l’on  fiiit  attention  qu’il  eft  dans  le  Plan  do  Cercle 
Horaire,  qui  produit  la  ligne  Horaire  fur  laquelle  l’on  agir, 
ici  dans  le  Plan  du  Cercle  d’une  heure  ; ainfi  cet  Angle  CSA  , 
Fig.  »o».  JqJj  avoir  pour  mefure  l’Arc  PY,  ( Fig.  loa  ou  104)  du 
Cercle  d’une  heure,  compris  entre  le  Pôle  P,  ôc  le  Plan 
'du  Cadran  ; lequel  Arc  , PŸ , eft  l’Hypotenufe  d’un  Triangle 
^ ■ Sphérique  Reàangle  PBY , dont  on  connoit  le  côté  PB  , 
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hauteur  du  Pôle  fur  le  Plan,  l’Angle  droit  B , 6c  l’Angle 
B P Y,  qui  eft  la  différence  des  Méridiens  BPZ,  moins  l’Angle 
YPZ  1 y deg.  il  fera  parconféquent  aifé  de  connoître  l’Hypo- 
tenufe  PY,  en  difant,  ( ajo  ) 

Comme  le  Sinus  total , 

EJl  au  Sinus  Complément  de  F Ângle  BPY  ; 
ir.fi  la  Tangente  Complément  du  coté  PB , 

EJl  à la  Tangente  Complément  de  f hypotenufe  PY. 

L’on  doit  remarquer  en  même  tems , que  les  Hypotenufe? 
PX , PV  , PD,  PF,  ôcc.  font  les  mefures  des  Angles  faits 
par  l’Axe  CL,  6c  les  Lignes  Horaires  C II,  C III,  C IV, 
&c.  de  deux  heures,  de  trois  heures,  de  quatre  heures,  ôcc. 
qu’il  eft  à propos  de  trouver  tout  de  fuite , par  la  même  Ana- 
logie que  ci-deffus  ; parce  qu’on  connoit  toujours  les  Angles 
au  Pôle  BPX,  BPv  , BPD,  BPF  , ôcc.  puifque  ce  font 
les  mêmes  Triangles  dont  ons’eft  fer\’i  à l’article  ( 382)  pour 
trouver  les  Arcs  Horaires  BV , BX,  BY,  BD,  ôcc.  Ayant 
donc  trouvé  toutes  les  Hypotenufes  PX,  PV,  PD,  PF,  ôcc. 
on  les  mettra  en  ordre  dans  une  petite  Table,  pour  les  pren- 
dre à mefure  qu’on  en  aura  bcfoin  , lorfqu’on  voudra  trou- 
ver les  points  des  Courbes  fur  les  Lignes  de  deux  heures, 
de  trois  heures , ôcc. 

L’on  connoit  donc  dans  chaque  Triangle  Reéliligne  CSA, 
CSB , CSD  , ôcc.  le  côté  CS  , qu’on  a mefuré  -,  l’Angle 
SCA  que  l’on  vient  de  trouver , 6c  l’Angle  CSA , ou  CSB , 
ou  CSD , ôcc.  il  fera  aifé  de  trouver  { 7Ô  ou  77  ) les  côtés 
CA , CB , CD  , ôcc. 

L’on  fera  la  même  chofe  pour  trouver  les  points  b,  dj 
e,/,ôcc.  où  les  mêmes  Arcs  des  Signes  coupent  les  autres  Li- 
gnes Horaires  ; concevant  toujours  les  Triangles  CSA,CSB , - 
CSD,  ôcc.  dans  le  Plan  du  Cercle  Horaire,  propre  à la  Li- 
gne Horaire  fur  laquelle  on  agit  ; le  côte  CS  , 6c  les  Angles 
CSA , CSB , CSD,  ôcc.  reftent  toujours  les  mêmes  dans  quel- 
que Plan  de  Cercle  Horaire  qu’on  imagine  les  Triangles, 
mais  l’Angle  ACS  varie;  pour  la  Ligne  de  deux  heures,  il 
a pour  mefure  ce  qu’on  a trouvé  pour  l’Arc  PX , (Fig.  102. 
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ou  1 04.  ) pour  la  Ligne  de  trois  heures  l’on  prend  ce  qu’on 
a trouve  pour  l’Arc  PV  ; pour  la  Ligne  de  quatre  heures  , 
ce  qu’on  a trouve  pour  l’Arc  PD.  &c. 

L’Arc  PZ  e(l  la  mefure  de  l’Angle  fait  par  l’Axe  6c  la  Mé- 
ridienne , c’eft-à-dire  , que  l’Angle  ACS  ( Fig.  123.  ) devient 
dans  la  Méridienne  le  Complément  de  la  Latitude  ; car  PZ, 
(Fig  . 102.  ) didance  du  Pôle  P , au  Zénit  Z , efl  le  Complé- 
ment de  la  Latitude; 6c  l’Angle  CIS,  ( Fig.  123.)  devient  dans 
la  Méridienne  le  Complément  de  l’élévation  Méridienne  du 
Soleil  au  plus  grand  jour  d’£té,  parce  que  l’Angle  CIS, 
^i  devient  CVS,  a pour  mefure  l’Arc  du  Méridien , compris 
entre  le  Tropique  d'Eté  ôc  le  Zenit , d’où  fuit  la  raifon  de  ce 
que  j’ai  dit  ci-devant  ( 410  ) pour  trouver  la  longueur  qu’on 
doit  donner  à la  partie  CS,  de  l’Axe,  que  l’on  détermine 
en  difant. 

Comme  le  Sinus  de  t Angle  QSl  , ou  de  PS  O fin  égal , 
Complément  de  la  plus  ^ande  Déclinaifin  du  Soleil , 

EJl  à la  dijlance  CV , qu  m veut  donner  depuis  le  centre  C 
du  Cadran , au  point  V , o«  Pon  veut  que  le  Tropique  de 
^ coupe  la  Méridienne  ; 

Ainfi  le  Sinus  CIS  , qui  deviem  CVS , Complément  de  la 
hauteur  Méridienne  du  Soleil , au  plus  grand  jour  d Eli  , 

EJl  à la  longueur  que  l'on  doit  donner  à CS  ; 

Ayant  trouvé  les  diftances  du  centre  C,  du  Cadran,  aux  points 
<j,fl,A,6cc.^,^,B,  Scc.d,d,D,  ôcc.  où  les  Arcs  des  Signes  “)o«A , 
sssiB,  X<1D,  YfE,  v/F,  6cc.  coupent  les  Lignes  Horai- 
res , on  les  mettra  en  ordre  dans  une  Table  ; on  prendra 
fur  l’Echelle  des  parties  égales , les  diflances  que  le  Calcul 
aura  donné , 6c  on  les  portera  depuis  le  centre  C , aux  points 
A,  B ,D  ,6cc.  Ufhyd , 6cc.  chacunes  furies  Lignes  Horaires 
aufquelles  elles  appaniennent , l’on  fera  pafler  des  Courbes 
par  chaque  points  corefpondans , qui  feront  les  Arcs  des  Si- 
gnes , obfervant  de  ne  rien  tracer  fur  l’Horifontale  HO  , 
parce  que  l’ombre  de  la  boule  S , ne  peut  jamais  monter  au- 
delTus  de  l’Horifontale  , car  il  fàudroit  que  le  Soleil  éclairât 
le  Plan  avant  que  d’être  levé. 
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Ceux  qui  feront  curieux  d’une  plus  grande  cxaQitude  , 
augmenteront  les  Angles  CSA , CSB,  CSD  , 6cc..de  la  ré- 
fiadion  convenable  à la  hauteur  Méridienne  du  Soleil  dans 
chaque  parallèle  ; la  Table  V.  contient  les  Déclinaifons  fur 
lefquelles  il  faut  calculer  les  Arcs  des  Signes , ayant  égard  aux 
réfradions , à la  Latitude  de  Paris. 

Au  lieu  de  la  petite  Boule  S , que  nous  avons  mis  fur  l’Axe , 
j’y  fais  toujours  mettre  une  plaque  percée  : enforte  que  le  cen- 
tre du  trou  de  la  plaque  foit  parfaitement  dans  le  milieu  de  la 
groffeur  de  l’Axe,  c’eft-à-dirc , dans  l’Axe  de  l’Axe  meme, 
quoique  l’Axe  foit  encore  prolongé  au-delà  de  la  Plaque  ; 
car  il  ne  faut  jamais  mettre  la  plaque  au  bout  de  l’Axe  , cela 
obligeroit  de  le  faire  trop  court,  & on  ne  profiteroit  pas 
de  la  grandeur  du  Cadran  en  Hyver.  Ceux  qui  font  à Paris 
& qui  voudront  voir  des  Axes  conft ruits  de  cette  forte , pour- 
ront voir  parmi  ceux  que  j’ai  fait , celui  qui  eft  dans  le  Jar- 
din de  M.  le  Noir , rue  S.  Fiacre,  ôc  celui  de  Sainte  Valere , 
proche  les  Invalides. 

Tracer  les  Arcs  des  Signes  fur  les  Cadrans 
qui  dont  pas  le  centre  Jùr  le  Plan. 

412.  Lorfqu’on  veut  marquet  les  Arcs  des  Signes  fur  les 
Cadrans  dont  le  centre  eft  hors  du  Plan  , fi  c’eft  par  exemple 
le  trou  d’une  plaque  qui  marque  les  heures  ; il  faut  chercher 
la  diftance  qu'il  y a du  centre  du  trou  de  la  plaque  S , au 
centre  C du  Cadran  , ce  qui  eft  facile  dans  le  Triangle 
Redangle  SPC , dont  on  connoit  tous  les  Angles , & la 
hauteur  du  Stile  PS.  L’on  cherchera , comme  auparavant , 
les  diflances  du  centre  du  Cadran  aux  points  où  les  Arcs 
des  Signes  coupent  -chaque  Ligne  Horaire  ; mais  ne  pou- 
vant pas  partir  du  centre  du  Cadran , pour  porter  fur  chaque 
Ligne  Horaire  les  diftances  convenables , il  faut  alors  fe  fi- 
xer un  autre  point  fur  chaque  Ligne  Horaire , d’où  l’on  puifte 

{lartir  pour  trouver  les  points  des  Arcs  des  Signes  ; les  points 
es  plus  convenables  font  N,M  ,L,  K,  &c.  où  les  Lignes 
r-  Horaires  coupent  l’Equinoxiale , ou  bien  encore  mieux , les 
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points  Q , R , T , V , &c.  où  les  mêmes  Lignes  Horaires 
coupent  l’Horifontale  ; il  faut  alors  trouver  les  diftances  CX  , 
C Y , CZ , &c.  CA,  CB , &c.  pour  en  ôter  les  diftances  CQ  , 
CR , &c.  afin  d’avoir  les  difiances  QX , QY , QZ , &c.  RA , 
RB , RD,  &c.  fi  l’on  veut  partir  de  l’Horifontale  ; mais  fi  l’on 
veut  partir  de  l’Equinoxiale , ayant  trouve  CA , CB , CD  , 
CE  , &c.  l’on  ôtera  CA,  CB,  CD  de  CE,  pour  avoir  ED , 
EB , EA , mais  l’on  ôtera  CE  de  CF,  de  CG,  de  CI,  pour 
avoir  EF,  EG,E1,  &c. 

Si  l’on  connoit  les  Angles  RCQ , RCT , RCV , &c.  faits 
au  centre  C,  avec  la  Méridienne  CI,  & que  l’on  prenne 
la  portion  CR  de  la  Méridienne  pour  Rayon , les  Lignes 
CQ  , CT  , CV , ôcc.  deviennent  les  Sécantes  des  Angles 
RCQ , RCT , RCV , ainfi  fi  l’on  prend  CR  de  i ooo  parties 
ou  2000 , en  hauflant  ou  baifiant  l’Horifontale  QV  , on  trou- 
vera les  Lignes  CQ,  CT,  CV  toutes  calculées  dans  les  co- 
lonnes des  Sécantes. 

L’on  peut  obferver  la  môme  pratique  à l’égard  de  quel- 
que Ligne  parallèle  aux  Equinoxiales  , fi  l’on  connoit  les 
Angles  que  font  au  centre  C , les  Lignes  Horaires  avec  la 
Souftylaire. 

Tracer  Us  Arcs  Diurnes. 


t 


Fij. lij.  L’on  tracera  les  Arcs  Diurnes,  c’eft-à-dire,  les  pa- 

rallèles que  le  Soleil  parcourt  les  jours  qu’il  fe  levé  à quatre 
heures , à cinq  heures , à fix  heures , &c.  de  la  même  ma- 
niéré que  l’on  al  tracé  les  Arcs  des  Signes  , en  faifant  à l’é- 
gard de  la  déclinaifon  que  le  Soleil  a les  jours  qu’il  fe  leve 
à quatre  heures,  à cinq  heures , à fix  heures,  ôcc.  ce  que  l’on 
fait  à l’égard  de  la  déclinaifon  du  commencement  de  chaque 
Signe  , c’eft-à-dire,  en  faifant  les  Angles  ESF , ESG , égaux 
à la  déclinaifon  que  le  Soleil  a les  jours  qu'il  fe  leve  à cinq 
heures  , à quatre  heures  j ESD , ESB  égaux  à la  décli- 
naifon que  le  Soleil  a les  jours  qu’il  fe  leve  à fept  heures, 
à huit  heures  ; ou  bien  , ce  qui  eft  la  môme  chofe  , les  An- 
gles CSF,  CSG,  égaux  aux  diftances  qu’il  y a du  Pôle  élevé 
fur  le  Plan , ( ici  du  Pôle  du  midi  ) au  Soleil , les  jours  qu’il 
fc  leve  à cinq  heures  , à quatre  heures  , ôc  les  Angles 
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CSD,  CSB,  égaux  aux  diftanccs  qu’il  y a du  même  Pôle 
au  Soleil , les  jours  qu’il  fe  leve  à fept  heures , à huit  heures  : 

Sour  avoir  ces  diftances,  il  làut  trouver  la  déclinaifon  que  le 
oleil  a les  jours  qu’il  fe  levé  à quatre  heures , à cinq  heures , 

&c.  à la  Latitude  du  lieu  où  l’on  fait  le  Cadran.  L’on  pour-  Fig. 
roit  trouver  les  déclinaifons  que  le  Soleil  doit  avoir  pour  fe 
lever  à quatre  heures , à cinq  heures , &c.  en  difant  dans  les 
Triangles  Sphériques  Redangles  ONI , OMK  , 

Commt  le  Sinus  totale 

Efl  au  Sinus  de  ON  ou  de  OM  yde  deg.  ou  de  30  deg. 

^infi  ta  Tangente  de  F Angle  MOK  , Complément  de  la  La- 
titude  , 

EJl  à la  Tangente  de  Hl,  ou  de  MK , déclinaifins  que  le 
Soleil  doit  avoir  pour  fe  lever  à cinq  heures , ou  à quatre 
heures. 

L’on  auroit  ainfi  les  déclinaifons  pour  le  lever  vrai  du  Soleil , 
mais  la  refradion  avance  fon  lever,  & retarde  fon  coucher, 
tantôt  plus , tantôt  moins  i à Paris , cela  va  jufqu’à  quatre  mi- 
nutes, & plus,  dans  les  tems  des  Solfliccs,6t  cette  différence, 
entre  le  lever  vrai  & le  lever  apparant,  augmente  d’autant  plus 
que  les  lieux  font  plus  près  du  Pôle.  Ainfi  les  Arcs  Diurnes 
que  l’on  traceroit  en  fe  fervant  des  déclinaifons  , trouvées 

fiar  l’Analogie  précédente  , ne  feroient  pas  parcourus  par 
a lumière  du  trou  de  la  plaque,  les  jours  que  le  Soleil  p»> 
roit  fe  lever  à l’heure  marquée  par  l’Arc  Diurne  ; ainfi  il 
fâutatrouver  quelles  font  les  déclinaifons  t^u’a  le  , Soleil  les 
jours  qu’il  paroît  fe  lever  à quatre  heures,  a cinq  heures,  à 
fix  heures  , &c.  pour  trouver , pat  exemple , la  dcclinaifoilt 
du  Soleil  le  jour  qu’il  paroît  fe  lever  à quatre  heures  ; il  faut 
fe  figurer  (ùr  la  Sphère  un  Triangle  ZrD,  formé,  i°.  par 
l’Arc  PD , du  Cercle  Horaire  dans  lequel  eft  le  Soleil  lorf- 
qu’il  paroît  fe  lever , & qui  fera  la  partie  requife  , 2°.  par 
l’Arc  PZ, Complément  de  la  Latitude,  j®.  & par  l’Arc  ZD 
du  Zenit  au  Soleil , lorfqu’il  paroît  être  dans  l’Horifon , le- 
quel Arc  eft  toujours  de  po  deg.  32'.  20’.  parce  que  le  So- 
leil eft  32*.  20'.  plus  bas  que  l’Hocifon  lorfqu'U  paroît  fe 
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lever,  comme  on  peut  le  voir  dans  la  Table  III.  des  Réfrac- 
tions : outre  les  côtés  connus  ZP,  ZD,  l’on  connoît  en- 
core l'Angle  au  Pôle  ZPD,  qui  ell  d’autant  de  fois  iç  deg. 
qu’il  y a d’heures  , depuis  le  lever  du  Soleil  jufqu’à  midi  ; 
dans  notre  exemple  il  eft  de  120  deg.  & il  faut  trouver 
( 5 1 1 ) PD,  dont  le  défaut  a po  deg.  fera  la  déclinaifon  du 
Soleil  requife.  Lorfque  la  diftance  du  Soleil  au  Pôle  eil  plus 
grande  gue  90  deg.  comme  l’eft  PA  , l’excès  fur  90  degrés 
e(I  la  déclinaifon.  L’on  trouvera  dans  la  Table  IV.  les  dé- 
clinaifons  que  doit  avoir  le  Soleil  les  jours  qu’il  paroit  fe 
lever  à 4.  heures  , à y heures , &c.  à la  Latitude  de  48 
deg.  yi  minutes. 

Etant  donné  un  Plan  Horifintal,  ou  P'ertical , & un  Stile 
ou  P largue  percée , dont  le  pied  ejl  hors  du  Plan , ou  caché 
dans  tepaijfeur  dune  Muraille , tracer  le  Cadran. 


NOUS  ne  ferons  d’explication  que  pour  le  Plan  Vertical, 
_ parce  que  celui-là  étant  bien  con^û , l’on  n’aura  aucune 
difficulté  pour  le  Plan  Horifontal. 

414.  Soit  TVRXun  Plan  Vertical,  fur  lequel  il  &ut  tracer 
toutes  les  heures  que  le  trou  de  la  plaque  S y pourra  mar- 

?uer , mais  cette  plaque  eh  telle  que  fon  pied  P eh  hors  du 
’lan.  Menez  furie  Plan  une  Verticale  VT, du  côté  oppofé 
à l’endroit  où  doit  êtrede  pied  du  Stile  ; menez  enfuite  l’Ho- 
rifontale  HO  ; prenez  deux  points  A 6c  B , également  éloi- 
gnés du  centre  du  trou  de  la  plaque  S , ôc  menez  la  Ligne 
GP , dont  les  points  foient  également  éloignés  de  A 6c  de  B , 
comme  l’on  rait  pour  trouver  le  pied  du  Stile  ; il  eh  évident 
ju’elle  ira  paffer  par  le  pied  du  Stile , en  quel  endroit  qu’il 
oit.  Prenez  avec  l’Echelle  des  parties  égales  la  dihance  qu’il 
y a du  point  E , où  elle  coupe  l’Horifonrale , au  bout  du  Stile 
S , que  je  fuppofe  égale  à EF  ; marquez  un  point  D,fur  la 
Ligne  GP , mefurez  la  dihance  qu’il  y a du  point  D , au 
trou  S de  la  plaque , que  je  fuppofe  égale  à DF , mefurez 
encore  la  partie  DE  ; vous  connoiffez  alors  les  trois  côtés 
du  Triangle  DEF,  qu’il  faut  fuppofer  en  l’air,  enforte  que 
foa  Angle  F foie  au  trou  de  la  plaque  , n’ayant  que  fon  côté 

DE 
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DE  fur  le  Plan  ; il  fera  facile  de  trouver  les  Angles  de  ce 
triangle. ( 8 J ) L’Angle  DEF  étant  trouvé,  vous  connoilfez 
fon  fupplément  FEP,  l’Angle  droit  EPF  , & l’Hypotenufe 
EF,  l’on  trouvera  PF , qui  cft  la  hauteur  du  Stile  ; il  faut 
encore  trouver  le  côté  PE.  Mefurez  enfuitc  l’Angle  DEH , 

( par  l’article  lay  , ou  par  l’article  concevez  PO 

peroendiculaire  fur  HO  : ayant  trouvé  ci-devant  l’Hypote- 
nule  EP,  il  fera  facile  de  trouver  les  côtés  OP  & OE;  me- 
furez QE , & l’ajoutez  à OE , la  fomme  fera  la  diftance  de 
la  Verticale  VT,  à la  vraie  Verticale,  & OP  la  diftance  de 
l’Hotifontale  HO , à la  vraie  Horifontale. 

Menez  encore  une  autre  Ligne  IP,  qui  tende  au  pied  du 
Stile , de  même  que  GP,  choiliflez  un  point  I , fur  cette  Li- 
gne , mefurez  les  dillances  qu’il  y a des  points  I 6c  K , au 
trou  S de  la  plaque  , que  je  fuppofe  égales  à IN  6c  KN  ; 
mefurez  enfin  IK  ; faites  par  rapport  au  triangle  IKN , les 
mêmes  opérations  que  pour  le  triangle  DEF , vous  trouve- 
rez la  hauteur  du  Stile  rN  , 6c  la  Ligne  PK.  Mefurez  l’An- 
gle IKH  égal  à OKP ; trouvez  enfuite  dans  le  triangle  KOP , 
Tes  côtés  OP  6c  OK , mefurez  KQ , 6c  l’ajoutez  à OK  ; fàites- 
en  autant  pour  plufieurs  autres  Lignes , comme  LP , 6cc. 
vous  aurez  par-là  plufieurs  hauteurs  du  Stile,  qui  ne  doivent 
pas  être  bien  differentes  les  unes  des  autres , fi  la  furface  du 
Cadran  eft  bien  plane , ôc  que  l’on  aye  bien  opéré.  Si  vous 
avez  trouvé , par  exemple,  dix  fois  la  hauteur  au  Stile , ajou- 
tez ces  dix  hauteurs  enfemble , 6c  prenez  la  dixiéme  partie 
de  la  fomme,  que  vous  pourrez  regarder  comme  la  vraie  hau- 
teur du  Stile  ; vous  aurez  auffi  trouvé  dix  fois  PO,  de  même 
que  QO  , faites  pour  l’une  6c  pour  l’autre  , comme  pour  la 
hauteur  du  Stile , afin  d’avoir  la  vraie  diftance  de  l’Horifon- 
talc  HO  , à là  vraie  Horifontale , qui  paffe  par  le  pied  P ; 
& la  diftance  de  la  Verticale  VT,  à la  vraie  Verticale,  qui  doit 
aufli  pafter  par  le  pied  P.  Cela  fiiit , l’on  prendra  les  points 
d’ombre , comme  à l’article  ( j6i.  ) ayant  foin  d’ajouter  OP 
aux  diftances  que  l’on  trouvera  de  chaque  point  d’ombre  à 
i’Horifontale  HO , lorfqu’ils  feront  plus  bas  que  l’Horifontale 
HO  , les  fommes  feront  les  diftances  des  points  d’ombre 
la  vraie  Horifontale , 6c  fi  les  points  croient  au  deffus  de  HO , 
il  &udcoitfouûndie  les  diftances  à l’Hoiifontale  HO,  de  OP , 

‘Oo 


*4  Traite’  de  Gnomoniqde. 

les  reftes  feroient  les  diftanccs  des  points  d’ombre  à l’Hori- 
fontale.  L’on  obfervera  la  même  chofe  pour  les  diftances 
des  points  d’ombre  à la  vraie  Verticale  , au  moyen  dequoi 
l’on  trouvera  la  dcclinaifon  du  Plan,  ( 3^2  fie  ôc  l’on 
tracera  la  ponion  du  Cadran  qui  peut  être  dans  le  Plan , ou 
par  des  Horifontales,  ou  par  des  Lquinoxiales,  en  partant  du 
point  Q , comme  d’un  point  fixe , eu  égard  à fon  éloigne-» 
ment  de  la  vraie  Verticale  fie  delà  vraie  Horilontale. 

REMARQUE. 

Comme  l’on  efi  libre  de  prendre  les  points  D,  I,  ficc. 
là  où  l’on  veut  des  Lignes  GP,  IF , ôcc.  Ii  I on  fiait  ED  égale 
à EP' , ou  Kl  égale  à KN  , les  triangles  DEF , ou  IKN , le» 
lont  ilocelles  , fie  l’on  trouvera  l’Angle  DEF , ou  IKN  par 
une  feule  Analogie,  ( 12^  ) au  lieu  qu’il  en  £tut  faire  deux 
lorfque  les  côtés  lont  inégaux.  ( 8 j ) 

Méthode  pour  tracer  une  Méridienne  Jùr  un  Plan 
Hortjontal. 

4ty.  A Yez  une  furface  bien  plane,  fie  bien  unie,  la  plus 
grande  eft  toujours  la  meilleure  ; qu’elle  foit  placée 
bien  horifontalcmcnt , ce  que  l’on  connoîtra  avec  un  Ni- 
veau, ou  bien  en  y jettant  de  l’eau  par-deflus,  pour  voir  fi 
cette  eau  rend  à couler  plus  d’un  côté  que  de  l’autre  ; ayez 
Fig.  ijo.  auparavant  fcellé  lur  cette  pierre  un  Stile  courbe  AB,  por- 
tant une  plaque  B , percée  d’un  petit  trou  ; trouvez  à l’ordi- 
naire le  pied  P du  Stile , fie  de  ce  pied  P,  comme  centre, 
décrivez  une  circonférence  de  cercle  CH.  Obfervez  avant 
dix  heures , ou  dix  heures  fie  demie  du  matin,  le  moment 
auquel  la  lumière  du  trou  de  la  plaque  B , viendra  cou- 
per cette  circonférence  vers  H , où  vous  marquerez  un 
point  ; obfervez  l’après  midi  l’endroit  où  la  lumière  vien- 
dra couper  la  même  circonl’érence  , que  je  fuppofe  être 
en  C , wifez  l’Arc  CH  en  deux  également  au  point  M, 
menez  par  ce  milieu  M , fit  par  le  pied  P,  une  Ligne  PM  , 
qui  fera  la  Méridienne  rcquile.  L’on  doit  pour  plus  de  cer- 
titude décrire  du  pied  P,  plulieurs  circonférences  CH  , DG* 
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EF  , &c.  & obfervcr  les  points  où  le  centre  de  l’ovale  de 
lumière  coupera  toutes  ces  circonférences , tant  le  matin  que 
l’après  midi  : la  jMéridiennc  PM , doit  pafTer  par  le  milieu  de 
chacun  de  ces  Arcs.  Les  rems  où  le  Soleil  eft  dans  les  deux 
Solftices , font  les  plus  propres  à fe  fervir  de  cette  xMcthode  ; 
dans  tout  autre  tems,  il  y a une  petite  corredion  à faire , que 
je  n’explique  pas  , parce  qu’elle  me  meneroit  rrop  loin , & 
d’autant  plus  qu’on  la  trouvera  expliquée  en  pluûeurs  endroits. 

REM^R^UE. 

4 1 5.  Il  ne  faut  fe  fervir  de  la  Méthode  précédente  qu’au  Sol- 
flice  d’Hiver , parce  que  le  point  de  midi  qu’on  trouve  au 
Solflice  d’Eté  eft  toujours  trop  près  du  pied  du  Stile  , eu 
egard  à la  longueur  de  la  Méridienne  ; & fi  l’on  n’a  pas  par- 
faitement bien  trouvé  le  pied  du  Srile  , ou  que  la  Méridienne 
ne  foit  pas  parfaitement  menée  par  le  pied  du  Stile , & pat 
le  milieu  M de  l’Arc  CH,  ôcc.  ou  enfin  qu’on  n’ait  pas  exade- 
ment  marqué  les  points  où  le  centre  de  l’ovale  de  lumière 
aura  coupé  les  circonférences  concentriques  , tout  cela  fe- 
ra que  la  Méridienne  ne  fera  pas  exade  ; l’on  pourra  me 
dire  que  les  mêmes  inconvéniens  fe  trouvent  au  Solflice 
d’Hyver , mais  l’on  doit  confiderer  que  les  erreurs  faites  au 
Solflice  d’Hyver,  diminuent  à mefure  que  le  Soleil  s’appro- 
che du  Solflice  d’Eté , au  lieu  que  les  erreurs  faites  au  Sol- 
ftice  d’Eté,  augmentent  à mefure  que  le  Soleil  s’approche  du 
Solflice  d’Hyver  ; d’ailleurs  les  points  où  le  centre  de  l’o- 
vale de  lumière  coupe  les  circonférences  concentriques  > 
font  beaucoup  plus  fujets  à donnet  de  l’erreur  en  Eté  qu’en 
Hyver,  parce  qu’en  Eté,  aux  Plans  horifontaux,  la  voye 
du  centre  de  l’ovale  tend  pour  ainfi  dire  à fuivre  les  circon- 
férences décrites  du  pied,  au  lieu  qu’en  Hyver  la  voye  du 
centre  de  l’ovale  les  coupe  très-nettement,  ainfi  il  faut  en 
Eté  fe  fervir  de  quelqu’autre  Méthode,  ou  tout  au  moins, 
ne  s’en  pas  tenir  à celle-là  feulement. 
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Àuire  Méthode  pour  tracer  une  Méridienne  par  un  Jèut 
point  et  ombre , en Jùppofant  toujours  le  Plan  Horifontal. 

Fig.  131.  À Yant  vû  , comme  ci-devant,  fi  le  Plan  eft  bien 

Horifontal,  marquez-y  le  centre  de  l’ovale  de  la 
lumière  qui  paffe  par  le  trou  de  la  plaque  B , menez  de  ce 
point , que  je  fuppofe  en  D,  au  pied  P , la  Ligne  PD  , qui 
fera  la  commune  fe£lion  du  Vertical  du  Soleil  avec  le  Plaa 
Horifontal  , mefurez  cette  Ligne  pour  voir  combien  elle 
contient  de  parties  de  quelque  Echelle  ; mefurez  aufli , avec 
la  même  Echelle , la  hauteur  du  Stile , qui  doit  être  perpea~ 
diculaire  à la  Ligne  PD , comme  l’eft  PC , dites  alors, 

Comme  le  nombre  des  parties  de  la  Ligne  PD. 

Efl  au  Rayon , 

^infi  le  nombre  de  parties  de  la  hauteur  du  Stile  PB , ou  PC  > 
EJl  à la  Tangente  de  f Angle  PDC. 

qui  eft  la  hauteur  du  Soleil  fur  l’Horifon , au  moyen  dequoi, 
de  la  Latitude  du  lieu  , & de  la  déclinaifon  du  Soleil , l’oit 
trouvera  (36^)  l’Angle  fait  par  le  Vertical  du  Soleil , fie  le 
Aléridicn,  lequel  Angle  a pour  mefure  l’Arc  de  l’Horifon, 
compris  entre  le  Vertical  du  Soleil , fie  le  Méridien  ; c’eft 
• pourquoi  menant  par  le  pied  P, du  Stile,  une  Ligne^ AM  , 
qui  fafie  avec  la  Ligne  PD , un  Angle  APD , égal  à l’Angle 
fait  par  le  Vertical  du  Soleil  fit  le  Méridien  , du  côté  où  elle 
doit  être  , l’on  aura  une  Méridienne , que  l’on  vérifiera  en 
la  cherchant  de  nouveau  , fie  par  la  même  Méthode , par 
plufieurs  autres  points  d’ombre  ; cette  Méthode  eft  bonne  en 
tout  tems , parce  i^u’on  doit  fc  fervir  de  la  déclinaifon  du 
Soleil  convenable  a l’heure  de  l’opération. 

Autre  Méthode  pour  tracer  une  Méridienne  Jùr  un  Plan  borifontaly 
en  Je  fervant  des  Etoiles. 

4»  8 Ç~^  Hoififlez  deux  Etoiles  à volonté  , qni  puiftent  fe 
tened^er toutes  les  deux  à la  fois  dans  un  même  Vertical, 
eommrla  poiuinede  CalRopée,  èc.  Algol  de  la  tête  deMc^ 
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dufe,  dont  on  connoir  les  afccnfions  droites  ôc  les  dcclinai- 
fons  , au  moyen  de  quoi  l’on  connoîtra , ainfi  qu’on  va  voir, 
l’Angle  fait  par  le  Méridien  & le  Vertical  où  fe  trouvent  à 
la  fois  les  deux  Etoiles , qui  ne  doivent  avoir  ni  la  même  aC- 
cenlion  droite  , ni  la  même  déclinaifon. 

Soit  MZN  le  Méridien , MON  l’Horifon  , O l’Orient , Fig.  ij». 
M le  Midi,  N le  Nord,  EQ  l’Equateur,  G la  poitrine  de 
CafTiopée,  A Algol  ; l’on  aura  le  Triangle  APC  à réfoudre, 
dont  on  connoît  les  deux  côtés  AP,  Cr , qui  font  lesCom- 
plemens  des  déclinaifons  des  deux  Etoiles  A & C , 6c  l’An- 
gle compris  APC,  qui  apourmefure  l’Arc  BQ,  différence 
des  afeenfions  droites  des  deux  Etoiles,  l’on  trouvera  (28 y) 
l’Angle  ACP,  ou  l’Angle  CAP  ; 6c  enfuite  dans  le  Triangle 
ZPC , l’on  y connoît  deux  côtés  ; CP , Complément  de  la  dé- 
clinaifon de  l'Etoile  CjZP,Complement  de  la  latitude  du  lieuj 
ôc  l’Angle  PCZ , fupplcmcnt  de  l’Angle  PCA , que  l’on  vient 
de  trouver,  l’on  trouvera  aloxs  (îio)  l’Angle  PZC  fait  par 
le  Méridien  ZPN,  ôc  le  Vertical  ZCA,  dans  lequel  les  deux 
Etoiles  fe  trouvent  à la  fois.  Si  l’on  cherche  dans  le  même 
Triangle  CPZ,  l’Angle  CPZ,  ôc  qu’on  le  réduife  en  heures 
du  premier  Mobile  , par  les  Tables  qui  font  dans  la  connoif- 
fance  des  tems  , ôc  ce  tems  ôté  de  l’heure  du  paifage  de  l’E- 
toile C par  le  Méridien,  l’on  aura  l’heure  à laquelle  les  deux 
Etoiles  font  à la  fois  dans  un  même  Vertical  ; l’on  trouvera 
à la  latitude  de  Paris  que  l’Angle  CZP  eft  de  y 5 heures  p'  4y'', 
ôc  qu’elles  font  dans  le  même  Vertical  4 heures  8'  14'',  avant 
que  la  poitrine  de  CalTiopée  paffe  par  le  Méridien , ce  qui 
fert  à connoître  le  tems  de  l’opération. 

Ayez  une  Bcelie  placée  horifontalement , ou  à peu  près  , 
au-deffus  du  Plan  horifontal  où  l’on  veut  tracer  la  Méri- 
dienne ; que  cette  hceilc  foit  mobile  par  un  de  fes  bouts  ; 
fuipendez  à cette  ficelle  deux  plombs  avec  de  la  foye  la  plus 
déliée  que  l’on  pourra  , pourvu  qu’elle  puiffe  porter  les 
plombs,  ôc  blanche,  afin  qu’on  la  voye  mieux  i que  ces  plombs 
l'oient  éloignés  entr'eux  le  plus  que  l’on  pourra,  ôc  qu’ils 
foient  plongés  dans  des  vafes  pleins  d’eau , pour  les  fixer  ; 
que  la  ficeQe  qui  porte  ces  plombs , foit  fituée , ou  puiffe 
être  fituée , de  manière  qu’en  fuivant  les  deux  Etoiles  en  que- 
fiion;  l’on  puiffe  uouver  le  point,  où  les  deux  foyes  des 
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plombs  vous  caclieiu  les  deux  Etoiles  à la  ibis  ; &ites  alors 
marquer  fur  la  furi'ace  horifontale  qui  eil  au-deifous,  deux 
points  qui  foient  dans  l’alignement  des  dis , ou  chacun  caché 
par  les  deux  fils  ; que  ces  points  foient  éloignés  entr’eux  le 
plus  qu’il  eft  poifible  ; menez  une  ligne  par  ces  deux  points  » 
qui  fera  la  commune  feCHon  du  Plan  horifontal  , avec  le 
Vertical  des  deux  Etoiles;  menez  par  un  point  quelconque 
de  cette  ligne,  une  autre  ligne  qui  fafle  avec  elle  un  Angle 
égal  à celui  que  l’on  a trouvé  entre  le  Vertical  des  deux  Etoi- 
les 6c  le  Méridien  : à Paris  pour  CaiTiopée  6c  Algol  de  ^6  d. 
5>' cette  fécondé  ligne  fera  une  Méridienne;  l’on  ne 
peut  pas  fe  tromper  pour  le  côté  où  l’on  doit  la  mener , par- 
ce qu  on  ftjait  toujours  fi  l’on  a obfervé  les  Etoiles  du  côté 
d’Orient , ou  du  côté  d’Occident,  Placez  enfuite , fi  on  ne 
l’a  fait  auparavant,  unGnçmon  à une  hauteur  proportionnée 
à la  longueur  que  doit  avoir  la  Méridienne , afin  que  fon 
ombre  y donne  toute  l’année  à Midi.  Voici  l’Analogie  qu’il 
faut  faire  pour  trouver  la  hauteur  qu’on  doit  donner  au  Gno- 
mon. 

Le  Sinus  total  ou  Rayon 

EJl  à la  longueur  qu’on  veut  donner  à la  Méridienne 
horifintale , depuis  le  pied  du  Stile,  jujquau  Tropi^ 
que  du  Capricorne , 

Comme  la  Tangente  de  la  hauteur  méridienne  que  le 
Soleil  a en  Hyver, 

EJl  à la  hauteur  qu'on  doit  donner  auGmmotu 

Le  Gnomon  étant  placé , 6c  fon  pied  trouvé , menez  par 
ce  pied  une  ligne  parallèle  à la  Méridienne  ci  - deflus , qui 
fera  la  vraie  Mériaienne. 

Il  n’y  a poinr  de  faifon  dans  l’année  où  l’on  ne  trouve  des 
Etoiles  favorablement  placées , 6c  de  tel  côté  de  l’Horifon 
qu’on  voudra. 

41p.  L’on  peut  encore  tracer  une  Méridienne,  à peu  près 
de  la  même  manière  , en  obfervant  avec  les  plombs,  les  Ver- 
ticaux que  rafent  les  Etoiles  qui  ne  fe  couchent  pas,  en  cher- 
chant l’Angle  que  fait  ce  Vertical  avec  le  Méridien  ; ce  que 
l’on  trouve  cndifanc:  (243.) 
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Le  Sinus  Complément  de  la  latitude  y 
EJl  au  Sinus  total , 

Comme  le  Sinus  Complément  de  la  déclinaifin  de  F Etoile, 

EJl  au  Sinus  de  P/lngle  que  fait  le  Aléridien , avec  le 
E'ertical  que  l’Etoile  rafe, 

aînfi  l’on  trouvera  que  l’Angle  faij  par  le  Méridien  & le  Ver- 
tical que  l’Etoile  polaire  rafe,  eft  de  3 deg.  9 40  à la  lati- 
tude de  Paris , ^8  deg.  ; i 

^utre  maniéré  de  tracer  une  Méridienne , fans  s’embarrajfer 
fi  la  Jurface  efi  horijôntale. 

420.  A yez  comme  cy-devant,  deux  plombs  fufpendus  à pig.  ijj.i 
,/vune  ficelle  horifontale , ou  à peu  près , & éloignes 
cnt’reux  le  plus  qu’ileft  poflible.  Difpofez  la  ficelle  horifontale, 
en  forte  que  les  foyes  qui  portent  les  plombs,  vous  cachent 
toutes  les  deux  à la  fois  l’Etoile  polaire  \ il  eft  évident  que  fi 
l’Etoile  polaire  eft  dans  le  Plan  du  Méridien  lors  de  l’opé- 
ration , que  les  deux  foyes  y feront  aufti.  Or  l’Etoile  po- 
laire eft  dans  le  Plan  du  Méridien  , lorfque  la  grande  Ourfe 
eft  fous  l’Etoile  polaire  , en  forte  que  les  foyes  vous  ca- 
chant l’Etoile  polaire  ,1’on  voye  le  Quadrilatère  de  la  grande 
Ourfe  à droite  des  foyes,  c’eft-à-dire , à l’Orient , 6c  les  trois 
de  la  queue  à gauche,  c’eft-à-dire  , à l’Occident,  enforte 

ÎuAa  première  de  la  queue  foit  prête  à pafter , ainfi  que  la 
’igute  133  k montre.  L’on  connoît  encore  que  l’Etoile  po- 
laire eft  dans  le  Plan  du  Aléridien  , lorfque  Cafliopée  fe 
trouve  fous  l’Etoile  Polaire , enforte  que  de  fes  cinq  princi- 
pales Etoiles  , ’il  y en  a une  à l’Orient  des  plombs  , 6c  que 
des  quatre  reftantes  à l’Occident,  il  y en  a ui>e  prête  à paffer, 
fuppofant  toujours  que  les  deux  loyes  cachent  l’Etoile  po- 
laire , la  Fig.  1 3 3 le  montre  encore , en  la  renverfam  du  haut 
en  bas.  Cette  opération  eft  fondée  fur  ce  que  deux  Etoiles 
qui  ont  même  afeenfiorr  droite , ne  peuvent  fe  trouver  à la 
fois  dans  un  mêirte  Vertical  , que  dans  le  Méridien;  il  en 
eft  de  même  pour  les  Etoiles  qui  ont  180  deg.  de  différence 
ea  afeeulion  oroue.  L’on  peut  voir  dans  la  connoiflan.ee  des 
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tcmsàlaTable  des  afcenfions  droites  des  Etoiles,  que  celle 
qui  autoit  même  afcenfion  droite  que  l’Etoile  polaire , feroit 
entre  la  première  de  la  CalTiopée , qui  paflê  par  les  plombs , 
& la  fécondé,  mais  beaucoup  plus  près  de  la  fécondé  que  de  la 
première  ; & celle  qui  auroit  180  deg.  d’afcenfion  droite  plus 

3 UC  l’Etoile  polaire , feroit  entre  le  Quadilatere , fie  la  queue 
e la  grande  Ourfe. 

. Les  foyes  des  plombs  étant  ainfi  placées  dans  le  Plan  du 
Méridien , (i  vous  menez  alors  une  Ligne  fur  la  furface  qui  eft 
au-delTous  des  plombs  , de  manière  qu’elle  foit  dans  le  même 
Plan  que  les  deux  foyes  , ou , ce  qui  e(l  la  même  chofe,  qu’elle 
foit  entièrement  cachée  par  les  deux  foyes,' ce  fera  la  Mé- 
ridienne , fie  fl  on  laiffe  les  plombs,  il  fera  midi  lorfque  l’om- 
bre des  foyes  qui  les  fuportent  tombera  dans  la  Méridienne  ; 
& fl  l’on  place  un  Gnomon,  ou  Plaque  percée,  enforte  que 
le  centre  de  fon  trou  foit  dans  l’alignement  des  deux  foyes  , 
la  lumière  qui  palfera  par  ce  trou  , marquera  également  midi 
lorfqu’elle  fera  dans  la  Ligne. 

yiutre  Méthode  pour  tracer  les  Méridiennes , en  fe  fervant 
d’une  Pendule  bien  réglée. 


^21,  A Yez  une  Pendule  à Secondes,  réglée  félon  le 
moyen  mouvement  du  Soleil , ôc  mife  fur  l’heure , 
ainfi  qu’il  eft  enfeigné  dans  la  connoilTance  des  tems  aux  pa- 
ges 1 6 1.  fie  1 85.  La  Pendule  étant  ainfi  réglée , fie  le  Gnomon 
placé , marquez  fur  la  furface  où  doit  être  la  Méridieniâ|kle 
centre  de  l’ovale  de  lumière , lorfqu’il  eft  midi  à la  Penaulê , 
ayant  égard  à la  quantité  d’Equation  dont  elle  doit  avancer, 
ou  retarder.  Ce  point  de  midi  étant  marqué , mettez  une  fi- 
celle au  centre  du  trou  du  Gnomon , fie  attachez  l’autre  bout 
de  la  ficelle  en  quelqu’endroit , enforte  qu’ayant  fufpendu 
deux  plombs  à cette  ficelle , les  deux  foyes  des  plombs  vous 
cachent  enfemble  le  centre  de  l’ovale , ou  le  point  de  midi 
que  l’on  a marqué  ; marquez  alors  un  autre  point , qui  foit 
auffi  caché  par  les  deux  foyes , 6c  le  plus  éloigné  que  l’on 
pourra  du  premier , ôc  menez  une  Ligne  par  ces  deux  points , 
qui  fera  la  Méridienne. 

REMARIE 
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REMARQUE, 

422.  Il  eft  aifc  de  voir  qu’il  n’eft  pas  néceflaire  que  la  furfàce 
fur  laquelle  on  trace  la  Méridienne,  foit  parfaitement  Horifon- 
tale  ou  Verticale,  mais  il  faut  obferver,  autant  qu’on  le  peur, 
de  n’employer  cette  Méthode  qu’en  Hyver,pour4esPJ^squi 
font  Horifontaux,  ou  à peu  près,  parles  mêmes  raifons  qu’à  l’ar- 
«de  415  i & le  contraire  pour  les  Plans  Verticaux. 

Tracer  mne  Méridienne  fur  un  Plan  P'ertical. 

Ceux  qui  ont  entendu  la  manière  de  tracer  les  Cadrans 
Verticaux  fans  centre  , trouveront  aifément  dans  les  articles 
360 , jpj  , 4oy , & 408  tout  ce  qu’M  feut  pour  tracer  une 
Méridienne  Verticale , puifqu’elle  fait  partie  au  Cadran  Verti- 
cal qui  feroit  (iir  le  même  Plan. 

• 

Tracer  une  Méridienne  par  r^exion. 

425.DLufieurs  Auteurs  ont  donné  des  Méthodes  pour  con- 
flruire  des  Cadrans  , & des  Méridiennes,  où  l’heure 
•cft  marquée  par  la  lumière  réfléchie  d’un  vafe  plein  d’eau  , 
ou  d’un  Miroir  Icellé  à la  place  du  vafe  : ces  Méthodes  ne 
font  que  curieufes , mais  fi  l’on  vouloit  fe  fervir  d’un  Miroir 
mobile  fur  un  Axe , au  lieu  d’un  Miroir  fixe,  l’on  pourroit 
avoir  des  Méridiennes , dont  le  Gnomon  pourroit  être  très- 
cloigné  : voici  comment. 

Ayez  une  barre  de  fer  ou  d’acier , d’un  pouce  en  quarré 
ou  environ , ôc  de  1 y à 1 8 pouces  de  long , ou  davantage , que 
les  deux  bouts  foicnt  tournés  d’égale  groffeur,  & environ  un 
ouce  de  longueur  à chaque  bout  ; attachez  au  milieu  de  cette 
arre  de  fer  un  Miroir , foit  de  glace , ou  de  métal , attachez-le 
de  làqon  que  fon  Plan  foit  parfaitement  parallèle  à l’Axe , ou 
Cylindre , dont  les  deux  bouts  tournés  font  partie , & que  j’ap- 
pdle  l’Axe  du  Miroir  ; placez  enfuite  cet  Axe  fur  deux  forts  ap- 
puis de  fer , fcellés  dans  un  mur  bien  folide , enfortc  que  cet 
Axe  foit  perpendiculaire  au  Plan  du  Méridien.  Le  Plan  du 
Méridien  lêra  alors  perpendiculaire  au  Plan  du  Miroir , puifque 
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le  Miroir  eft  parallèle  à fon  Axe  ; ainfi,  lorfque  le  centre  da 
Soleil  fera  dans  le  Plan  du  Mcridien  , les  rayons  du  Soleil 
fc  réfléchiront  du  Miroir , fans  fortir  du  Plan  du  Méridien  » 
quelque  inclinaifon  qu’on  donne  an  Miroir  , en  le  fâifant 
tourner  fur  fon  Axe  ; c’eft  pourquoi , menant  une  Ligne  en 

Quelque  endroit  où  l’on  puiffe  envoyer  la  lumière  réfléchie 
U Miroir  lorfqu’il  fera  midi  , l’on  aura  une  Méridienne  » 
pourvu  que  cette  L’igne  foit  la  trace  du  Méridien  qui  palTe 
par  le  milieu  du  Miroir  , il  n’importe  pas  que  cette  Ligne 
foit  longue  ou  courte , pourvu  qu’on  puiffe  en  tout  tems  y 
envoyer  la  lumière  réfléchie  du  Miroir. 

Je  n’enfeigne  pas  à placer  le  Miroir  parallèlement  à fon 
Axe , ni  à placer  fon  Axe  perpendiculairement  au  Plan  du 
Méridien , cela  feroit  trop  long  à expliquer  ; d’ailleurs  cela 
ne  peut  être  pratiqué  que  par  ceux  qui  font  en  état  de  l’ima- 
giner. 

L’on  pourrok  marquer  y , lo,  ou  i j minutes , & même 
d’avantage  , avant  & après  midi , mais  l’on  feroit  alors  affu- 
jetti  à donner  au  Miroir  des  inclinaifons  réglées , afin  que  la 
lumière  réfléchie  parcourut  les  différentes  routes  qu’il  faudroit 
lui  tracer  pour  les  différentes  dcclinaifons  du  Soleil , parce 
que  les  Lignes  Horaires  deviennent  courbes , & tres-difli- 
elles  à entendre  , 6c  à déterminer  ; mais  la  Méridienne  n’a 
d’autre  difficulté  que  celle  de  placer  le  miroir  parallèle  à 
fon  Axe , 6c  fon  Axe  perpendiculaire  au  Méridien.  Cette 
Méthode  donne  le  moyen  d’avoir  prefque  toujours  le  Gno- 
mon très-long , ôc  toute  l’année  le  même  ; que  la  Méridienne 
• peut  être  dans  un  endroit  entièrement  à l’ombre  ; l’on  peut 
feire  encore  que  le  Miroir  foit  un  peu  concave , enforte  qu’il 
ait  pour  foyer  la  diflance  qu’il  y a au  Miroir  à la  Méridienne  ; 
par-là  le  Rayon  du  Soleil  réfléchi  à l’endroit  de  la  Méri- 
dienne , fera  beaucoup  plus  petitj  plus  vif,  6c  parconlcquent 
plus  aparant. 


Tracer  la  Méridienne  du  tem$  moyen» 


424.  "r  A Méridienne  du  tems  moyen  eft  une  Ligne  courbe^ 
I J faite  à peu  près  comme  un  huit  de  chiffre  fort  alon- 
gé , ferpentant  autour  de  la  Méridienne  du  tems  vraL  Cette 


% 
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Méridienne  eft  telle , que  li  l’on  a une  Pendule  à fécondés , 
réglée  félon  le  moyen  mouvement  du  Soleil , & qu’on  lui 
fâlfe  marquer  midi  lorfque  la  lumière  du  trou  de  la  plaque 

Îiaffe  par  cette  courbe , à l’endroit  convenable  marqué  pat 
es  noms  des  mois  qui  doivent  être  autour , la  Pendule  mar- 
quera toute  l’année  midi  lorfque  le  Soleil  fera  dans  cette 
courbe  ; pour  cela  i faut  auparavant  tracer  les  Arcs  des  Si- 
gnes fur  le  Cadran  (411.  ou  412.)  non  feulement  pour  le 
commencement  de  chaque  Signes , mais  encore  de  y en  y d. 
de  Signe  , c’eft-à-dire , les  Arcs  que  le  Soleil  parcourt  au 
commencement  de  chaque  Signe  , au  cinquième  deg.  "de 
chaque  Signe , au  dixiéme  deg.  de  chaque  Signe  , &c.  Il 
n’eft  pas  néceflaire  de  continuer  ces  Arcs  au-delà  d’un  quart- 
d’heure  avant  midi,  ou  environ , & autant  après  midi  ; l’efpace 
de  chacun  de  ces  Arcs,  compris  entre  midi  & midi  & un  quart , 
ou  entre  midi  6c  onze  heures  trois  quarts,  fera  divifée  en  poo 
parties  égales  pour  les  poo  fécondés  qu’il  y a dans  un  quart- 
d’heure,  & l’on  prendra  fur  chacun  dcces  Arcs  autant  de 
parties , foit  avant  midi,  foit apres  midi,  qu’il  y a de  fécondés 
dans  l’Equation  convenable  à cet  Arc  de  Signe , félon  qu’elle 
doit  être  en  avance  ou  en  retard  ; cela  e(l  aifé  à faire  avec  la 
Lgne  des  parties  égales  d’un  Compas  de  proportion , dont 
tout  le  Monde  fçait  l’ufage  ; ayant  ainfi  marqué  deux  points 
fur  chaque  Arc  de  Signe  , l’un  avant , ôc  l’antre  apres  midi, 
chacun  félon  l’Equation  convenable  ; l’on  fera  paffer  une 
courbe  par  tous  ces  points,  qui  fera  la  Méridienne  du  tcms 
moyen  requife , autour  de  laquelle  on  écrira  les  noms  des 
mois  , convenablement  aux  Signes  dont  les  Equations  ont 
donné  les  points  de  la  courbe,  ainfi  qu’on  le  voit  à la  Fig.  1 54. 
où  les  routes  du  Soleil  font  marquées  de  cinq  en  cinq  deg. 
de  Signe , ôc  l’Equation  convenable  à chaque  côté , réduite 
en  fécondés.  ^ 

Quand  on  dit  qu’il  &ut  divifer  en  poo  parties  égales  l’cf- 
pace  de  chaque  Arc,  compris  entre  midi  ôc  midi  ôc  un  quart, 
cela  fuppofe  qu’en  tcms  égaux  le  Soleil  parcourt  des  parties 
égales  de  ces  Arcs,  ce  qui  eft  fenfiblement  vrai  aux  environs 
de  midi  fur  les  Plans  Horifontaux , ôc  fur  les  Verticaux  qui  ne 
déclinent  pas  beaucoup  ; mais  lorfqu’on  voudra  tracer  cette 
Méridienne  fur  un  Plan  déclinant , il  faudra  tout  au  moins 
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mener  les  Lignes  de  midi  cinq  minutes , de  midi  dix  minutes , 
de  midi  quinze  minutes,  Sc  autant  avant  midi,  ôc  agir  enfuite 
dans  les  efpaces  de  chacunes  de  ces  fuBdivifions,  félon  rue 
l’Equation  fera  moindre  que  joo  fécondés  ; que  doo  fécondés 
ou  que  poo  fécondés , divifant  chaque  efpace  de  cinq  minutes 
eajoo  parties  égales  , pour  les  joo  fécondés  qu’il  y a dans 
cinq  minutes.  Lofque  la  Méridienne  fera  ébrt  étendue , au  liea 
de  ne  tracer  les  Arcs  des  Signes  que  de  cinq  en  cinq  degrés,  on 
pourra  les  tracer  de  trois  en  trois  degrés,  ou  de  deux  en  deux, 
&c.  & agir  par  les  Equations  convenables , que  l’on  prendra 
dans  les  Tables  Aftronomiques  de  M.-Caflmi,ou  dans  les 
Ephemides  de  M.  Déplacés. 

M.  Grand-Jean  de  Fouchy,  de  l’Academie  Royale  des 
Sciences , eft  le  premier  que  je  fçache  avoir  parlé  de  cette 
Méridienne,  qui  n’eft  pas  bien  commune  ; je  n’en  connois  en- 
core que  trois  i la  première  eft  celle  que  M.  de  Fouchy  traça 
chez  Monfeigneur  le  Comte  de  Clermont  ; & deux  que  j’ai 
tracé  l’année  derniere , l’une  chez  M.  le  Marquis  de  Bonnelle, 
& l’autre  chez  M.  le  Marquis  d’Hoüel. 

Je  ne  parle  point  de  la  maniéré  de  tracer  les  Cadrans,  em 
forte  qu’ils  ne  foient  point  fujets  aux  Réfraûions,  quoique  je 
l’eufle  promis  ailleurs  ; parce  que  cette  Méthode  eft  plus  cu- 
ïieufe  qu’utile  : je  dirai  feulement  pour  ceux  qui  voudroienc 
la  chercher , qu’elle  confifte  à trouver  quatre  ou  cinq  points , 
ou  d’avantage , pour  chaque  Ligne  Horaire , par  les  hauteurs 
du  Soleil , trouvées  par  le  calcul,  & enfuite  corrigées  des  Ré- 
fraûions;  ayant  encore  trouvé  parle  calcul  les  différons  Ver- 
ticaux dans  lefquels  le  Soleil  doit  être , convenablement  à 
diacun  de  ces  points. 
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CHAPITRE  Vl- 
USAGE  DES  TABLES  DE  LA  GNOMONIQUE, 
Des  Tables  des  Cordes. 

42y.T  A première  d^Tables  quifonràla  fin  de  ce  Traité, 
I J indique  les  nombres  des  parties  que  doivent  avoir 
mutes  les  Cordes  de  degré  en  degré,  depuis  i degré  jufqu’à 
ÿo  degrés  , pour  un  Rayon  de  2000  parties. 

La  II  Table  contient  les  parties  des  mêmes  Cordes, mais 
pour  un  Rayon  de  3000  parties.  L’on  a enfeigné  la  confituc* 
lion  & l'ufage  de  ces  Tables  au  commencement  de  ce 
Traité.(5yi  ) 

De  la  Table  des  RéfrüSUons. 

425.  La  ni  Table , qui  eft  dans  la  même  page  que  les  deux» 
Tables  précédentes , montre  les  minutes  & fécondés  de  Ré- 
fracHon  qu’il  faut  ôter  des  degrés  minutes  &c  fécondés  de  la. 
hauteur  du  Soleil,  foit  qu’on  ait  trouvé  cette  hauteur  avec  un 
quart  de  cercl»,  foit  qu’on  l’ait  trouvée  par  l’Analogie  de  l’ar- 
ticle parce  que  les  hauteurs  obfervées  ne  font  qu’appa- 
rentes ; les  Aftres  ne  font  réellement  pas  aufli  élevés  qu’ils  le 
paroiflent  ; cela  vient  de  ce  que  les  Rayons  de  lumière  venant 
des  Aftres  à nous , & rencontrant  l’ Athmofphére  obliquement, 
en  paflant  de  l’Ether  dans  l’Air , fe  courbent  un  peu  en  s’ap- 
prochant du  centre  de  la  Terre-,  cette  courbure,  qui  eft  ce. 
qu’on  aopelle  Réfraûion,  eft  d’autant  plus  confidérablc,  que  les 
Aftres  /ont  moins  élevés  fur  l’HorHbn , parce  que  les  Rayons 
qui  viennent  à nous  rencontrent  l’Atmofphére  plus  oblique- 
ment. L’on  voit , par  la  Table , que  lotlqu’un  Aflre  paroit  dans 
Horifon,  ou  élevé  deo  d.  il  eft  encore  32'  20"  fous  l’Horifon; 
que  lorfqu’il  patoît  élevé  de  Jo  deg.  il  n’eft  réellement  élevé 
que  de  P deg.  34'  3 2",  parce  qu’il  en  làut  ôter  les  y min.  28  ' de' 
Réfraélion  correfpondante , & ainfi  des  autres. 

Les  Titres  des  Tables  IV,, V & VI,  qui  font  au  basdè 
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la  première  page , indiquent  ce  qu’elles  contiennent  ; leur» 
conllruâions  ôc  leurs  ufages  ont  été  enfeignés  aux  article» 

fl  I.  & 41 

La  Table  VII  eft  expliquée  par  fon  Titre. 

Det  Tables  des  Déclinaijôns  du  Soleil. 

427.  Les  Tables  VIII.  IX.  X.  ôc  XI.  contiennent  les 
déclinaifons  du  Soleil  pour  tous  les  jours  de  l’année , en  les 
prenant  convenablement  à l’année  où  l’on  eft  après  les  Bif- 
l'extilcs  , ainfi  qu’il  eft  indiqué  par  l^s  1 itres  ; ces  déclinai- 
fons font  pour  midi  au  Méridien  de  Rris.  L’on  aura  la  dccli- 
naifon  du  Soleil  pour  telle  autre  heure  que  l’on  voudra  ; par 
exemple , pour  4 heures  dufoirle  3®Avril  i74i.endifant, 

Si  en  24  heures , qu'il  y a du  midi  du%^  au  midi  du  4®  Avril  j 

La  dèclinaifon  du  Soleil  augmente  de  22  minutes  , 

De  combien  augmentera-t' elle  en  4 heures  ? 

l’on  trouvera  que  la  dèclinaifon  doit  augmgiter  de  4-  ou  en- 
viron , qui  ajoutées  à y deg.  27'.  ( déclinaiion  du  3'  Avril  à 
midi)  l’on  aura  y deg.  31'.  pour  la  dèclinaifon  du  Soleil  le 
3«  Avril  à quatre  heures  du  loir.  Si  l’on  vouloir  avoir  la  dc- 
clinaifon  pour  quelque  heure  du  matin , l’on  prendroit  pour 
fécond  terme  de  la  régie  de  trois , la  différence  de  la  déclinai- 
fon  de  la  veille , à la  dèclinaifon  du  jour,  au  lieu^u’à  l’exemple 
ci-deffùs , l’on  a pris  la  différence  de  la  dèclinaifon  du  jour  y 
à la  dèclinaifon  du  lendemain , parce  que  l’heure  propofèe 
^toit  entre  le  midi  du  jour,  & le  midi  du  lendemain.  Si  la 
dèclinaifon  du  Soleil  alloit  en  diminuant,  l’on  ôteroit  le  4® 
terme  que  l’on  trouve  de  la  dèclinaifon  du  premier  des  deux 
midis,  entre  lefqucls  on  a pris  la  différence  des  déclinaifons. 

428.  Si  l’on  veut  avoir  la  dèclinaifon  du  Soleil  pour  un  autre 
'Méridien  que  celui  de  Paris,  l’on  dira, 

Lorfque  le  Soleil  parcourt  j6o  degrés  f 

Sa  dectinaijhn  augmente  ou  diminue  de 

De  combien  augmenter a-ielle , ou  diminuera-t' elle , lorfqu'il 
parcourera  la  différence  des  Longitudes. 

Le  4®  terme  étant  trouvé , on  l’ajoutera , ou  on  l’ôtera  de  la 
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déclinaifon  que  le  Soleil  a à Paris , félon  que  la  déclinaifon 
va  en  augmentant  ou  en  diminuant , ôc  encore  félon  que  le 
lieu  propofé  fera  à l’Orient  ou  à l’Occident  de  Paris.  Pour 
connoître  s’il  faudra  ajouter  ou  fouftraire  , il  fuffit  de  feirc 
attention  que  fi  la  déclinaifon  du  Soleil  eft  Septentrionale  , 
& qu’elle  aille  en  augmentant,  elle  doit  être  moindre  au  midi 
des  lieux  Orientaux  , qu’au  midi  de  Paris , & plus  grande  au 
midi  des  lieux  Occidentaux,  qu’au  midi  de  Paris  : mais  fila  dé- 
clinaifon du  Soleil  va  en  diminuant , elle  eft  plus  grande  au 
midi  des  lieux  Orientaux , qu’au  midi  de  Paris , & moindre 
au  midi  des  lieux  Occidentaux  qu’au  midi  de  Paris.  Ce  fera 
le  contraire , fi  la  déclinaifon  du  Soleil  eft  Méridionale. 

Si  l’on  veut  avoir  la  déclinaifon  du  Soleil  pour  une  autre 
heure  qu’à  midi , fous  un  autre  Méridien  que  celui  de  Paris , 
l’on  commerreera  par  trouver  la  déclinaifon  du  Soleil  à midi  , 
fous  le  Méridien  propofé  , ôc  enfuite  pour  l’heure  propofée 
par  la  première  Analogie , de  la  même  manière  qu’au  Mé- 
ridien de  Paris. 

Ces  Tables  ne  fe  trouveront  pas  parfiûtement  exaéles  dans 
quelques  années  d’ici , parce  qu’il  y a une  perte  de  quelques 
fécondés  à chaque  année  ; l’on  pourra  cependant  s’en  fervir 
jufqu’à  ij6o.  ou  1770.  fans  craindre  aucune  erreur  fenfible; 
au  refte  ceux  qui  font  à portée  d’avoir  le  Livre  qui  a pour 
titre , Connoijpmce  des  Tems  , qu’on  publie  tous  les  ans  par 
ordre  de  l’Académ'ie  Royale  des  Sciennes , feroiu  bien  de 
s’en  fervir  ; je  n’ai  mis  ces  Tables  que  pour  ceux  qui  ne  fe- 
loient  pas  à portée  d’avoir  le  Livre  de  ,1a  ConnoilTance  des 
Tems 

De  la  Table  des  Cadrans  Horifontaux. 

439.  La  Table  XII  contient  les  degrés  ôc  minutes  des 
Angles  faits  par  la  Méridienne , ôc  les  Lignes  Horaires , de 
quart  en  quart  d’heure  , pour  les  Cadrans  Horifontaux , de 
ly  en  ly  minutes  de  Latitude,  depuis  le  42®  deg.  de  Lati- 
tude , jufqu’au  y 4®  degré. 

De  la  Table  des  premières  & dernieres  heures^ 

P 

43oXaTabieXIII  fertàconnoîrrfe,àlaLatitudc  deParîS], 
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J’iieure  à laquelle  les  Plans  commencent  à être  éclairés  le  piûtôf 
qu’il  eft  poflible , ôc  l’heure  à laquelle  les  mêmes  Plans  celTent 
d’être  éclairés  le  plus  tard  qu'Jl  eft  poHible  ; ce  qui  ell  écrit  entre 
les  colonnes,  doit  s’appliquer  aux  degrés  & minutes,  ou  aux 
heures  & minutes  de  la  colonue  qui  mit  immédiatement. 

EXEMPLE. 

On  trouve  avant  la  première  colonne  ces  mots.  Les  Plans 
qui  déclinent  du  midi  à l’Orient , ajoutez  de  po  d.  ou  de  S6  d. 
24',  ou  82  deg.  48  , ôte.  lifez  tout  de  fuite , Cejfent  d’être 
éclairés  f après  midi , ajoutez , d midi , ou  4 o heure  i^',ouâ 
O heure  ■}  d,  ôte. , ôc  ainli  des  autres. 

4J 1,  Voici  le  principe  fur  lequel  cette  Table  a été  Cal- 
culée. Qu’il  faille.,  par  exemple,  trouver  qu’elle  doit  être  la 
déclinaifon  du  Plan  ZHE,  déclinant  du  midi  à l’Occident, 
pour  qu’il  foie  éclairé  le  pliâtôr  qu’il  ed  polTible  , à 8 heures 
30'  du  matin.  L’on  a vû  ( 374.  ) qu’il  doit  être  éclairé  le  plCitôt 
xju’il  ell  polfible  , le  jour  que  le  Soleil  parcourt  le  Tropique 
du  Capricorne  To , ainfi  ce  Plan  doit  palfer  par  le  point  Ê , 
où  le  Cercle  Horaire  de  8 heures  30',  coupe  le  Tropique  du 
Capricorne  ; l’on  a à réfoudre  le  Triangle  Sphérique  PZE , 
dont  on  counoît  le  côté  PZ  , Complément  de  la  Latitude 
du  lieu  ,à  Paris  41  deg,  p'^  PE  1 13  deg.  28',  compofé  de  la 
plus  grande  décluiaifon  du  Soleil , ôc  d’un  quart  de  Cercle  ; 
ôc  enfin  l’Angle  au  Pôle  ZPE  J2  deg.  30',  diftance  de  l’heure 
propofée , à midi  réduite  en  degré  , ôc  il  faut  trouver  l’Angle 
au  Zénit  PZE,  ou  Sa  mefure  SV,  qu’on  trouvera  de  133 
deg.  I o',  duquel  ôtant  un  quart  de  Cerde  SO , le  refte  O V, 
43  deg.  1 03  fera  la  déclin  won  du  Plan  propofé. 

REMARQ_UE. 

43  2.  L’on  peut  remarquer  que  les  Plans  qui  déclinent  mt^ns 
que  la  plus  grande  amplitude , peuvent  toujours  contenir  douze 
efpaces  horaires , en  y faifant  entrer  les  minutes  ôc  les  fécon- 
dés, ôc  qu’ainfi  ik  marquent  une  plus  grande  quanrité  d’heures 
que  ceux  qui  ont«ne  déclinaifon  plus  grande  que  la  plus 
grande  amplitude  3 car  li  l’on  a , par  exemple , à la  Latitude 

ou 
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où  le  Soleil  fe  leve  à 4 heures , un  Plan  qui  décline  du  midi 
à l’Orient,  d’une  quantité  égale  au  Complément  de  l’Angle 
que  ftiit  la  Ligne  de  4 heures  avec  la  Ligne  de  midi , dans 
le  Cadran  Horifontal  ; il  eft  aifé  de  voir  que  ce  Plan  coupe 
l’Horifon  le  long  de  la  commune  Seûion  du  même  Hori- 
fon  , avec  le  Cercle  de  4 heures  ; c’eft-à-dire , que  la  Ligne 
de  4 heures  eft  la  commune  SeéHon  de  l’Horifon  avec  le 
Cercle  de  4 heure , ôc  avec  le  Plan  'Vertical;  a’mfi  ce  Cadran 
fera  éclairé  le  plutôt  qu’il  eft  poflible , le  jour  que  le  Soleil  fe 
levé  à 4 heures,  & pourra  parconféquent  marquer  4 heures 
du  matin.  Ce  Plan  Vertical  fera  éclairé  le  plus  tard  qu’il  eftpof 
fible,le  jour  que  le  Soleil  fe  couche  à 4 heures,  ainfi  ce 
Cadran  n’aura  que  douze  efpaces  Horaires. 

Mais  fi  le  Plan  déclinoit  plus  que  la  plus  grande  amplitude, 
il  ne  contiendroit  pas  douze  efpaces  Horaires,  car  il  ne  pour- 

«it  plus  marquer  quatre  heures  du  foir , il  ne  peut  cependant 
mmencer  qu’à  4 heures  du  matin , puifqu’à  la  Latitude  fup- 
pofée,  le  Soleil  ne  fe  leve  pas  plutôt  ; ce  Cadran  n’aura  donc 
pas  douze  efpaces  Horaires  ;ôc  il  en  contiendra  d’autant  moÿts, 
que  la  déclinaifon  fera  grande , de  forte  que  fi  le  Cadran  dé- 
cline de  90  degrés  , il  devient  le  Méridien  même  ; ceflTe 
d’être  éclairé  à midi  ; fie  ne  contient|que  huit  efpaces  horaires. 

La  Table  XIV  eft  expliquée  par  fon  Titre,  ou -par  ce 
qu’il  en  fera  dit  dans  l’explication  fuivante  de  la  Table  des 
Angles  Horaires  des  Cadrans  Verticaux,  car  elle  eft  propre- 
ment le  commencement  de  la  Table  XV. 

De  la  Table  des  Cadrans  Verticaux, 

• 4 J J.  La  Table  XV  contient  les  degrés  fit  minutes  des  An- 
gles faits  par  la  Méridienne  fie  les  Lignes  Horaires,  de  quart 
en  quart  d’heure,  pour  tous  Cadrans  Verticaux  qui  peuvent 
avoir  le  centre  dans  le  Cadran , au  parallèle  de  Paris , 48  deg. 
y t minutes , déclinans  de  1 y en  t y minutes , ainfi  qu’on  le 
voit  indiqué  au  haut  des  doubles  colonnes  , dans  lefquellcs 
font  les  Calculs  de  chaque  Cadran  , tant  des  déclinans  du 
midi  à l’Orient , que  du  midi  à l’Occident  ; fie  des  déclinans 
du  Nord  à l’Orient,  que  du  Nord  à l’Occident  ; mais  pou» 
entendre  plus  aifément  cette'  Table , il  oe  faut  d’abord  fiûre 

*Qq 
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attention  qu’aux  feuls  Cadrans  dcclinans  du  midi  à l’Orient. 

L’on  trouve  au  commencement  de  la  première  page  de 
certe  Table , le  Calcul  du  Cadran  premier  Vertical , ou  celui 
qui  décline  de  o deg.o'  ; il  n’a  qu’une  de  Tes  deux  colonnes  rem- 
plies , parce  que  les  Angles  du  matin  Ibnt  les  mêmes  que  les 
Angles  du  foir.  L’on  trouve  dans  la  féconde  double  co- 
lonne , le  Cadran  dcclinanr  du  midi  à l’Orient  de  o deg. 

1 5 minutes , dans  la  troificme , le  Cadran  déclinant  du  midi  à 
l’Orient  de  o deg.  30  minutes  ; dans  la  quatrième,  le  décli- 
nant de  o deg.  4 j minutes  ; dans  la  cinquième  , le  déclinant 
de  I deg.  o minute  ; dans  la  fixiéme  , le  déclinant  ( toujours 
du  midi  à l’Orient  ) de  i deg.  1 5 m’mutes , &c.  ainfi  que  l’in- 
dique la  première  ligne  qu’il  y a au  haut  de  chaque  double 
colonne , la  ligne  K de  la  quatorzième  Table  le  montre.  La 
fécondé  ligne  de  chaque  double  colonne  marque  la  hau- 
teur du  Pôle  fur  le  Plan , ainfi  que  l’indique  la  ligne  L delà 
quatorzième  Table.  La  troifième  ligne  marque  la  diBcre^P^ 
des  Méridiens , ainfi  qu’il  eft  écrit  dans  la  ligne  M de  la  quatot- 
ziéme  Table.  Et  la  quatrième , l’Angle  delà  Souftylaire  avec  la 
Aléridiennc , ou  avec  la  Verticale , ce  qui  eft  la  même  chofe, 
puifque  la  Méridienne  & la  Verticale  fontparalleles,  étant  tou- 
tes les  deux  d’aplomb.  Le  bas  de  ces  doubles  colonnes,  c’eft-à- 
dire,cequi  eft  au-deflToas  des  quatre  premières  lignes, eft  fubdi- 
vifé  en  deux  colonnes , que  j’ai  cottées  par  tout  par  P fit  S,  pour 
lignifier , première  ôc  fécondé  ; l’on  trouve  dans  celle  qui  eft 
à gauche , cottéc  P , les  degrés  & minutes  des  Angles  faits 
par  la  Ligne  de  midi,ôc  les  Lignes  Horaires  du  matin,  en 
commençant  par  les  plus  proches  de  la  Méridienne  ; & la  fé- 
condé colonne , ou  celle  qui  eft  cottee  S , contient  les  deg. 
& minutes  des  Angles  laits  par  la  Méridienne  , fie  les  Lignes 
Horaires  du  foir.  V oyez  les  deux  colonnes  A fie  B , de  la 
Table  XIV. 


EXEMPLE. 

Cherchez  la  double  Colonne  du  Cadran  déclinant  du  midi  à 
l’Orient  de  14  deg.  jo  min.  vous  trouverez  au-delTous  des 
degrés  fie  minutes  de  la  déclinaifon , 39  deg.  34  min.  pour 
l'élévation  du  Pde  fur  le  Plan  ; >8  deg.  57  min.  pour  la  dif- 
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fcrenoc  des  Méridiens  ; & 12  deg.  ao  min.  pour  l’Angle  de 
la  Souftylairc  avec  la  Méridienne  ; vous  trouverez  au-delTous , 
dans  la  colonne  cottée  P , 2 deg.  j i min.  pour  l’Angle  que 
fait  la  Ligne  de  midi , avec  la  Ligne  de  XI.  heures  | ; 4 deg. 

min.  pour  l’Angle  que  fait  la  Ligne  de  midi  avec  la  Ligne 
de  XI.  heures  -j-  ; 7 deg.  24  min.  pour  XI.  heures  ^ ; 9 deg. 

49  min.  pour  XI.  heures  ; 19  deg.  2y  min.  pour  X heures; 

29  deg.  38  min.  pour  IX.  heures  ^ &c.  vous  trouverez  dans 
l’autre  colonne  cottée  S > 2 deg.  33  min.  pour  l’Angle  de  la 
Ligne  de  midi , avec  la  Ligne  de  XII.  -J-  ; y deg.  1 y min. 
pour  la  Ligne  de  XII.  heures  | ; 8 deg.  i min.  pour  la  Ligne 
de  XII.  heures  lodeg.ya  min.  pour  la  Ligne  d’une  heure; 

23  deg.  y I min.  pouéla  Ligne  de  II.  heures , &c. 

Si  l’on  ftit  maintenant  attention  que  chaque  face  qui  dé- 
cline du  midi  à l’Orient  y d’une  quantité  quelconque , en  a 
une  oppofée  qui  décline  du  Nord  à l’Occident  de  la  même 

Îuantité,  par  exemple  > la  face  de  l’exemple  ci-deffus,  qui 
écline  du’ midi  à l’Orient  de  14  deg.  30  min.  en  a une  op- 
pofée qui  décline  du  Nord  à l’Occident , auflî  de  1 4 deg. 

30  min.  l’on  verra  aifément  que  la  face  qui  décline  du  Nord 
à l’Occident  de  1 4 deg.  3 o min.  doit  avoir  les  mêmes  An- 
gles que  fon  oppofée  , qui  décline  du  midi  à l’Orient  de  la 
même  quantité  ; pree  que  ces  deux  faces  ne  forment  qu’un 
feul  Plan  ; ainfi  elles  fc  trouvent  coupées  de  la  même  ma- 
niéré par  les  Cercles  Horaires  ; ce  qui  fait  que  les  Lignes 
Horaires  , d’un  Cadran  déclinant  du  Nord  à l’Occident 
d’une  quantité  quelconque , doivent  avoir  entr’elles  les  mê- 
mes difpofitions , que  les  Lignes  Horaires  d’un  Cadran  dé- 
clinant du  midi  à l’Orient  de  la  même  quantité  ; il  fufht  de 
regarder  la  Fig.  79  pour  le  fentir  ; celui  qui  regarderoit  en  Fig. 
face  le  Cadran  KLMN  j qui  décline  du  Nord  à l’Occident, 
veroit  la  Souflylaire  à fa  gauche  , en  haut  vers  R , entre  les 
heures  du  foir  CO  , CR  , CL  , &c.  fie  s’il  regardoit  le  C»- 
dran  oppofé  , qui  décline  du  midi  à l’Orient  , il  vertoit  la 
Souflylaire  embas , aufli  vers  fa  gauche , mais  entre  les  heures 
du  matin  CS , CT , CV , ficc.  L’on  voit  donc  aifément  que  les 
Angles  faits  par  la  minuitiéme  , ou  Ligne  de  minuit  CG  , fie 
les  Lignes  Horaires  du  foir  CO,  CR,  CL , dans  le  Cadran  dé- 
clinant du  Nord  à l’Occident,  font  les  mêmes  que  les  Angles 
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faits  dans  fon  oppofé  par  la  Méridienne  CH , & les  Lignes 
Horaires  du  matin  CS , CT,  CV,  &c.  ainfi  les  degrés  & mi- 
■ nutes  contenus  dans  les  colonnes  cottées  P, feront  les  mefures  -3 

des  Angles  faits  par  la  minuitiémc  & les  Lignes  Horaires  du. 
foir,  pour  les  Cadrans  qui  déclinent  du  Nord  à l’Occident,  & 
les  degrés  & minutes  contenus  dans  les  colonnes  cottées  S,- 
feront  les  mefures  des  Angles  que  doivent  faire  les  Lignes 
Horaires  du  matin , avec  la  même  minuitiéme,  aux  mêmes 
Cadrans  déclinans  du  Nordà  l’Occident,  ainfi  que  l’indiquent 
les  deux  colonnes  G & H , de  la  Table  XIV, 

• Que  l’on  felTe  maintenant  attention  qu’un  Plan  qui  dé- 

cline du  Midi  à l’Occident  d’une  quantité  quelconque  ,&  un 
autre  du  Midi  à l’Orient  de  la  même  quantité , font  tous  les 
deux  coupés  par  les  Cercles  de  la  Sphère  avec  la  même  obli- 
quité , mais  ce  qui  cft  à gauche  dans  l’un  , eft  à droite  dans 
l’autre , par  exemple  , les  Angles  faits  par  la  Méridienne  Ôc 
les  lignes  horaires  du  matin  dans  l’un  , font  les  mêmes  que 
les  Angles  faits  dans  l’autre  par  la  Méridienne , & les  lignes 
horaires  du  foir  ; la  hauteur  du  Pôle  eft  égale  dans  l’un  6c  dans 
l’autre  ; la  difierence  des  Méridiens  égale  ; l’Angle  fait  par  la 
Souftylaire  ôc  la  Méridienne  égal  dans  l’un  6c  îdans  l’autre  ; 
mais  entre  les  heures  du  marin , au  Cadran  qui  décline  du 
Alidi  à l’Orient  ; 6c  parmi  les  heures  du  foir,  au  Cadran  qui 
décline  du  Midi  à l’Occident:  c’eft  pourquoi  les  Colonnes 
cottées  P , contiennent  les  heures  du  foir  des  Cadrans  décli- 
nans du  Midi  à l’Occident  ;Ôc  les  Colonnes cottéesS,  les  heu- 
res du  matin.  Voyez  les  Colonnes  C ôc  D,  de  la  Table  XIV, 

Les  faces  oppofées  à celles  qui  déclinent  du  Midi  à l’Occi- 
dent , déclinent  du  Nord  à l’Orient . ôc  font  coupées  de  la 
même  manière  par  les  Cercles  horaires  ; c’eft  pourquoi  les 
mêmes  Angles  appartiendront  aufti  aux  Cadrans  déclinaijs 
du  Nord  à l’Orient;  ôc  par  une  raifon  femblable  à celle  des 
Plans  déclinans  du  Midi  à l’Orient,  ôc  du  Nord  à l’Occident 
expliquez  ci-devant  ; les  Colonnes  xottées  P , contiendront 
les  degrés  ôc  minutes  des  heures  du  matin  , ôc  les  Colonnes 
cottéesS , les  heures  du  foir  ,pour  tous  les  Cadrans  déclinans 
du  Nord  à l’Orient,  ainfi  que  l’indiquent  les  Colonnes  Eôc  F, 
de  la  Table  XIV'.  on  l’on  voit  qu’il  n’y  a point  d’heures  mar- 
quées depuis  minuit  jufqu’à  4 heures  du  matin , ôc  jufqu’à  8 
heures  du  foir , non  plus  qu’aux  Colonnes  G ôc  H 
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RECAPITULATION. 

4Î4.  D’où  ii  fuit  que  tous  les  Plans  déclinans  à l’Orient, 
f&it  du  Midi , foit  du  Nord  , ont  les  Angles  horaires  du  matin 
aux  Colonnes  cottées  P , & les  Angles  horaires  du  foir  aux 
Colonnes  cottécs  S ; & les  Plans  qui  déclinent  à l’Occident , 
foit  du  Midi , foit  duNotd,  ont  au  contraire  les  Angles  du 
matin  dans  les  Colonnes  cottécs  S , & les  Angles  du  foir  dans- 
les  Colonnes  cottécs  P. 

I 

Je  n’ai  pas  donné  les  Angles  horaires  des  Plans  qui  ont 
plus  de  72  degrés  de  déclinailbn  , parce  qu’on  ne  peut  pas 
mettre  le  Centre  dans  le  Cadran , lorfqu’il  a plus  de  60  à 70 
degrés  de  déclinaifon  , les  lignes  horaires  qui  font  auprès  de 
la  Souftylaire , fe  trouveroient  alors  trop  près  les  unes  des 
autres. 

Lorfqu’on  aura  un  Cadran  dont  la  déclinaifon  ne  fc  trou- 
vera pas  exaélement  dans  la  Table  , l’on  prendra  des  Angles 
moyens  proponionnels  entre  les  Angles  des  Cadrans  de  la’ 
Table,  dont  les  déclinaifons  font  prochainement  plus  gran-- 
des,  & prochainement  plus  petites  que  celle  que  l’on  a. 

EXEMPLE.. 

Soit  un  Cadran  déclinant  duMidi  à l’Orient  de  54  deg.' 
jy',  l’on  prendra  les  Angles  du  déclinant  de  34  deg.  30'V 
aufquels  l’on  ajoutera  le  tiers  de  la  différence  qu’il  y a en- 
tre les  Angles  du  déclinant  de  34  deg.  30' aux  Angles  du  dé- 
clinant de  34 deg.  4y',fi  les  Angles  vont  en  augmentant; 
• & au  contraire  l’on  fouHraira  le  tiers  de  la  différence  li  les 

Angles  vont  en  diminuant.  C’eft  ainfi  que  l’on  trouvera  que 
l’Angle  de  la  ligne  de  Midi  avec  la  ligne  de  7 heures  du  ma- 
tin, du  Cadran  propofé , doit  être  de  45  àeg.'26'i  & l’Angle 
de  3 heures  du  foir,  de  y 8 deg.  y 8'. 

Les  heures  que  l’on  a marquées  en  chiffre  romain  à droite' 
6c  à gauche  des  pages , ne  conviennent  proprement  qu’aux 
Cadrans  déclinans  à l’Orient , foit  du  Midi , foit  du  Nord  ; 
mais  il  fera  aifé  à chacun  de  fuppofer  à droite  les  heures  qui 
font  à gauche  ; ôc  à gauche  les  heures  qui  font  à droite,  pour 
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les  faire  convenir  aux  Cadrans  dcciinans  à l'Occidentj  foit  du 

Midi,  foit  du  Nord. 

■ Quoique  cette  Table  n’ait  etc  calculée  que  pour  le  paral- 
lèle de  48  dcg.  y t' , l’on  peut  néanmoins  s’en  fervir  fans  er- 
reur fenlible  20'  plus  haut,  6c  ao^plus  bas,  pour  les  Cadrans 
dont  les  déclinailons  ne  pafferont  pas  j y à 40  deg. 


PR  OBLEMES 

ASTRONOMIQUES  ET  GEOGRAPHIQUES, 

Connoijfant  rélevation  du  Pote  du  lien,  & la  déclinaifon  d» 
^leil , trouver  fin  amplitude  , & F heure  de  fin  lever. 

Fif.  it;.  Q Upposons  qu’à  Paris,  dont  l’clevarion  du  Pôle  eft 
dq  48  deg.  yi',  l’on  demande  l’amplitude  du  So- 
leil , les  jours  qu’il  décline  vers  le  Sejnentrion  de  1 8 deg. 
ay;  on  pourroit  trouver  cette  amplitude  dans  le  Triangle 
OLG  , dont  on  connoît,  outre  l’Angle  droit  OLG  , l’An- 
gle oblique  LOG  , Complément  de  l’clcvation  du  Pôle , ici 
41  deg.ÿ  ; 6c  le  côté  LG , qui  eft  la  déclinaifon  du  Soleil , 
fuppolee  de  18  deg.  ay',  il  feroit  &cilc  de  trouver  ( 26y.) 
l’HypotenufeOG,  qui  feroit  l’amplitude  rcquife , fi  la  réfrac- 
tion caufée  par  l’Àthmofphére  de  la  Terre  n’y  apportoit  au- 
cun changement  ; mais  parce  que  cette  réftaéüon  fiût  paroî- 
tre  le  Soleil  dans  l’Horifon,  lorfqu’il  eft  encore  32'  20'au- 
deflbus  , ii  eft  aifé  de  voir  que  la  réftadion  ai^icnte  l’am- 
plitude, lorfque  le  Soleil  décline  vers  le  Pôle  élevé , de  la  di- 
minue , lorfqu’il  décline  vers  le  Pôle  abailTé.  Car  concevez 
le  Cetcle'ABD  32'  ao^plus  bas  que  l’Horifon  ; lorfque  le 
Soleil  eft  arrivé  enD,  il  nous’paroît  en  K, par  l’efFct  de  la 
tefraétion , au  lieu  que  s’il  n’y  en  avoir  point , nous  ne  le  ver- 
rions qu’en  G ; ainfi  l’amplitude  eft  augmentée  de  la  quan- 
tité G K,  6c  elle  augmente  d’autant  plus,  que  le  Pôle  eft  plus 
élevé:  chacun  peut  facilement  s’en  rendre  raifon,  de  même 
que  de  fa  diminution,  lorfque  le  Soleil  décline  vers  le  Pôle 
abaiffé  3 car  elle  diminue  encore  d'autant  plus,  que  la  latitude 
eft  plus  grande  3 6c  comme  cette  amplitude  peut  être  d’un 
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grand  ufage  aux  Marins,  pour  connoîtrela  variation  de  l‘E- 
guille  aimantée , & qu’une  fauffe  amplitude  pourroit  induire 
à erreur , il  faut  la  trouver  en  refol vant  le  Triangle  ZFD  , 
dont  on  connoit  les  trois  côtés  , PZ  Complément  de  la  la- 
titude, PD  Complément  de  la  déclinaifon  du  Soleil,  & ZD 
de  po  deg.  ja'  20',  il  faut  trouver  ( ap5.)  l’Angle  auZenit 
PZD,  dont  le  Complément  fera  l’amplitude  rcquife.  Si  l’on 
vouloir  fijavoir  l’heure  à laquelle  le  Soleil  fe  lève , il  faudroit 
trouver  l’Angle  au  Pôle  ZPD , qui  réduit  en  tenis  à raifon 
de  I J deg.  par  heure  , l’on  aura  le  rems  qui  s’écoulera  de- 

f>uis  le  lever  du  Soleil  jufqu’à  midi , & par-là  l’heure  de  foa 
ever. 

Conmijfam  les  afienfwns  droites  & les  déclinaijôns  de  deux 
Etoiles , trouver  leur  difiance. 

Problème  peut  avoir  différens  cas  ; car  fi  les  deux 
V J Etoiles  ont  une  même  afcenfion  droite , leur  dr- 
fiance  efl  la  différence  de  leurs  déclinaifons,  fi  les  deux  Etoiles 
font  dans  la  partie  SeptentrionaIe,ou  dans  la  Méridionale;  & fi 
des  deux  Etoiles  l’une  efi  dans  la  partie  Septentrionale,  & l’au- 
tre dans  la  Méridionale  , ayant  toujours  même  afcenfion 
droite  , la  fomme  de  leurs  déclinaifons  fera  leur  dillance. 

Si  les  deux  Etoiles  font  dans  le  même  Hémifphére  , ÔC 
que  la  différence  de  leurs  afcenfions  droites  foit  de  180  deg. 
la  fomme  des  Complemens  de  leurs  déclinaifons  fera  leur 
difiance  ; & fi  ( la  différence  des  afcenfions  droites  étant 
toujours  de  180  deg.)  l’une  des  Etoiles  efl  dans  l’Hémifpliére 
Septentrional  6c  l’autre  dans  le  Méridional , il  faut  ajouter 
i la  moindre  déclinaifon  le  fupplément  de  la  plus  grande, 
6c  la  fomme  fera  leur  diflance  ; ces  cas- là  n’ont  pas  befoin 
de  Figure. 

Si  les  deux  Etoiles  ne  font  pas  fut  un  même  Cercle  d’afi 
cenfion  droite , mais  quelles  foient  fur  un  même  Cercle  de 
déclinaifon , ou  qu’elles  ayent  même  déclinaifon , ce  qui  efl 
la  même  chofe;  il  fe  formera  un  Triangle  fphérique  ifofcelle, 
dont  le  fommet  fera  au  Pôle;  les  deax  côtés  feront  les  Com- 
plemens des  déclinaifons  des  Etoiles , 6c  la  baze  fera  l’arc  de 
grand  Cercle , qui  mefure  leur  diflance  ; l’Angle  du  fommet 
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de  ce  Triangle  l'era  la  différence  de  leurs  afcenlions  droites, 
li  elle  cft  moindre  que  180  deg.  mais  li  ia  différence  de  leurs 
afcenlions  droites  eft  plus  grande  que  180  deg.  il  faut  l’ôter 
de  }<îo  deg.  le  refle  fera  l'Angle  du  fommet du  Triangle  ifof- 
cellc  à réfoudre  ; l'on  trouvera  la  baze  qui  efl  ce  que  l’on 
demande  , eu  difant  : 

• 

Comme  le  Sinus  mal, 

EJl  au  Sinus  Complément  de  la  dèclinaijhn  de  î une  des 
Etoiles  y 

ylinft  le  Sinus  de  la  moitié  de  la  différence  des  ajcenfwns 
droites , ou  de  r Angle  du  fimmet , 

Eff  au  Sinus  de  la  moitié  de  la  baze. 

Ce  cas-ci  n’a  pas  befoîn  de  Figure , non  plus  que  les  précé- 
dons , parce  que  fipeu  que  l’on  connoiffe  la  Sphère,  on  fe 
tepréfentera  facilement  le  Triangle. 

Si  les  Etoiles  ont  différentes  déclinaifons , mab  qu’elles 
Fig.  i»7.  foient  dans  un  même  Hémifphére , comme  Arâurus  & la 
Queue  du  Lion.  Soit  Q la  Queue  du  Lion  , dont  l’afcenfion 
droite  eft  de  17J  deg.  y7*,&ladéclinaifonde  i6  deg.  l' Sep- 
tentrionale ; fok  A Aràurus , dont  i’afcenfion  droite  eft  de 
210  deg.  y 8',  ôc  la  déclinaifon  de  20  deg.  s^  t l’on  aura  à ré- 
foudre  le  T riangle  obliquangle  A P Q , dont  on  connoit  le 
côtéQP  de  79  deg.  yp',  Comblement  de  la  déclinaifon  QD, 
de  la  queue  du  Lion  ; le  côte  AP  de  5p  deg.  26',  Complé- 
ment de  AI  , 6c  l’Angle  compris  APQ,  qui  a pour  mefure 
l’Arc  DI  de  37  deg.  2 , différence  des  afeenfions  droites  des 
deux  Etoiles  ; l’on  trouvera  ( 284.  ) leur  diflance  A Q , de 
3ydcg.  22'. 

Si  les  deux  Etoiles  ne  font  pas  dans  le  même  Hémifphére, 
comme  ÏEpy  de  la  l^ierge  ArShtrus , ce  fera  toujours  le 
même  cas,  6c  un  fcmblable  Triangle  à refoudre  , n’y  ayant 
de  différence  qu’en  ce  que  le  côté  V P eft  compofe  d’un 
Fjg.  1 18.  quart  de  Cercle  PD , 6c  de  la  déclinaifon  DV , de  l'Etoile  V, 
qui  eft  dans  l’autre  Hémifphére. 

L’on  trouvera  par  le  même  Problème  la  diftance  qu’il  y a 
entre  deux  lieux  de  la  terre , en  fàifant  par  rapport  à leurs 
loug^tudcs  6c  latitudes  t le  même  raifonnemeilt  que  l’on  a fait 
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cî-deflus  par  rapport  aux  afcenfions  droites , fie  dcclinaifons 
des  Etoiles  ; fie  quand  on  aura  trouvé  l’Arc  de  grand  Cer- 
cle compris  entre  les  deux  lieux , on  le  réduira  en  lieues , à 
taifon  de  2 J pat  degré,  fi  l’on  veut  avoir  des  lieues  com- 
munes de  France  ; ou  de  20  par  degré,  fi  l’on  veut  avoir  des 
lieues  matines , fiée,  obfervant  d’y  ajouter  toujours  la  cin- 
quième partie  de  la  diilancc  trouvée , à caufe  de  la  courbure 
des  chemins,  caufée  par  les  montagnes,  ou  par  les  détours 
des  rivières , ou  pour  les  faire  pafier  pat  des  Villes , ficc.  lotf- 
que  le  chemin  fe  fiüt  par  terre. 

Cmitoijfant  rajeenfton  droite  & la  déclinaijm  iunt  Etoile  y 
trouver  fa  longitude  & fa  latitude. 

4Î7-  Soit  FTE  le  Colure  des  SoUKces,  DAB  l’Equa- 
teur,  FAE  l’EcOprique  , P le  Pôle  du  Nord,  T le  Pôle  de 
l’Ecliptique , A le  commencement  d’ArieS , fit  S l'Etoile  du 
pied  a Andromède  Alamac,  dont  l’afcenfion  droite  AB,  e(l 
de  27  dcg.  2',  fie  fa  déclinaifon  BS  , de  41  deg.  • 3' , fit  qu’il 
faille  trouver  fa  longitude  AK , fidà  latitude  KS , l’on  aura  à 
réfoudre  le  Triangle  PST,  dont  on  connoit  le  côté  PT , di- 
fiance  du  Pôle  du  monde  au  Pôle  de  l’Eclipdque , qui  eft 
égale  à la  plus  grande  déclinaifon  du  Soleil , 23  deg.  28",  le 
côté  PS, 48  deg.  y 7',  Complément  de  la  déclinaifon  de  l’E- 
toile, fit  l’Angle  compris  TPS  ,117  dcg.  2' , ayant  pour  me- 
fure  l’Arc  DAB , compofé  du  quart  de  Cercle  DA , fie  de 
l’afeenfion  droite  AB  de  l’Etoile  S.  L’on  trouvera  dans  ce 
Triangle  (285.)  l’Angle  PTS,  dont  le  Complément  AK  fera 
la  longitude  de  l’Etoile  , l’on  cherchera  enfuire  le  côté  TS, 
dont  le  Complément  SK  fera  fa  latitude 

^ l’Afcenfion  droite  AB,  étoit  plus  grande  qu’un  quart  de 
Cercle , l’on  feroit  par  rapport  au  commencement  de  la  Ba- 
lance, ce  que  l’on  a oit  par  rapport  au  commencement  d’Arles, 
afin  d’avoir  l’Angle  TPS , compris  par  les  deux  côtés  connus. 

Si  l’Etoile  étoit  dans  l’autre  Hémifphére , le  Triangle  ï ré« 
Ibudre  feroit  auprès  des  deux  Pôles  oppofêc. 
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PROBLEMES  A RESOUDRE. 

Connoijfant  t amplitude  & la  de'clinaijôn  du  Soleil , ou  d'une  Etoile^ 
trouver  F élévation  du  Pôle. 

Connoiffant  F élévation  du  Pôle,  & la  plus  grande  déclinaifin  du 
Soleil,  trouver  le  plus  grand , & le  plus  petit  jour. 

ConnoiJJant  F élévation  du  Pôle,  & la  déclinaifin  du  Soleil , trou- 
ver fon  élévation  Jur  FHoriJôn , à quelque  heure  donnée. 

Connoijfant  F élévation  du  Pôle,  la  hauteur  du  Soleil  fur  F HorfinF 
& fa  déclina  fin  , trouver  Fheure. 

Connoijfant  F élévation  du  Pôle , F heure  du  jour  ,&  la  déclinaifin 
du  Soleil,  trouver  Jon  F'ertical  ou  Azimut. 

Connoijfant  F élévation  du  Pôle , la  déclinaifin  du  Soleil , la 
declinaifon  d’un  Plan  F'^ertical , ou  la  déclinaifin,  & F incli- 
nai fon  d'un  Plan  incliné  , trouver  F heure  les  jours  de  F année  , 

qu'il  commencera , ou  cejfera  d’être  éclairé. 

Deux  Etoiles  , dont  on  connost  les  Afeenftons  droites , & les  dé- 
clinai fàns  , étant  vues  en  même  tems  dans  F Horifin , trouver 
Félévation  du  Pôle.- 

Ayant  obfervé  en  même  tems  les  hauteurs  de  deux  Etoiles , dont 
on  connaît  les  Afcenfions  droites , & les  déclinaifins , trouver 
Félévation  du  Pôle. 

Connoijfant  F élévation  du  Pôle , le  lieu  du  Soleil  dans  F Ecliptique  , 
l’AfcenJion  droite  , & la  déclinaifin  d’une  Etoile  , & fin 
élévation  fur  F Horifin , trouver  F heure. 

Connoijfant  F élévation  du  Pôle , les  Afcenftons  droites  de  deux 
Etoiles  , leurs  déclinaifbns  ,ù"  le  tems  qui  s'écoule  entre  leurs 
pajfages,  par  un  même  Vertical,  trouver  F Angle  fait  par  le 
Aléridien  & ce  Vertical,  & leurs  hauteurs  fur  F Horifin,  dr 
Fheure  qu'il  ejl  ,Ji  Fon  connaît  bailleurs  le  pajjage  de  Futile 

Îar  le  Méridien. 

e me  (èrs  prefque  toujours  de  ce  dernier  Problème  pour 
tracer  les  Méridiennes  dans  les  Appartemens , au  moyen  d’un 
Inftrument  que  j’ai  fait  feire , pour  tenir  lieu  des  deux  plombs 
- portés  par  des  Soyes  ; fie  dont  je  n’explique  pas  la  conflruÛion^ 

f>arce  qu’il  eft  très-compofé  ; la  Méridienne  de  Monfeigneur 
e Chancelier  , ôc  celle  de  M.  le  Marquis  de  Bonnelle,  ont 
^tc  déterminées  par  ce  Problème. 
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Je  donne  les  énoncés  des  Problèmes  ci-deflus  fans  expli- 
cations, afin  que  chacun  ait  le  plaifir  de  trouver  foi-mème 
la  manière  de  les  réfoudre , & pour  qu’on  ne  s’accoutume 
pas  à raifonner  toujours  par  l’elprit  des  autres  ; il  eft  même  à 
propos  qu’on  ait  quelquefois  de  la  peine  à trouver  ce  que 
l’on  cherche. 


Ceux  qui  deftteroni  s’exercer  fur  une  plus  grande  quafttitc 
de  Problèmes  , pourront  voir  le  fecona  Volume  dcs^Mc- 
moires  Mathématiques  d’Henrion  ; les  Traités  de  Navigation 
de  M.  Bouger 6c  du  Pere  Defchales;  6c  cherchera  réloudre 
par  le  Calcul , la  plupart  des  ufages  de  la  Sphère , qui  font 
vers  la  fin  de  l’ufage  des  Globes  du  Sieur  Bion.  J’ai  dit  ailleurs 
( page  6 1 ) qu’on  feroit  bien  de  conftruire  en  Carton  les  Po- 
lyèdres réguliers , 6c  demi  réguliers  , qui  font  infcriptibles 
dans  la  Sphère , 6c  de  chercher  par  la  Trigonométrie  Rec- 
tiligne , le  raport  qu’il  y a du  côté  commun  à tous  les  Poli- 
gones  du  Polyèdre,  au  Rayon  de  la  Sphère  dans  laquelle 
ce  Polyèdre  eft  infcriptible  ; l’on  pourroit  enfuite  trouver, 
par  la  même  Trigonométrie  Redihgne  , les  Angles  que  font 
cntr’elles  les  lùrfàces  qui  terminent  ces  Polyèdres  ; mais  on  les 
trouvera  beaucoup  plus  brièvement  par  la  Trigonométrie  Sphé- 
rique , fi  l’on  fait  attention  que  les  Angles  foudes  de  la  plupart 
des  Polyèdres , font  exaélement  des  T riangles  Sphériques , fça- 
voir , ceux  donr  les  Angles  folides  ne  fontformà  que  par  trois 
AnglesPlans,  comme  Te  Tétraèdre,  le  Docaèdre,  6cc.  6c  pour 
les  Polyèdres , dont  les  Angles  folides  font  formés  de  plus  de 
trois  Angles  Plans , on  peut  les  couper  de  différentes  maniè- 
res , pour  avoir  des  Angles  folides , formés  par  trois  Angles 
Plans  ; prenant  , par  exentple  , l’un  des  Angles  folides  de 
ricofaëare  pour  le  fommet  d’une  Piramide , qui  ait  pour  côtés 
les  cinq  Triangles  qui  forment  cet  Angle  folide,  l’on  aura 
une  Piramide  Pentagonale  , dont  on  connoîtra  tous  les  An- 
gles Plans,  qui  forment  les  Angles  folides  de  la  baze,  de 
chacun  de  ces  Angles  folides  fera  un  Triangle  Sphérique  Ifof- 
celle-  L’on  trouvera  par  la  même  Méthode , les  Angles  faits 
par  les  Plans  qui  terminent  les  autres  Polyèdres , tant  réguliers 

3ue  demi  réguliers  ; il  n’y  en  a que  deux  qui  pourront  donner 
e la  peine , f<;avoir , ceux  dont  les  Angles  folides  font  for- 
més par  quatre  Triangles  Equilatéraux , & un  quarré , ou  ua 
Pentagone. 

FIN. 
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APPROBATION. 

J’A  I lû  par  ordre  de  Monfei^eur  le  ChanceGer , un  ManuTcrit  inti- 
tulé, la  Gnomoniqu*  ; ce  Trahé  efi  d’autant  plus  utile , que  l’exaâe 
Pratique  fe  trouve  réunie  à la  Théorie , & que  les  bons  Ouvrages  fur  cette 
madère  font  rares.  On  rcconnoît  dans  celui-ci  un  Homme  sûr  dans  lès 
Opérations , guidé  dans  la  Science  des  Cadrans,  par  les  Méthodes  Géo- 
métriques , & par  le  grand  ufage  qu’il  a d’en  tracer.  C’eft  le  témoignage 
que  nous  rendons  à l’Auteur , après  avoir  examiné  (bn  Livre  avec  utt 
(oin  particuGer.  Fait  à Paris,  ce  dix-fept  Avril  1740. 

S^né,  MONTCARVILLE- 


EXTRAIT  DES  REGISTRES 
P Académie  Royale  des  Sciences  y du  Mars  1740. 

MEIlieurs  DE  Mairak  Sc  Pitot,  qui  avoient  été  nommés 
pour  examiner  un  Traité  de  Gnomonique  > que  M.  DEPARaEux 
veut  mettre  à la  Uùte  de  fonTraité  de  Trigonométrie  Reédligne  de  Sphéri- 
que, approuvé  par  l’Académie  au  mois  de  Juin  de  l’année  1738.  Ouvrage 
qui  contient  un  Abrégé  Méthodique  des  Principes  de  la  Gnomonique 
la  defeription  de  quelques  Inftruroen*  pour  tracer  les  Cadrans  avec 
beaucoup  de  jufterfe  & de  précifîon  , & quelques  Problèmes  Aftrono- 
miques  , Géographiques  & Naudques  ; en  ayant  fait  leur  rapport , la 
Compagnie  a jugé  que  cet  Ouvrage  feroit  très-utile  : en  fui  dequoi  j’al 
figné  le  préfent  Certificat.  A Paris,  ce  feptiéme  Avril  1740. 

FONTENELLE, 

Secrétaire  perpétuel  de  PAcadétsie 
Royale  des  Sciences. 
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TABLES 


rAiil.i;  I.  Des  Cordes  de- 


TAIJLE  II.  Des  Cordes  de- 
puis 1 deg.  jufqu’à  oQ 
pour  un  rayon  de  JOoo  part, 

l)|  |P.ÿ.  ||L>I  \Uilf. 


104.7 

IS7.I 

icp.4 


JM- 

ri4. 

ru. 


1^1.7 

çaj. 

î66‘) 

41*. J 
470.7 
pi.9 


î?f.> 

£27.3 
679.2 
71». J 
7»M 


fia. 

fia. 

521. 

532. 


IJî-O 

8*6.t 

ÿlt.ù 

990.J 

1041.9 


5 2i. 
510. 
52C. 
519. 
5»9- 


J^I-4 
i>44.* 
1 196. a 
ï247*5 

t acfi.6 


51*. 

51S. 


5 16. 

ÎI5. 


IMV-7 

1400.7 

I4f«.5 


5«4. 
5 »4. 

515. 

511. 

511. 


fie. 

fc8. 


150a. J. 

iffi.p 

fOf. 

i60|.4 

165I.S 

1704.1 

J754.1 

1804.2 


504. 
). 
Cl. 
{OC. 

I*f4.l  

195J.4 

494- 
49J. 
49». 


1002. I 

2C51.I 


zlOl.a 

1150.1 
a 1 9P.o 
1147.6 

1196.1 


490. 

488. 

4iô. 

435. 

4*3. 


»I44‘4 

UÇ2.5 

2440.4 

14B8.I 

«5J5-: 


158).» 

i6}C.) 

1677.2 
2721. V 
3770.Ï 


4*1. 

4-9. 

477. 

475. 

474. 


2816.8 

1861.9 
i9c8.8 
2954.3 

JCOO.0 


46p. 

4"7. 

466. 

461. 


104f.l 

1050.4 

Jl35.i 

3179 


450. 
448. 
446. 
3114.1  +“»4. 


4ÔI. 

45p. 

457. 

455. 

4f  I. 


3 3*1.0 

3355.2 

3358.4 

344*4 


3484.2 

3526.5 
3568.8 

3610.5 

3651.5 


36p|.p 

J7I5.0 

3775.8f 


438. 

435. 

432. 

410. 

428. 

425. 

423. 

42c. 

41T. 

4M. 


411. 

4c8. 


3816.3 

3856.5 


3856.5 
1936.1 

3575.8 

4014.5 

4053.6 


405. 

401. 

^e. 

358. 

395. 

39». 

187. 

384. 


4C52.ü^  • 
413C.1  J** 
4167  5 
42Cf.4 

4242.6 


378. 

375. 

371. 


f .■\1»L£  IV.  L>cw  üo.linai- 
foin  du  So  Ç l pour  le  com- 
fntnccmcnc  de  clu({ue  Si- 
gne. 

TAULL  V.  Dec  Dêclinailons  du  Soleil  coniçéc* 
de*  RCfiauions , par  Icïqucllci  il  faut  caU  ulvi  le* 
iiadci  Sifneidun  Ca.Uin,  afin  tjoc  le  Soleil 
parcoure  cec  tourbe*  lorlqu’il  cR  lU  commence* 
loenc  de  chaque  SignCpi  liLniiude  de  4!  d.51*. 

Ü.  M.  S. 

D. 

M. 

s. 

tfo  1}.  10.  -J  tr 

<p 

M- 

Z». 

47. 

■1? 

jiQ  10.  10.41.  1 £ 

nQ 

10. 

1 Z. 

18. 

H r 

Vfnpn-  ‘4-  C 

U. 

30. 

3»- 

^ « 

0.  0.  0.  ■ 

Yia. 

0. 

1. 

6. 

?o 

)(n\  II-  »9.  14-  îi? 

)(>n 

11. 

17. 

30. 

H;?: 

SS23->  10.  ro.  45.  5- 1* 

sss-H> 

80. 

9. 

1 0. 

SJ 

>0  13.  .8.  10.  5 

> 

»3- 

»î- 

36. 

^ ■ 

TABLE  ni: 

Des  RéfiraéHons. 


|M. 
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M. 

s. 

0 

12. 

ao 

4« 

0. 

J« 

1 

17. 

56 

47 

0. 

Sà 

1 

11. 

4 

4« 

0. 

54 

1 

16. 

6 

49 

0. 

fa 

4 

11. 

48 

50 

0. 

50 

5 

10. 

31 

5» 

O. 

49 

6 

8. 

55 

5» 

O. 

47 

7 

7. 

44 

51 

0. 

45 

8 

6. 

47 

54 

O. 

43 

9 

6. 

4 

55 

0. 

4» 

IC 

5. 

18 

j6 

0. 

40 

1 1 

4- 

J» 

5» 

0. 

38 

11 

4. 

32 

I* 

0. 

17 

<3 

4. 

11 

59 

0. 

35 

*4 

3. 

54 

60 

0. 

34 

*5 

!• 

|8 

61 

0. 
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}. 

14 

6a 

0. 
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*7 

3. 
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63 

0. 

30 

18 

3. 

C 

64 

0. 

18 

19 

1. 

65 

0. 

17 

10 

1. 

39 

60 

0. 

i6 

ai 

1. 

3 > 

67 

0. 

af 

22 

1. 

15 

61 

0» 

a4 

23 

1. 

18 

69 

0. 

aa 

24 

1. 

11 

70 

0. 

11 

25 

1. 

6 

7» 

0. 

io 

26 

1. 

0 

71 

0. 

*9 

17 

I. 

55 

73 

0. 

il 

l8 

1. 

5» 

74 

0. 

17 

29 

1. 

46 

75 

0. 

|6 

JO 

1. 

4* 

76 

0.  14 

JI 

1. 

38 

77 

0. 

13 

31 

1. 

34 

7t 

0. 

la 

JJ 

1. 

30 

79 

0. 

11 

34 

I. 

17 

te 

0. 

10 

35 

1. 

ai 

II 

0. 

9 

36 

1, 

10 

El 

0. 

8 
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1. 

18 
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0. 

7 

38 

I. 

15 

•4 

o« 

6 

39 

1. 

11 

•5 

0. 

S 
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1. 

10 

16 

0. 

4 
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1. 

7 

»7 

0. 

t 

42 

J. 

S 

88 

0. 

a 

43 

1. 

1 

89 

O. 

1 

44 

I. 

1 

90 

0. 

0 

45 

0. 

59 

Soleil , pir  IcfqurUet  ü £im  cal* 
culer  le«  suc*  diurne»  » afin  ^»e  k 
Soleil  le*  parcoure  le*  |out» 
paioii  fe  lever  4 4 h.  i 5 h.  4c.  à 
Il  I itttude  de  4»  deg.  51'. 


l).  M.  S. 


IV.  11.  jtf.  4«-|? 
^ V.  11.  4*-  ? ? 

î-  VI.  O.  4»-  î<5- 
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DE  LA  GNOMONIQUE 


TABLE  VII.  De  la  difFe'rcncc  des  Méridiens  entre  l’Obfervatoire  de  Paris 
& les  principaux  lieux  de  la  Terre , avec  leur  Latitude  ou  hauteur  du  Pôle. 


Oiÿrr,  da 
\Urid*(m\. 

IdiÛK 

hsjim 

. *m 

FJ. 

Differ.  dfs 
Mfnd§e0i. 

LdÔtm.  *«j 

Nmi'  det  L*t»x. 

0. 

M. 

U. 

M. 

X'MVi  des  irJCMX. 

D.  M. 
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.M. 

AKocvillc.  • • • 

0. 

X7  OC, 

JO. 

7 
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48. 

41 

Ag'U 

1. 

8 or. 

4Ï* 

*9 
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47. 

46 
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a4  or. 

atf. 

4) 
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0.  7 Oc. 

41* 

a6 
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0. 

î 01. 

JO* 

|S 

Hile.  .... 

J.  ayor. 

47. 

JJ 

K\%tPn\Mnte»  • 

J> 

ta  or. 

41* 

î» 

nsMvia 

$B«  a4  Or. 

6. 

IJ 

Albi.  • . « • 

0. 

la  Oc. 

4J- 

JJ 
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).  a oc. 

49- 

lâ 

.\lençon«  . • • 

X. 

ff  oc. 

4*. 

aj 

1 hayonoc.  . . • 

J.  490c. 

41* 

10 

Airp  I Sirie,  . • 
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4J 
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49. 

a£ 

.■\(?x«nJne , 

>7. 
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)!• 

1 i 
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J». 

3) 
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0. 

7 ot  . 

Ji. 

4y 

Urüm^on.  ... 

J.  JO  or. 

47. 

'•i 

.Amiens.  « . . 

0. 

a 0;. 

49- 

JJ 

Bethunr.  . . . 

0.  18  or. 

JO* 

12, 

Amdcrlani.  • . 

1* 

19  or- 

J«* 

2} 

fintCTT.  .... 

0.  5 J or. 

4Î* 

ar 

Angcn.  • • • • 

a. 

J4  OC. 

47* 

aS 

Rloif 

I.  0 oc. 

47. 

3J 

Amib<.  . • • . 

4- 

48  or. 

4J- 

J4 

Breill 

6.  oc. 

48. 

>>! 

Anvers.  » * . . 

a. 

10  or. 

JJ* 

1) 

linfComtoRobcrr. 

0.  i6  or. 

4». 

4» 

Arrtrii4(u  . . . 

a. 

aa  oc. 

48. 

47 

Bologne  y rm  Uétir. 

9.  7 or. 

44- 

JO 

Aff« 

a. 

ai  or. 

41- 

]4 

liordcaiix.  . . . 

J.  J oc. 

44. 

JO 

Arrjt 

0. 

a4  or. 

JO. 

18 

Boun?cf.  . . • 

0.  4 or. 

47. 

J 

Avrgnon.  ... 

a. 

]a  or. 

4). 

JL 

BmxèUo*.  ... 

a.  s or. 

JO. 

Jl 

T ABLE  VIII.  Des  Déclinaifons  du  Soleil,  pour  les  années  BilTextiles 
1740 , 1744,  1748  , &c.  à midi  au  Méridien  de  Paris. 


Janv. 

Février 

3 

c 

S4éhd. 

Mtrid, 

D.  NI. 

IX  M. 

1 

J 

17.  12 

a 

la.  yl 

i«.  fl 

J 

aa.  yj 

1$.  )8 

4 

11.  47 

t6.  ao 

J 

aa.  40 

\6.  3 

6 

aa.  n 

IJ*  44 

7 

aa.  a4 

IJ.  ay 

8 

aa.  Il 

ly.  6 

9 

aa.  10 

«4*  47 

10 

».  i 

14.  aB 

II 

21.  yi 

14.  8 

la 

21.  4î 

IJ.  48 

IJ 

>1*  IJ 

tj.  a8 

14 

ai.  aj 

IJ.  8 

IJ 

ai.  12 

la.  48 
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ir 

ao.  49 

■ a.  6 

IS 
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19 
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at 
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84 
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29 
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4.  19 
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7.  48 

J*  J2 
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Neaii  de$  Ltfmx» 


Dtÿfrm.  det  LdtitÈt,  m 

D,  M.  I>.  M.  I 
I.  a?  oc.  )6.  >jÎ| 
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te  Caire.  ...  ap.  iS  or.  jo. 

CaUii.  . O.  la  oc.  $o, 
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le  Conceprion»  7y*  |aOc.  jd, 
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L’on  n'a  pas  continué  plus  loin  la  Table  des  Angles 
Horaires , parce  que  les  Plans  déclinans  de  7a  deg.  ou 
d'avantage , ne  peuvent  pas  avoir  le  Centre  dans  le 
Cadran,  (434.)  ces  Angles  ne  feroient  alors  utiles 
que  pour  l'ufage  qu’on  en  a fait  à l’Article  404.  & 
l'on  a vû  w'on  peut  s’en  palTcr  ; l'on  donne  feulement 
ci-deilbus  les  rélultats  des  trois  Analogies  fondamen- 
tales, ( 378.  37p.  380.  ) qui  ferviront  i vérifier  celles 
que  l’on  fera  lorfqu'on  aura  des  Plans  qui  auront  plus 
de  7t.  deg.  de  Dwlinaifan. 
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PRIf^ILEGE  DU  ROY. 


Joins  TAR  LA  GRACE  DE  DiEU,  RoT  DE  FraMCE  ET  DE  NaVARRE  ! A not  amCZ  tC 
_j  fidux  Confeilins  les  Gens  tenant  nos  Cours  de  Parlement  > Maîtres  des  Requêtes  ordi- 
naires de  notre  Hôtel,  Grand-Confeil  , Prévôt  de  Paris,  Baillils,  Sénefchaux,  leurs  Lieute- 
nans  Civils, & autres  nos  Jufticiers  qu'ilappar  iendra,S  a tu  T.  N otre  bien amé  Hippolyte- Louis 
Gufrim  > Libraire  d Paris,  Nous  ayant  fait  remontrer  qu'il  lui  auroit  été  mis  entre  les  mains 
un  Ouvrage  qui  a pour  Titre,  nouveaux  Traiiéj  de  Ihgonoméirie  ReCUUgue  & Sfhétique,  qu’il 
fouliaiteroit  faire  imprimer,  & donner  au  Public,  s'il  nous  plaifoit  lui  accorder  nos  Lettres  d» 

Privilèges  fur  ce  nécelTaires  ; offrant  pour  cet  eliêt  de  le  faire  imprimer  en  bon  papier  & en  beaux 
caraétcres , fuivant  la  feuille  imprimée  ci  attachée  pour  modèle  fous  le  contre  fcel  des  Prefentes. 

A CES  CAUSES  voulant  traiter  favorablement  ledit  Expolant , Nous  lui  avons  permisse 
permettons  par  ces  Préfentes  de  faire  iirprimer  ledit  Ouvrue  ci-delTus  fpécilié  en  un  ou 
plulieuts  V'oiumes , conjointement  ou  féparément , & autant  de  fois  que  bon  lui  femhlera  , & de  * 

le  vendre  , faite  vendre  débiter  par  tout  notre  Royaume  pendant  le  tems  de  neuf  années  conlé- 
- cutives , à compter  du  jour  de  la  datte  defdites  Prefentes  ; Faifons  défenfes  à toutes  fones  de 
perfonnes  de  quelque  qualité  & condition  qu’elles  foient , d'en  introduire  d'imprelhon  étrangère 
dans  aucun  lieu.de  notre  obéifTance  ; comme  aulli  à tous  Libraires- Imprimeurs , & autres,  d’im- 
primer , faire  imprimer , vendre , faire  vendre , débiter  ni  contrefaire  ledit  Ouvrage  ci-delTus 
expofé,  en  tout  ni  en  partie , ni  d'en  faire  aucuns  Extraits,  fous  quelque  prétexte  <me  ce  foit , 
d'augmentation , correction , changement  de  titre  , ou  autrement , fans  la  permillion  exprelTs 
& par  écrit  dudit  Expofant , ou  de  ceux  qui  auront  droit  de  luii  à peine  de  confifeation  des 
Exemplaires  contrefaits,  de  trois  mille  livres  d’amende  , contre  chacun  des  Conttevenans  , donc 
un  tiers  à Nous , un  tiers  à l’Hôtel-  Dieu  de  Paris , l’autre  den  audit  Expofant  ; & de  tous 
dépens  , dommages  & intérêts  ; d la  charge  que  ces  Prefentes  feront  enregittrées  tout  au  long 
fur  le  Regiftre  de  la  Communauté  des  Libraires  8c  Imprimeurs  de  Paris  , dans  crois  mois  de  la 
datte  d’icelles  t que  l’imprelTion  dudit  Ouvrage  fera  faite  dans  notre  Royaume  8c  non  ailleurs; 
tt  que  l’Impétrant  fe  conformera  en  tout  aux  Réglementée  la  Librairie , 8c  notamment  à celui 
du  dixiéme  Avril  mil  fept  cent  vingt  dnq  -,  & qu’avant  que  de  l’expofer  en  vente  , le  Ma- 
Duferit  ou  Imprimé  qui  aura  fervi  de  copie  à l’imprelfion  dudit  Ouvrage , feen  remis  dans  le  mémo- 
état  où  l’Approbation  y aura  été  donnée  , ès  mains  de  notre  très  - cher  8c  féal  Chevalier , 

Chancelier  de  France , le  Sieur  Dagubsseau  , Commandeur  de  nos  Ordres  ; 8c  qu’il  en  fera  en- 
fuite  remis  deux  Exemplaires  dans  notre  Bibliothèque  pubh'que , un  dans  celle  du  notre  Chlteau 
du  Louvre , 8c  un  dans  celle  de  nocredit  très-cher  8c  féal  Chevalier,  Chancelier  de  France , le  Sieur 
Daguf.sseau,  Commandeur  de  nos  Ordres;  le  tout  il  peine  de  nullité  dos  Préfentes  ; du  conte-  -'.-c 

nu  defquelles  Vous  mandons  8t  enioignons  de  Etire  jouir  l’Expofant  ou  fes  ayans  caufe  plei- 
oement  8c  pailiblement  , fans  fouSiir  qu’il_  leur  ftit  fait  aucun  trouble  ou  empêchement. 

Voulons  que  la  Copie  defdites  Préfentes  qui  fera  imprimée  tout  au  long  au  commencement  ' 

ou  il  la  fin  dudit  Ouvrage,  foit  tenue  pour  diiement  lignifiée,  8c  qu’aux  Copies  collationnées 
par  l’un  de  nos  amez  & féaux  Confeillers  8c  Secrétaires  foi  fois  ajoutée  comme  i l’Original- 
Commandons  au  premier  outre  Huiflîer  ou  Sergent  de  faire  pour  l’exécution  d'icelles,  tous  aéles 
sequis  8c  nécefiaites  ,fans  demander  amre  permillion , Sc  nqnobllant  clameur  de  Haro  , Charte 
Normande,  8c  Lettres  il  ce  contraires.  Car  tel  ell  notre  plailir.  Donné  à Verfailles  le  feiziémo 
jour  du  mois  de  Janvier  , l’an  de  grâce  mil  fept  cent  creoce-neuf,  8c  de  notre  Régné  le 
vingpquatriéme.  Par  le  Roy  en  fon  ConfeiL 

SAINSON. 

Kegiflré fur  le  RepJheX.  de  la  Chambre  Rosalie  ier  Libraire/  & Imfrimewrt  de  Paris,  Ko.  174, 
fol.  ifS.conformdmtm  aim  aacittts  H^emens  fti^rmé/  far  telieiduit.  Février  17/1.  A Para  le 
Février  lyjÿ. 

LaeglOIs  , Syndic. 


AdA 


:03k 


Digitized  f",  C 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


1 


Digilizod  by  Google 


xir 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


5 


I 


l 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Googlè 


Digitizccfby  QoogI( 


^wwy. 

wwwv 

m\ 

9 m 

ÆQ,;, 

jÜl1Ti“,.'-i 

ll^ 

Œ 

